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Aromatinés aminorugstys triptofanas, fenilalaninas ir tirozinas yra ne tik baltymy
komponentai, bet ir daugelio augaluose esan¢iy, didelés jtakos jy augimui, vysty-
muisi, dauginimuisi ir apsauginei funkcijai nuo jvairiy abiotiniy ir biotiniy veiks-
niy turinciy junginiy pirmtakai. Didéjant augalinés kilmés cheminiy junginiy
paklausai, atliekama daug moksliniy tyrimy in vitro ir in vivo siekiant suinten-
syvinti $iy junginiy sinteze ar pakeisti jy kokybine sudétj augaluose. Tyrimy tiks-
las — jvertinti aromatiniy aminoragsciy jtaka skirtingy veisliy Mentha L. genties
augaly cheminei sudéciai. Lauko eksperimentas vykdytas 2017-2019 m. Aleksan-
dro Stulginskio universiteto (ASU), nuo 2019 m. — Vytauto DidZiojo universiteto
Zemés tikio akademijos (VDU ZUA) bandymy stotyje, kuri yra Ringaudy senitini-
joje, Kauno rajone (koordinatés 54° 53’ 08,9" N, 23° 50" 08,02"E). Skirtingy kon-
centracijy aminoragsciy tirpaly poveikis méty cheminei sudéciai priklausé nuo jy
veislés. Purskimas visy aminorags¢iy tirpalais i§ esmés didino sausyjy medziagy,
lastelienos ir peleny kiekj M. spicata ‘Crispa’ veislés métose. Teigiamas aromatiniy
aminoragsc¢iy poveikis baltymy kiekiui nustatytas tik M. piperita ‘Granada’ veis-
lés métose, purkstose 200 mg 1™ koncentracijos tirozino tirpalu, baltymy kiekis
Sios veislés métose 1,41 karto padidéjo, palyginti su nepurkstais augalais. Foto-
sintetiniy pigmenty sintezés intensyvuma 1émé naudoti aminoragsciy tirpalai ir
méty veislé.

Raktazodziai: fenilalaninas, triptofanas, tirozinas, fotosintetiniai pigmentai,
Mentha

JVADAS

mas triptofano tirpalais turi teigiamos jtakos bal-
tymy kiekiui, taciau autoriai teigia, kad arginino ir

Aromatinés aminorugstys fenilalaninas, triptofanas
ir tirozinas yra ne tik antriniy metabolity pirmtakai,
bet turi jtakos ir pirminiam augalo metabolizmui.
Keletas atlikty tyrimy parodé, kad aminorugstys
gali tiesiogiai ar netiesiogiai veikti augaly fiziolo-
ginius procesus ir lemti chlorofilo sinteze juose
(Awad et al.,, 2007; Al-Said, Kamal, 2008). Lais-
vyju aminorugsc¢iy ir biostimulianty aminorags-
¢iy pagrindu jtaka baltymy kiekiui augaluose tyre
A. S. H. Gendy’as ir W. S. Nosiras (2016) nustaté,
kad purskimas 150 ir 300 mg I"' koncentracijos fe-
nilalanino ir 50 bei 100 mg "' koncentracijos trip-
tofano tirpalais i§ esmés padidino baltymy kiekj
jamaikinés kinrozés (Hibiscus sabdariffa L.) auga-
luose, palyginti su nepurkstais. A. A. Ghonameo ir
kt. (2010) tyrimy rezultatai patvirtina, kad purski-

glutationo tirpalai lemia i§ esmés didesnj baltymy
kiekj papriky vaisiuose (Capsicum annum L.), pa-
lyginti su nepurkstais augalais. Aminortgsciy tir-
paly teigiama poveikj baltymy kiekiui jvairiuose
augaluose nustaté A. M. R. Abdel-Mawgoudas ir kt.
(2011), S. H. Mirtalebas ir kt. (2021). Siy moksli-
ninky atlikti tyrimai rodo, kad tokie preparatai turi
jtakos baltymy kiekiui darzinése pupelése (Phaseo-
lus vulgaris L.) ir ryziuose (Oryza sativa L.) (Abdel-
Mawgoud et al., 2011; Mirtaleb et al., 2021). Tei-
giamas aminoriaigsciy poveikis nustatytas ir peleny
kiekiui augaluose bei skirtingose juy dalyse. Y. Jiaoas
ir kt. (2018) teigia, kad purskimas fenilalaninu reiks-
mingai padidino mineraliniy medziagy - Cu, Fe ir
Mn - kiekj pilkosios tuopos (Populus cenescens L.)
$aknyse, o K ir Mn - lapuose. M. Alfosea-Simonas
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ir kt. (2020) jrodé, kad purskimas tirozinu, lizinu ir
metioninu lémé mazesnj makro- ir mikroelementy
kiekj pomidory vaisiuose. Mokslininky atlikty tyri-
my su skirtingais augalais rezultatai rodo, kad ami-
noraigstys teigiamai veikia fotosintetiniy pigmenty
kaupimasi juose. S. M. N. Miladas (1998) nustate,
kad triptofanas lemia didesnj chlorofilo a ir b kiekj
Saltmétése (sinonimas M. viridis), miskinése métose
(M. longifolia) ir laukiniuose bazilikuose (Ocimum
canum L.). I. M. Talaatas ir kt. (2014) teigia, kad
purskimas 50, 100 ir 200 mg 1! koncentracijos tiro-
zino ir fenilalanino tirpalais i$ esmés didino chloro-
filo a ir b kiekj amiy (Ammi visnaga L.) augaluose.
Mokslininkai mano, kad $iy aminorugsciy teigia-
mas poveikis chlorofilams galimai susijes su teigia-
ma tirozino ir fenilalanino jtaka chlorofily sintezei,
kad Sios aromatinés aminoragstys stabdo jy skili-
ma. Fenilalanino teigiamg poveikj chlorofilo sinte-
zei miskinése métose in vitro nustaté ir M. R. El-
Shennawy’as su kolegomis (2017). Atlikty tyrimy
rezultatai rodo, kad apdorojus fenilalaninu chloro-
filo kiekis miskinés métos kaliuje, palyginti su ne-
apdorotais augalais, po 60 dieny padidéjo 64,09 %,
100 dieny - 90,56 %, o 60 dieny tgliuose — 51,40 %.
M. R. El-Shennawyo ir kt. (2017) teigimu, fenilala-
nino poveikis chlorofily sintezei pasireiskia galimai
todél, kad $i aminorugstis yra svarbi azoto jsisavi-
nimui augaluose, o pastarasis makroelementas yra
svarbus chlorofilo sintezei. K. Aghaeiaias ir kt. (2019)
nustaté, kad organiniy tra$y naudojimas kartu su
fenilalaninu skatina fotosintetiniy pigmenty sinteze¢
vaistiniuose isopuose (Hyssopus officinalis L.). Trip-
tofano stimuliuojamasis poveikis, priklausomai nuo
naudojamos tirpalo koncentracijos, ai$kinamas tuo,
kad $i aminoragstis yra svarbi sukcinilo koenzimo
A (sukcinilo CoA) ir aminoetano ragsties (glicino)
sintezei, 1§ kuriy molekuliy sintetinamas chlorofilas
(Rahmatzadeh et al., 2014). M. R. El-Shennawy’as ir
J. A. Teixeirada Da Silva (2013) istyré tirozino jta-
ka fotosintetiniy pigmenty kiekiui valgomuyjy bu-
rokéliy (Beta vulgaris L. subsp. cicla) lapuose. Ty-
rimy rezultatai parodé, kad purskimas 100, 200 ir
400 mg I"! koncentracijy tirozino tirpalais padidino
chlorofilo a kiekj juose atitinkamai 1,12-1,29 karto,
o chlorofilo b - 1,06-1,22 karto, priklausomai nuo
tirozino koncentracijos, palyginti su nepurkstais au-
galais. Mokslininkai teigia, kad tirozino teigiamas
poveikis fotosintetiniy pigmenty kiekiui galimai
susijes su $ios aminoriugsties jtaka azoto sintezei.
Egipte atlikty tyrimy rezultatai atskleidé, kad mil-

tuotojo $alavijo (Salvia farinacea L.) purskimas 50
ir 100 mg 1! koncentracijy tirozino tirpalais lémeé
0,07-0,18 % didesnj azoto, 6-11 % — chlorofilo a ir
12,5-20,83 % - chlorofilo b kiekj, palyginti su ne-
purkstais augalais (Abd El-Aziz, Balbaa, 2007). Ti-
rozinas ir fenilalaninas turi jtakos ne tik chlorofilo,
taciau ir kity fotosintetiniy pigmenty - karotenoidy
kiekiui augaluose (Hassanein, 2003; Abou Dahab,
Abd El-Aziz, 2006; Talaat et al., 2014). Aminorags-
¢iy teigiamg jtaka fotosintetiniy pigmenty sintezei
augaluose nustaté ir kiti mokslininkai. M. R. El-
Shennawy’as su bendraautoriais (2013) jrodé tiro-
zino teigiama poveikj karotenoidy sintezei buroke-
liy (Beta vulgaris L.) lapuose. Panasius rezultatus
skelbia ir N. G. Abdelis su kolegomis (2010), kurie
tirozino teigiama poveikj nustaté ne tik chlorofilo,
taciau ir karotenoidy kiekiui rytinése tujose (Thu-
ja orientalis L.). Neéra atlikta pakankamai tyrimy,
kaip skatinti méty (Mentha L.) pirminiy ir antriniy
metabolity bei pagrindiniy cheminés sudéties kom-
ponenty sinteze Siuos augalus auginant lauko saly-
gomis. Tyrimy tikslas — jvertinti aromatiniy ami-
noragsciy jtaka skirtingy veisliy Mentha L. genties
augaly cheminei sudéciai.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Lauko eksperimentas vykdytas 2017-2019 m.
ASU, nuo 2019 m. - VDU ZUA bandymy stoty-
je, kuri yra Ringaudy senitinijoje, Kauno rajone
(koordinatés 54° 53’ 08,9” N, 23° 50" 08,02"E).
Bandymuy stotyje esantis dirvozemis yra susidares
i$ dugninés morenos (dugniniy lediniy dariniy),
padengtos limnoglacialinémis nuosédomis. Dug-
ninés morenos smulkZzemio granuliometrinéje
sudétyje vyrauja priemolis ir smélingas priemo-
lis. Eksperimento lauko dirvozemis buvo giliau
gléjiskas pasotintasis palvazemis (PLb-g4 Endohi-
pogleyic-Eutric Planasol - Ple-gln-w, pagal FAO),
vidutinio sunkumo priemolis ant smélingo leng-
vo priemolio.

Dviejy veiksniy eksperimentas jrengtas 2017 m.,
eksperimente laukeliai i§déstyti laukeliy skaidy-
mo tvarka keturiais pakartojimais.

Eksperimento variantai:
A veiksnys: rasis ir veislé

A1 - Mentha spicata ‘Moroccan’;
A2 — Mentha spicata ‘Crispa;
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A3 — Mentha piperita ‘Granada’;
A4 — Mentha piperita ‘Swiss’;
A5 — Mentha piperita ‘Multimentha’

B veiksnys: aminoragsciy tirpalas

B1 - Kontrolé (nepurksta);

B2 - Kontrolé (vanduo);

B3 - Fenilalaninas 100 mg I';

B4 - Fenilalaninas 200 mg I™';

B5 - Triptofanas 100 mg 1;

B6 - Triptofanas 200 mg 1

B7 - Tirozinas 100 mg 1'};

B8 - Tirozinas 200 mg 1",

Pradinis lauko plotas — 1 600 m? apskaitinis
lauko plotas - 640 m* Rudenj dirva buvo giliai
suarta. Pavasarj eksperimentinis laukas kultivuo-
tas du kartus, po kultivavimo islygintas ir supu-
rentas germinatoriumi. Méty Sakniastiebiai so-
dinti 2017 m. geguzés 2-3 d. kas 30 cm po 26
augalus j 4 m? pagal B. M. Lawrencea (2006).
Kiekvienais metais tarpueiliai prie§ vegetacijos
pradzig purenti purentuvu. Auginamy méty lau-
ke piktzolés naikintos mechaniniu ir rankiniu ba-
dais. TreSimai nebuvo vykdyti. Skirtingy koncen-
tracijy aromatiniy aminorag$ciy tirpalais méty
augalai buvo purskiami vegetacijos laikotarpiu,
naudoty tirpaly norma - 450 | ha™'. Preparatas
»Iween 20“ buvo naudojamas kaip surfaktantas
(padedantis preparatui prisitvirtinti prie augalo
lapo pavir$iaus). Augalai buvo pradedami purksti
21 BBCH tarpsniu ir purskiami tris kartus kas 15
dieny. Derlius buvo nuimtas praéjus 15 dieny po
paskutiniojo purskimo 65 BBCH meéty issivysty-
mo tarpsniu pagal H. Hacka ir kt. (1992). Nu-
émus derliy cheminéms analizéms i§ kiekvieno
pakartojimo buvo sudaromi 100-200 g éminiai.
Kai kurie méty cheminés sudéties komponentai
gy, chlorofilo a ir b bei karotenoidy kiekiai), da-
lis - dziovintoje (baltymy, lgstelienos ir peleny
kiekiai). Métos buvo dziovintos dziovinimo spin-
toje (Termaks TS-8265, Norvegija) 30 °C tempe-
ratliroje 24 val.

Jvertintos Sios dirvozemio agrocheminés savy-
bés:

o dirvozemio pH 1IN KClI i$traukoje nustatytas
potenciometriniu metodu (LST ISO 10390:2005);

« mineralinio azoto kiekis mg kg™ buvo apskai-
¢iuotas kaip nitratinio, nitritinio ir amoniakinio
azoto suma (LST ISO 14265-2:2005);

« judriojo fosforo (P,0,) ir judriojo kalio (K,0)
kiekiai mg kg™ nustatyti pagal Egnerio-Rimo-Do-
mingo (A-L) metoda;

« humuso kiekis % nustatytas jvertinus orga-
ninés ir bendrosios anglies kiekius méginyje po
sauso deginimo (LST ISO 10694:1995).

Nustatyti $ie méty cheminés sudéties kompo-
nentai:

« sausyjy medziagy kiekis % - 5,000 g tiriamo-
sios zaliavos dziovinant iki pastovios masés 105 °C
temperataroje (LST ISO 751:2000);

« zaliy peleny kiekis % - 3,000 g tiriamosios
medziagos deginant 3,5 val. mufelinéje krosny-
je (Nabertherm, Vokietija) 550 °C iki kol pelenai
bus baltos, Sviesiai pilkos spalvos (Methoden-
buch - VDLUFA, 1983-1999);

o zaliy baltymy kiekis % - Kjeldalio metodu
(LST1523: 1998);

o zalios lastelienos kiekis % - Henebergo-
Stomano metodu. 1,0000 g tiriamosios zaliavos
suberta | 800 ml Bekerio kolbg ir uzpilta 100 ml
1,27 % H,SO,. Virimas truko 30 min. ant Bekerio
kolbos uzdéjus ausintuvg. Nufiltruota tiriamoji
zaliava kartu su filtru jdéta atgal j Bekerio kol-
ba, uzpilta 100 ml 1,29 % KOH ir virta 30 min,
kolbos turinys filtruotas. Filtras dziovintas 95 °C
temperattroje 12 val., pasvertas ir degintas 3 val.
480 ++°C temperatiiroje mufelinéje krosnyje (Na-
bertherm, Vokietija) (Methodenbuch - VDLU-
FA, 1983-1999);

o chlorofilo a ir b bei karotenoidy kiekiai
mg g' - 0,400 g méginj homogenizavus ir 15 min.
ekstrahavus su acetonu magnetinéje purtykléje
esant 700 aps./min. Ekstrakcija kartota du kartus
(Straumite et al., 2015). Su dviejy spinduliy UV-
Vis spektrofotometru (Spectro UV-VIS dualbeam
UVS-2800, JAV) matuotas ekstrakty optinis tankis
esant 662, 645 ir 470 nm bangos ilgiams, chlo-
rofily ir karotenoidy kiekis apskai¢iuotas pagal
A. R. Wellburng (1994).

METEOROLOGINES SALYGOS IR
DIRVOZEMIO AGROCHEMINES SAVYBES

Temperatiiros ir drégmeés salygoms jvertinti au-
galy vegetacijos periodu buvo naudojamas de-
vyniy reik§miy Sielianinovo hidroterminis koe-
ficientas, remiantis B. Skowera ir J. Pula (2004):
k < 0,4 - ekstremali sausra, 0,4 < k < 0,7 - labai sau-
sa, 0,7 < k < 1,0 - sausa, 1,0 < k < 1,3 - sausringa,
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1,3 < k £ 1,6 - optimalu, 1,6 < k < 2,0 - pusiau
drégna, 2,0 < k < 2,5 - drégna, 2,5 < k < 3,0 - di-
delé drégmé, k > 3,0 — ekstremali drégmé (1 lentelé).

2017 metai. Geguzés mén. sodinant métas buvo
nejprastai sausa, krituliy, palyginti su ilgalaikiu vi-
durkiu, iskrito 51,2 mm maziau. Birzelis, liepa ir
rugpjutis taip pat buvo sausesni, palyginti su ilgalai-

kiu krituliy vidurkiu. Temperattira vegetacijos metu
buvo Siek tiek Zemesné nei vidutiné daugiameté.
Augalai pradéjo zydeéti rugpjucio mén. (1 pav.).
2018 metai. Visas 2018 m. vegetacinis perio-
das buvo Siltesnis nei jprastai. Krituliy pasiskirs-
tymas labai skyrési. Geguze buvo sausra, krituliy
iskrito 44,1 mm maziau nei jprasta, taCiau liepa

1 lentelé. Selianinovo hidroterminis koeficientas méty vegetacijos laikotarpiu, 2017-2019 m.

Table 1. Selianinov hydrothermal coefficient during mint’s vegetation period, 2017-2019

Metai Ménuo Selianinovo hidroterminis koeficientas Skirstymas pagal ménesj
Year Month Hpydrothermal coefficient of Sielianinov Classification by the month
Balandis / April 15,1 Ekstremali drégmeé / Extremely wet
Geguzé / May 0,3 Ekstremali sausra / Extremely dry
2017 Birzelis / June 1,6 Pusiau drégna / Quite wet
Liepa / July 1,5 Optimalu / Optimal
Rugpjutis / August 1,0 Sausringa / Quite dry
Balandis / April 2,9 Didelé drégmé / Very wet
Geguzé | May 0.4 Ekstremali sausra
Extremely dry
2018 o 1 . :
Birzelis / June 1,1 Sausringa / Quite dry
Liepa / July 2,2 Drégna / Wet
Rugpjutis / August 1,1 Sausringa / Quite dry
Balandis / April 0,0 Ekstremali sausra / Extremely dry
Geguzé / May 1,1 Sausringa / Quite dry
2019 Birzelis / June 0,8 Sausa / Dry
Liepa / July 1,1 Sausringa / Quite dry
Rugpjutis / August 1,2 Sausringa / Quite dry
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in studied period
e DV krituliai / LTA precipitation DV temperatiira / LTA temperature

1 pav. Meteorologinés salygos méty vegetacijos laikotarpiu 2017-2019 m. (Kauno (Noreikiskiy) meteorologijos stotis)
Fig. 1. Climatic conditions during mint’s vegetation period in 2017-2019 (Kaunas (Noreikiskés) Meteorological Station)

Pastaba: DV - daugiametis 39 mety vidurkis (1974-2013).
Note. LTA is long-term average, data for 39 years (1974-2013).
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ir rugpjutis buvo pernelyg drégni, palyginti su il-
galaikiu krituliy vidurkiu. Métos pradéjo zydéti
kiek anksciau nei jprasta — liepos mén. pabaigoje.
Tai galéjo lemti krituliy trakumas geguzés ir bir-
zelio ménesiais (1 pav.).

2019 metai. Augaly vegetacijos pradzia 2019 m.
issiskyré dideliu drégmés kiekiu, kiti ménesiai
buvo nejprastai sausringi. Vertinant temperatira,
balandis, geguzé ir birzelis buvo $iltesni, o liepa
Siek tiek vésesné, palyginti su ilgalaikiu tempera-
taros vidurkiu. Méty zydéjimas, kaip ir 2018 m.,
prasidéjo liepos mén. gale (1 pav.).

Dirvozemio agrocheminiy savybiy vertinimas
atliktas remiantis G. Staugaiciu ir Z. J. Vai$vila
(2019). Eksperimentinio lauko dirvozemis, ku-
riame augintos métos, buvo neutralios ir truputj
$arminés reakcijos, vidutinio kalingumo, didelio
fosforingumo su mazu mineralinio azoto ir vidu-
tiniu humuso kiekiais. Dirvozemio agrocheminés
savybés pateiktos 2 lenteléje.

TYRIMU DUOMENU MATEMATINIS
STATISTINIS IVERTINIMAS

Duomenys statisti$kai jvertinti naudojant vieno
veiksnio dispersinés analizés (ANOVA) metoda

2 lentelé. Dirvozemio agrocheminés savybés
Table 2. Soil agrochemical properties

i§ programinés jrangos paketo STATISTIKA (Sta-
tistical2; StatSoft, Inc., Tulsa, OK, JAV). Atlikus
dispersine analize (ANOVA) sgveika tarp mety
nebuvo nustatyta, todél rezultatai pateikiami kaip
trejy mety (2017-2019) aritmetiniai vidurkiai.
Statistinis skirtumy tarp vidurkiy reik§mingumas
jvertintas Tukey's HSD testu (p < 0,05). Priklau-
somumams tarp kintamyjy jvertinti apskaiciuotas
Pirsono koreliacijos koeficientas (p < 0,05).

REZULTATAI IR DISKUSIJA

Sausosios medziagos yra vienas svarbiausiy au-
galiniy zaliavy kokybés rodikliy, jos lieka i§ au-
galinés Zaliavos pasalinus vandenj. Siy medZiagy
kiekis augaluose priklauso nuo daugelio veiksniy:
augalo rasies, klimatiniy salygy, dirvozemio ir
treSimo. Vertinant aromatiniy aminortgsciy jtaka
sausyjy medziagy kiekiui nustatyta, kad naudo-
jant 100 mg ™! koncentracijos triptofano tirpala jy
kiekis M. spicata ‘Crispa’ veislés métose i esmeés
padidéjo, palyginti su nepurkstais augalais, 6,61 %
(2 pav.). Naudoty aminoragsciy tirpaly jtaka sau-
syju medziagy kiekiui kity veisliy métose nenu-
statyta. Vertinant veislés jtaka taip pat nenusta-
tytas esminis sausyjy medziagy kiekio skirtumas

Metai Rodiklis Agrocheminiy rodikliy reik§més Rodikliy jvertinimas
Year Index Agrochemical indicator values Evaluation of indicators
Humusas % / Humus, % 2,28 Vidutinis / Average
pH 7,2 Neutralus / Neutral
. .. 1
2017~ Mineralinis azotas mg kg 5,75 Mazas / Small
Mineral nitrogen, mg kg
P,Os mg kg™ 249 Didelis / Large
K,O mg kg™ 141 Vidutinis / Average
Truputj Sarminis
pH 77 Slightly alkaline
Mineralinis azotas mg kg™ .
2018 Mineral nitrogen, mg kg™ 7,24 Mazas / Small
P,0s; mg kg™ 260 Didelis / Large
K,O mg kg™ 130 Vidutinis / Average
Truputj Sarminis
pH 74 Slightly alkaline
Mineralinis azotas mg kg™ .
2019 Mineral nitrogen, mg kg™ 8,76 Matas / Small
P,Os mg kg™ 254 Didelis / Large
K,O mg kg™ 148 Vidutinis / Average
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Rasys ir veislés
Species and varieties

M. spicata'Moroccan' = M. spicata 'Crispa' ® M. piperita 'Granada' M. piperita 'Swiss' ® M. piperita "Multimentha'
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Amino acids solutions

2 pav. Sausyjy medziagy kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminorags¢iy tirpalais (%), 2017-2019 m. vidur-
kis

Fig. 2. Dry matter content in different varieties of mints sprayed with amino acids, (%) average 2017-2019

Pastaba: vidurkiai + standardiniai nuokrypiai, pazyméti skirtingomis didziosiomis raidémis (A, B, C...), tarp veisliy yra reiks-
mingai skirtingi, kai p < 0,05; vidurkiai + standartinés paklaidos, pazymétos skirtingomis mazosiomis raidémis (a,b,c...), tarp
purskimy yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05.V - vanduo, N - nepurksta, F1 - fenilalaninas 100 mg I}, F2 - fenilalaninas
200 mg 1™, Tr1 - triptofanas 100 mg 1!, Tr2 — triptofanas 100 mg I, T1 - tirozinas 100 mg 1!, T2 - tirozinas 200 mg ™'

Note. Means + standard deviations marked with different upper letters (A, B, C...) between cultivars are significantly different at
P < 0.05; Means * standard deviations marked with different lower letters (a, b, c...) between spraying are significantly different
at p < 0.05. V, water; N, not sprayed; F1, phenylalanine 100 mg I''; F2, phenylalanine 200 mg I'; Tr1, tryptophan 100 mg I%;

Tr2, tryptophan 100 mg I''; T1, tyrosine 100 mg I''; T2, tyrosine 200 mg I"'.

nepurkstose jvairiy veisliy métose. S. Khano ir
kt. (2019) atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad
triptofanas lémé didesnj sausyjy medziagy kiekj
séjamosiose salotose (Lactuca sativa L.).

Baltymai yra vienas i§ pagrindiniy augaly
lasteliy struktiriniy elementy, kuriy pagrinda
sudaro aminoragstys. Mokslininkai teigia, kad
aminorugstys yra baltymy sintezés pagrindas, jie
susidaro ribosomoms katalizuojant aminoragsciy
polimerizacija (Nahed et al., 2007). E. Uribe ir
kt. (2016) nustaté, kad baltymy kiekis M. piperita
métose buvo 3,44 g 100 g*' (n. m.). Musy ekspe-
rimente i§ trejy mety vidutiniy tyrimy duomeny
nustatyta, kad M. spicata ‘Moroccan, M. spicata
‘Crispa, M. piperita ‘Swiss’ ir M. piperita ‘Multi-
mentha’ purskimas aminoragstimis neturéjo es-
minés jtakos baltymy kiekiui jose, palyginti su
nepurkstais augalais (3 pav.).

Nustatyta 200 mg 1™ koncentracijos fenilala-
nino tirpalo neigiama jtaka zaliy baltymy kiekiui
M. piperita ‘Swiss’ veislés métose. Lyginant su
mazesnés koncentracijos tirpalu, $§ios aromatinés
aminorugsties zaliy baltymy kiekis skyrési 1,20

karto. M. piperita ‘Multimentha’ veislés augaluose
100 mg I"! koncentracijos triptofano tirpalas lémeé
i§ esmés mazesnj zaliy baltymy kiekj, palyginti su
nepurkstais augalais. M. piperita ‘Granada’ veislés
meétose, tik purkstose 200 mg 1! koncentracijos
tirozino tirpalu, baltymy kiekis padidéjo 1,41
karto, palyginti su nepurkstais augalais. Vertinant
veislés jtaka baltymy kaupimuisi skirtingy veis-
liy métose esminiai skirtumai nenustatyti, taciau
didziausias $iy junginiy kiekis buvo M. spicata
‘Moroccan, o maziausias — M. piperita ‘Granada’
veislés métose, atitinkamai skirtumas sudaré 4,5
procentinius vienetus (3 pav.).

Pagrindiniai augaly lastelienos komponentai
yra celiuliozé, hemiceliuliozé, pektinas, ligninas
ir kt. Lasteliena - tai augalinis pluostas, kuris
yra ne tik augaly lasteliy struktaros dalis, bet ir
lasteliy apsauginé medziaga. Didesnis lastelienos
kiekis augaluose gali apsunkinti biologiskai ak-
tyviy medziagy i$skyrima. E. Uribe ir kt. (2016)
nustaté, kad lastelienos kiekis M. piperita méto-
se yra 2,74 g 100 g! (n. m.). Nustacius lgstelie-
nos kiekj skirtingy veisliy métose pastebéta, kad
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M. spicata "Moroccan' M. spicata 'Crispa'
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Rasys ir veisles
Species and variety

M. piperita 'Granada'

13,49 aB

\% N F1 F2
Aminorfig§¢iy tirpalai
Amino acids solutions

M. piperita 'Swiss' M. piperita '"Multimentha'

17,36 aC

11,86 aA

11,84 aA
17,24 aA

16,04 aA
16,37 bA
15,10 abA

16,62 aB
14,26 bcA

14,99 aAB

14,13 beC
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16,69 aC
16,56 aC
13,09 abA
15,03 abB
13,79 bcA
14,63 abB
13,80 becB

Trl Tr2 T1 T2

3 pav. Zaliy baltymy kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminorags¢iy tirpalais, % (s. m.), 2017-2019 m.

vidurkis

Fig. 3. Crude protein content in different varieties of mints sprayed with amino acids, % (d. m.) average 2017-2019

Pastaba: vidurkiai, pazyméti skirtingomis didZiosiomis raidémis (A, B, C...), tarp veisliy yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05;

vidurkiai, pazyméti skirtingomis maZosiomis raidémis (a, b, c...), tarp purskimy yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05.

V - vanduo, N - nepurksta, F1 - fenilalaninas 100 mg 1™, F2 - fenilalaninas 200 mg 1™}, Tr1 - triptofanas 100 mg 1", Tr2 — trip-

tofanas 100 mg 'Y, T1 - tirozinas 100 mg 1™, T2 - tirozinas 200 mg 1.
Note. Means marked with different upper letters (A, B, C...) between cultivars are significantly different at p < 0.05; Means

marked with different lower letters (a, b, c...) between spraying are significantly different at p < 0.05. V; water; N, not sprayed;

F1, phenylalanine 100 mg I"'; F2, phenylalanine 200 mg I'; Tr1, tryptophan 100 mg I'; Tr2, tryptophan 100 mg I''; T1, tyrosine

100 mg I'%; T2, tyrosine 200 mg I,

aminoragstys daro ne tik teigiama, taciau ir nei-
giamg jtakg $iy junginiy kaupimuisi. Zalios las-
telienos kiekis M. spicata ‘Moroccan’ veislés mé-
tose i§ esmés sumazéjo jas purskiant 200 mg 1!
fenilalanino ir 100 mg 1! koncentracijos tripto-
fano tirpalais, atitinkamai 2,99 ir 4,32 %. Abiejy
koncentracijy triptofano tirpalai lémé mazesnj
lastelienos kiekj ir M. piperita ‘Swiss’ métose, o
M. piperita ‘Multimentha’ veislés métose, purks-
tose visais aromatiniy aminoragsc¢iy tirpalais,
nustatytas i§ esmés mazesnis lastelienos kiekis
nei nepurkstose métose. Visai kitokios lgstelie-
nos kaupimosi tendencijos nustatytos M. spica-
ta ‘Crispa’ veislés métose. Visi bandyme naudoti
aromatiniy aminorugsciy tirpalai didino lastelie-
nos kiekj tirtose métose, priklausomai nuo purs-
kimo, 1,78 iki 2,69 procentinio vieneto (s. m.).
M. piperita ‘Granada’ veislés métose né vienas
naudotas purskimas neturéjo esminés jtakos za-
lios lastelienos kiekiui, palyginti su nepurkstais

augalais. Vertinant veislés jtaka zalios lastelienos
kiekiui nustatyta, kad didziausias jos kiekis buvo
M. piperita ‘Multimentha ir M. piperita ‘Swiss,
o maziausias — M. spicata ‘Crispa’ ir M. piperi-
ta ‘Granada’ veislés nepurkstose métose. Auga-
ly purskimas vandeniu i§ esmés sumazino las-
telienos kiekj M. spicata ‘Moroccan, M. piperita
‘Swiss’ ir M. piperita ‘Multimentha’ veislés métose
atitinkamai 0,88; 2,15 ir 3,18 procentinio vieneto
(4 pav.). Mokslininky atliktais tyrimais nustatyta,
kad fenilalaninas yra ypa¢ svarbus lignino sinte-
zei medinguose augaluose (Pascual et al., 2016).
Atlikus tyrimus nebuvo nustatyta teigiama fenila-
lanino jtaka lgstelienos kaupimuisi métose.

Zaliy peleny kiekis augaluose ir atskirose jy
dalyse labai skiriasi ir priklauso nuo augaly bio-
loginiy ypatybiy, vystymosi tarpsnio bei mitybos.
Zaliy peleny kiekis pipirmétése (M. piperita L.)
buvo 3,30 g 100 g' (s. m.), o $altmétése (M. spi-
cata L.) - 3,48 % (s. m.) (Sulieman et al., 2011;
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Rasys ir veisleés
Species and variety
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4 pav. Zalios lastelienos kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminortigsciy tirpalais, % (s. m.), 2017-2019 m.
vidurkis
Fig. 4. Crude fiber content in different varieties of mints sprayed with amino acids, % (d. m.) average 2017-2019

Pastaba: vidurkiai, pazyméti skirtingomis didziosiomis raidémis (A, B, C...), tarp veisliy yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05;
vidurkiai, pazyméti skirtingomis mazosiomis raidémis (a, b, c...), tarp purS$kimy yra reik$mingai skirtingi, kai p < 0,05.
V - vanduo, N - nepurksta, F1 - fenilalaninas 100 mg 1}, F2 - fenilalaninas 200 mg I}, Tr1 - triptofanas 100 mg I}, Tr2 — trip-
tofanas 100 mg 1™, T1 - tirozinas 100 mg I}, T2 - tirozinas 200 mg 1.

Note. Means marked with different upper letters (A, B, C...) between cultivars are significantly different at p < 0.05; Means
marked with different lower letters (a, b, c...) between spraying are significantly different at p < 0.05 V, water; N, not sprayed;
F1, phenylalanine 100 mg I''; F2, phenylalanine 200 mg I'%; Tr1, tryptophan 100 mg I''; Tr2, tryptophan 100 mg I''; T1, tyrosine

100 mg I''; T2, tyrosine 200 mg I

Uribe et al., 2016). Atlikus eksperimentg nustatyta,
kad purskimas aminoragstimis esminés jtakos pe-
leny kiekiui M. spicata ‘Moroccan’ veislés métose
neturéjo (5 pav.). Visai priesingi rezultatai gauti nu-
stacius zaliy peleny kiekj M. spicata ‘Crispa’ veislés
métose. Sios veislés métas purskiant visais bandy-
me naudotais aromatiniy aminoraggc¢iy tirpalais ir
vandeniu peleny kiekis padidéjo nuo 1,92 iki 2,64
karto, palyginti su nepurkstais augalais. Taciau di-
dziausias jy kiekis susikaupé augaluose, purkstuo-
se 100 mg 1! koncentracijos triptofano tirpalu ir
vandeniu. M. piperita ‘Granada, M. piperita ‘Swiss’
ir M. piperita ‘Multimentha™ veisliy métose zaliy
peleny kiekis i§ esmés nesiskyreé, lyginant nepurks-
tas ir aminoriig§ciy tirpalais purkstas métas. Zaliy
peleny kiekiui augaluose esminés jtakos neturéjo
ir méty veislés savybés, nes jy kiekis nepurkstuose
skirtingy veisliy augaluose i esmés nesiskyre.
Chlorofilas - tai zaliasis augaly pigmentas, yra
keletas skirtingy jo formy. Chlorofilas a yra gels-

vai zalias fotosintezés pigmentas, perduodantis
$viesos energija j cheminj akceptoriy. Chlorofilas
b yra melsvai Zalias, randamas auk$tesniuose au-
galuose ir zaliuose dumbliuose kartu su chlorofilu
a. Chlorofilinas - chlorofilo darinys, naudojamas
maisto pramonéje kaip maisto priedas (maisto da-
ziklis E141). Mokslininkai teigia, kad chlorofilai ir
ju dariniai pasizymi antioksidacinémis savybémis
(Hoshina et al., 1998; Ferruzzi et al., 2002). Pagal
E. Straumite ir kt. (2015), M. piperita ‘Swiss veis-
lés métose chlorofilo a kiekis buvo 0,507 mg g,
M. piperita ‘Granada’ - 0,518 mg g™ ir M. spicata
‘Moroccan’ - 0,582 mg g™ (n. m.). Skirtingy veisliy
meétose chlorofilo a kiekj lémé tiek veislés savybés,
tiek aminorag$ciy tirpalai. Atlikty tyrimy rezulta-
tai parodé, kad aromatinés aminorugstys neigia-
mai veiké chlorofilo a kiekj M. spicata ‘Moroccan’
veislés métose. Lyginant su nepurkstomis, jo kiekis
sumazéjo nuo 0,121 iki 0,377 mg g', priklausomai
nuo aminoragsties ir jos tirpalo koncentracijos
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5 pav. Zaliy peleny kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminorags¢iy tirpalais, % (s. m.), 2017-2019 m. vi-
durkis
Fig. 5. Crude ash content in different varieties of mints sprayed with amino acids, % (d. m.) average 2017-2019

Pastaba: vidurkiai, pazyméti skirtingomis didZiosiomis raidémis (A, B, C...), tarp veisliy yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05;
vidurkiai, pazyméti skirtingomis maZosiomis raidémis (a, b, c...), tarp purskimy yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05.
V - vanduo, N - nepurksta, F1 - fenilalaninas 100 mg 1™, F2 - fenilalaninas 200 mg 1™}, Tr1 - triptofanas 100 mg 1™, Tr2 — trip-
tofanas 100 mg 1!, T1 - tirozinas 100 mg 1™, T2 - tirozinas 200 mg .

Note. Means marked with different upper letters (A, B, C...) between cultivars are significantly different at p < 0.05; Means
marked with different lower letters (a, b, c...) between spraying are significantly different at p < 0.05. V; water; N, not sprayed;
F1, phenylalanine 100 mg I'; F2, phenylalanine 200 mg I''; Tr1, tryptophan 100 mg I''; Tr2, tryptophan 100 mg I''; T1, tyrosine

100 mg I'%; T2, tyrosine 200 mg I,

(3 lentelé). Méty purskimas aminoragstimis di-
dziausig teigiamg jtaka turéjo chlorofilo a kiekiui
M. spicata ‘Crispa’ veislés métose, kur jo kiekis,
palyginti su nepurkstais augalais, padidéjo 1,62-
2,05 karto. I$ esmés didziausias chlorofilo a kie-
kis nustatytas purkstose 100 mg "' koncentracijos
tenilalanino tirpalu M. spicata ‘Crispa, 200 mg 1™
koncentracijos tirozino tirpalu M. piperita ‘Grana-
da’ ir 200 mg 1! koncentracijos fenilalanino tirpalu
M. piperita ‘Multimentha’ veislés métose (3 lente-
lé). Chlorofilo a kiekis nepurkstose métose, pri-
klausomai nuo veislés, skyrési 2,4 karto: maziau-
sias — M. spicata ‘Crispa’ ir M. piperita ‘Granada, o
didziausias - M. piperita ‘Multimentha.

E. Straumités ir kt. (2015) tyrimai paro-
dé, kad M. piperita ‘Swiss’ veislés métose chlo-
rofilo b kiekis buvo 0,066 mg g!, M. piperita
‘Granada’ - 0,087 mg g ir M. spicata ‘Moroc-

can’ - 0,153 mg g'. Atlikus tyrimus nustatyta,
kad visy tirty veisliy métose chlorofilo b kiekj tei-
giamai veiké aromatinés aminorugstys, iSskyrus
M. spicata ‘Moroccan’ métas, kaip ir chlorofilo a,
kai, priklausomai nuo naudotos aminoruggsties ir
tirpalo koncentracijos, chlorofilo b kiekis suma-
zéjo 1,44-2,48 karto, palyginti su nepurkstomis
métomis. Chlorofilo b kiekis M. spicata ‘Crispa’
veislés métose, purkstose 100 mg 1! koncentra-
cijos tirozino tirpalu, palyginti su nepurkstais
augalais, buvo 5,76 karto, M. piperita ‘Granada’
métose, purkstose 200 mg 1! koncentracijos fe-
nilalanino tirpalu, - 2,32 karto, M. piperita ‘Mul-
timentha' veislés métose, purkstose 200 mg 1™
koncentracijos triptofano tirpalu, - 1,57 karto di-
desnis (4 lentelé). Atlikus koreliacine analize nu-
statytas stiprus teigiamas koreliacinis rysys tarp
chlorofilo a ir chlorofilo b (r = 0,604, p < 0,05)
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3 lentelé. Chlorofilo a kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminorugsciy tirpalais, mg g™ (n. m.), 2017-
2019 m. vidurkis

Table 3. Amount of chlorophyll a in different varieties of mints sprayed with amino acids, mg g”'(f. w.) average
2017-2019

S— Rusys ir veislés / Species/variety
ariantas
Treatment M. spicata | M. spicata | M. piperita | M. piperita | M. piperita
‘Moroccan’ | ‘Crispa’ | ‘Granada’ ‘Swiss’ | ‘Multimentha’
Vanduo / Water 0,81444 0,671 0,8284* 1,503« 1,101¢48
Nepurksta / Not sprayed 0,946<8 0,500 0,558 1,089°¢ 1,1824¢
: . o
lf;:;ﬁﬁg;‘::i llogon;gglﬁ 0,825% 1,023 0,653 0,702 0,981
: . 2
5;:;;22222 220(())0“;?;1_, 0,569 0,850°C 0,558 0,667 1,432
: -1
;:;gtt‘;;a;aa; 11%%?12 1,_1 0,755%  0,860bC 0,582 0,8245¢ 0,819%¢
: -1
;:;I;tt‘(’);aﬁlaa; 22%%“7;2 ll,, 0,688>% 0,858 0,866 0,838 1,373
Tirozinas 100 mg 1! / Tyrosine, 100 mg I’ 0,679 0,827 0,684 0,791%48 1,025
Tirozinas 200 mg 1! / Tyrosine, 200 mg " 0,583* 0,848 0,923¢¢ 1,3115P 0,88025¢

Pastaba: vidurkiai, pazyméti skirtingomis didziosiomis raidémis eilutése (A, B, C...), yra reik$mingai skirtingi, kai p < 0,05;
vidurkiai, pazyméti skirtingomis mazosiomis raidémis stulpeliuose (a, b, c...), yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05.
Note. Means marked with different upper letters (A, B, C...) in the rows are significantly different at p < 0.05; Means marked with differ-

ent lower letters (a, b, c...) in the columns are significantly different at p < 0.05.

4 lentelé. Chlorofilo b kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminoriigsciy tirpalais, mg g™' (n. m.), 2017-
2019 m. vidurkis

Table 4. Amount of chlorophyll b in different varieties of mints sprayed with amino acids, mg g”'(f. w.), average
2017-2019

Rasys ir veislés / Species and variety

Aminoragsciy tirpalai

Amino acids solutions M. spicata | M. spicata | M. piperita | M. piperita| M. piperita

‘Moroccan’| ‘Crispa | ‘Granada’ ‘Swiss’ | ‘Multimentha’
Vanduo / Water 0,30244  0,914%P 03384 0,737 0,457°
Nepurksta / Not sprayed 0,434¢<8 0,172 0,226%4 0,532¢B¢ 0,603
T .
;ﬁ::yalflzmz 110(3)0rr;gg ll_l 022254 0,835¢¢C 0268 0,4820P 0,438
S .
If;;‘;ly‘;zgigzz 220(?0?% 11-1 0,209%%  0,835%D  (,525¢BC (), 4]7AB 0,882
: -1
;:;]; tt‘c’);ahr?; 11%%?;2 ll,l 0,251 0,754%¢C  ,190%4 (0,447 0,395
; -1
g;gttz;ahflj 22%%‘:12 ll,l 02124 0,739%C  (,361%B 0,414 0,948
Tirozinas 100 mg 1™ / Tyrosine, 100 mg I! 0,228b<A 0,990°¢ 0,358 0,3628 0,448°8
Tirozinas 200 mg 1! / Tyrosine, 200 mg I-! 0,175% 0,605°¢ 0,481 0,6944¢ 0,445

Pastaba: vidurkiai, pazymeti skirtingomis didziosiomis raidémis eilutése (A, B, C...), yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05;
vidurkiai, pazyméti skirtingomis mazosiomis raidémis stulpeliuose (a, b, c...), yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05.

Note. Means marked with different upper letters (A, B, C...) in the rows are significantly different at p < 0.05; Means
marked with different lower letters (a, b, c...) in the columns are significantly different at p < 0.05.
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bei tarp chlorofilo a ir bendro chlorofily kiekio
(r =0,867, p < 0,05).

Vertinant veislés jtakg chlorofilo b kiekiui mé-
tose nustatyta panasi tendencija kaip ir chlorofilui
a. IS esmés maziausias chlorofilo b kiekis nusta-
tytas M. spicata ‘Crispa ir M. piperita ‘Granada
meétose, o didziausias — M. piperita Multiment-
ha. Moksliniy tyrimy duomenimis, Latvijoje au-
gintose M. piperita ‘Swiss’ veislés métose bendras
chlorofily kiekis siekia 0,574 mg g'!, M. piperita
‘Granada’ - 0,606 mg g ir M. spicata ‘Moroc-
can’ - 0,736 mg g (n. m.), Anglijoje augintose
skirtingy veisliy métose chlorofily kiekis svyravo
nuo 2,63 iki 3,71 mg g*' (n. m.), Lietuvoje augin-
tose métose chlorofilo kiekis priklauso nuo veis-
lés ir svyruoja nuo 1,39 iki 1,69 mg g™' (n. m.)
(Singh et al., 2001; Rubinskiené ir kt., 2015; Strau-
mite et al., 2015). Atlikus tyrimus nustatyta, kad
méty purskimas aromatinémis aminoragstimis
neigiamai veikia bendra chlorofilo kiekj tik M. spi-
cata ‘Moroccan’ veislés métose, jose, priklausomai
nuo naudotos aminortgsties ir tirpalo koncen-
tracijos, bendras chlorofilo a ir b kiekis buvo nuo

1,23 iki 1,77 karto mazesnis nei nepurkstose mé-
tose (5 lentelé).

Purskimas aminoragstimis didino chlorofily
kiekj M. spicata ‘Crispa’ veislés augaluose, palyginti
su nepurkstais, taciau didziausias $iy junginiy kie-
kis nustatytas augaluose, purkstuose 100 mg1™ kon-
centracijos fenilalanino ir tirozino tirpalu bei van-
deniu. Tyrimy rezultatai parodé, kad aminoragsciy
tirpaly koncentracija yra svarbi bendram chlorofi-
lo kiekiui M. piperita ‘Granada’ veislés métose. Di-
desnis bendras chlorofily kiekis buvo augaluose,
purkstuose stipresnés koncentracijos preparatais,
pavyzdziui, purskiant 100 mg 1 koncentracijos
triptofano tirpalu bendras chlorofily kiekis M. pi-
perita ‘Granada’ veislés métose $iek tiek sumazéjo,
o purskiant didesnés koncentracijos §ios amino-
rugsties tirpalu 1,57 karto, palyginti su nepurkstais
augalais, padidéjo. Didziausias bendras chlorofily
kiekis $ios veislés augaluose nustatytas purskiant
200 mg 1! koncentracijos tirozino tirpalu. Intensy-
viausia chlorofilo sintezé M. piperita ‘Swiss’ auga-
luose nustatyta juos purskiant 200 mg 1! koncen-
tracijos tirozino tirpalu ir vandeniu, $iy junginiy

5 lentelé. Bendras chlorofilo a ir b kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminoriigs¢iy tirpalais, mg g

(n. m.), 2017-2019 m. vidurkis

Table 5. Total amount of chlorophyll a and b in different varieties of mints sprayed with amino acids, mg g*

(f.- w.) average 2017-2019

Rusys ir veislés / Species and variety

Aminoruagsciy tirpalai

Amino acids solutions M. spicata M. sj?icata M. piperita M. pigerita M. Ifiperita
‘Moroccan’ ‘Crispa’ ‘Granada’ ‘Swiss’ ‘Multimentha’
Vanduo / Water 1,115 1,9614¢ 1,166%4 2,240 1,557bcB
Nepurksta / Not sprayed 1,380°® 0,671 0,784 1,621%¢ 1,785«
.. .
;;2;‘}2‘;222 110(?0?% 11-1 1,048¢4A 1,858 0,921% 1,185% 1,419%C
S .
522;2‘;;?22 220(?0‘1:”% ll,, 0,779 1,554°C 1,083 1,084 2,314¢0
; -1
g}g&‘(’)ﬁ;ﬁ; 11%%122 11,1 1,006 1,6125 0,773 1,272 1,214
. -1
;:;I; tt‘(’);ahrjs 22%%1::2 11-1 0,900 1,6000<C 1,227 1,252% 2,321
— .
T:,,‘yrfozslilzs 1183 Eg{g 11_1 0,906 1,816 1,043¢48 1,154 1,473%<C
— »
Tirozinas 200 mg | 0,758 1,452 1,4047C 2,005 1,325

Tyrosine, 200 mg I!

Pastaba: vidurkiai, pazymeéti skirtingomis didZiosiomis raidémis eilutése (A, B, C...), yra reik$mingai skirtingi, kai p < 0,05; vidurkiai,

pazymeti skirtingomis mazosiomis raidémis stulpeliuose (a, b, c...), yra reik§mingai skirtingi, kai p < 0,05.
Note. Means marked with different upper letters (A, B, C...) in the rows are significantly different at p < 0.05; Means marked

with different lower letters (a, b, c...) in the columns are significantly different at p < 0.05.
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kiekis, palyginti su nepurkstais augalais, padidéjo
1,24-1,38 karto, o purskiant mazesnés koncentra-
cijos tirozino ir kity aminorugsciy tirpalais, paly-
ginti su kontrole, i§ esmés sumazéjo. Fenilalanino
ir triptofano didesnés koncentracijos tirpalai di-
dino bendrg chlorofilo kiekj M. piperita ‘Multi-
mentha’ métose vienodai 1,30 karto, o mazesnés
koncentracijos §iy aminoragsciy ir tirozino tirpa-
ly poveikis buvo neigiamas, palyginti su nepurks-
tomis métomis (5 lentelé). Vertinant veislés jtaka
bendram chlorofilo kiekiui métose nustatyta, kad
maziausias $iy junginiy kiekis buvo nepurksto-
se M. spicata ‘Crispa, o didziausias — M. piperita
‘Swiss’” ir M. piperita ‘Multimentha’ métose, kiekis
skyrési nuo 2,42 iki 2,66 karto (5 lentelé). Atli-
kus koreliacing analize tarp chlorofilo b ir bendro
chlorofilo kiekio nustatytas stiprus teigiamas rysys
(r = 0,906, p < 0,05).

Karotenoidai yra beveik visy spalvoty vaisiy ir
zaliy lapiniy darzoviy pigmentai. Karotenoidy var-
tojimas yra siejamas su nauda sveikatai, jskaitant

sumazéjusig démés degeneracijos ir kataraktos ri-
zika, kai kuriuos vézinius susirgimus ir koronari-
ne Sirdies liga (Milani et al., 2017). Mokslininkai
nustaté, kad karotenoidy kiekis métose priklauso
nuo jy veislés, pavyzdziui, M. spicata ‘Moroccan’
veislés métos sukaupé didelj kiekj karotenoi-
dy - 10 mg 100 g™ (n. m.), o pipirmétése (M. pi-
perita L.) $io junginio kiekis svyravo nuo 2,8 iki
3,1 mg 100 g™ (n. m.) (Dambrauskiené ir kt., 2008;
Straumite et al., 2015). Atlikus tyrimus nustatyta,
kad karotenoidy kiekj métose jy purskimas skir-
tingy koncentracijy aminorugsciy tirpalais veikia
nevienodai. M. spicata ‘Moroccan’ veislés métose
didesnis karotenoidy kiekis nustatytas augaluose,
purkstuose 100 ir 200 mg 1! koncentracijos tripto-
fano ir tirozino tirpalais. Stipresnés koncentracijos
triptofano tirpalas taip pat turéjo jtakos ir karote-
noidy kiekiui M. piperita ‘Granada’ veislés métose.
M. spicata ‘Crispa’ ir M. piperita ‘Multimentha’ mé-
tose mazesnis karotenoidy kiekis, palyginti su ne-
purkstais augalais, susikaupé purkstose 200 mg 1!

6 lentelé. Bendras karotenoidy kiekis skirtingy veisliy métose, purkstose aminorugsciy tirpalais, mg g™*

(n. m.), 2017-2019 m. vidurkis

Table 6. Total amount of carotenoids in different varieties of mints sprayed with amino acids, mg g (f. w.), aver-

age 2017-2019

Aminorugsciy tirpalai

Rasys ir veislés

Species and variety

Amino acids solutions M. spicata | M. spicata | M. piperita M. piperita M. piperita
‘Moroccan’ | ‘Crispa’ ‘Granada’ ‘Swiss’ ‘Multimentha’
Vanduo / Water 0,066 0,135 0,290¢¢ 0,2800<C 0,298C
Nepurksta / Not sprayed 0,045 0,191<B 0,220%8¢ 0,245%C 0,250°¢
.. .
lfﬁgyﬁzgﬁz 110(?0“,;2 ll,l 0,069 0,136 0,249%P 0,217:¢ 0,283
o .
;;;EZZEEZ Zz()gor;‘fg 1,71 0,038 0,116 0,219 0,241%¢ 0,188
; -1
g;gz;a;;; 11%%2;2 11,1 0,259% 0,118%A 0,214 0,255%<C 0,287
; -1
;:;gttz;a;;; 22%%?;2 11,1 0,266 0,121 0,279<¢ 0,226< 0,279
— "
%?OZ;;*‘: 1183 Zgg 11 1 0,25545¢ 0,124 0,26005¢ 0,239%% 0,274
— "
Tirozinas 200 mg 1 0,229 0,069 0,258"" 0,298 0,2447®

Tyrosine, 200 mg I'!

Pastaba: vidurkiai, pazymeéti skirtingomis didZiosiomis raidémis eilutése (A, B, C...), yra reik$mingai skirtingi, kai p < 0,05; vidurkiai,

pazymeti skirtingomis maZosiomis raidémis stulpeliuose (a, b, c...), yra reik$mingai skirtingi, kai p < 0,05.

Note. Means marked with different upper letters (A, B, C...) in the rows are significantly different at p < 0.05; Means marked

with different lower letters (a, b, c...) in the columns are significantly different at p < 0.05.
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koncentracijos fenilalanino ir tirozino tirpalais.
Augaly purskimas vandeniu lémé nuo 1,31 iki 1,46
karto didesnj karotenoidy kiekj atitinkamai M. pi-
perita ‘Granada’ ir M. spicata ‘Moroccan’ métose.
Vertinant veislés jtakg karotenoidy kiekiui tir-
tose métose nustatyta, kad i§ esmés didziausias
karotenoidy kiekis buvo pipirmétése (M. piperita),
o maziausias — $altmétése (M. spicata) (6 lentelé).

ISVADOS

1. Skirtingy koncentracijy aromatiniy aminorags-
¢iy tirpaly poveikis méty cheminei sudéciai pri-
klausé nuo méty veislés. Purskimas visy amino-
rugsciy tirpalais i§ esmés didino sausyjy medziagy,
lastelienos ir peleny kiekj M. spicata ‘Crispa’ veis-
lés métose, o teigiamas poveikis baltymy kiekiui
nustatytas M. piperita ‘Granada’ veislés métose,
purkstose 200 mg 1! koncentracijos tirozino tir-
palu. Jose baltymy kiekis 1,41 karto padidéjo, pa-
lyginti su nepurkstais augalais.

2. Chlorofilo ir pirminio metabolito kiekis
métose priklausé nuo naudotos aromatinés ami-
noruggsties ir jos tirpalo koncentracijos bei méty
veislés. Purskimas vandeniu ir visais aminorugsciy
tirpalais i§ esmés mazino chlorofilo a ir b kiekius
M. spicata ‘Moroccan, taciau didino $iy pigmenty
kiekj M. spicata ‘Crispa’ veislés métose.

3. Karotenoidy ir antriniy metabolity kiekj tirty
veisliy métose purskimas aromatiniy aminorags-
¢iy tirpalais veikeé skirtingai. Purkstose abiejy kon-
centracijy triptofano ir tirozino tirpalais M. spica-
ta ‘Moroccan’ veislés métose susikaupé didesnis
karotenoidy kiekis. 200 mg 1! koncentracijos trip-
tofano tirpalas turéjo teigiamos jtakos karotenoidy
kiekiui ir M. piperita ‘Granada’ veislés métose.

Gauta 2021 07 01
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THE INFLUENCE OF AROMATIC AMINO ACIDS
ON THE CHEMICAL COMPOSITION OF MINT
PLANTS GENUS (MENTHA L.)

Summary
The aromatic amino acids, tryptophan, phenylalanine and
tyrosine, are not only components of proteins, but also pre-
cursors of many compounds in plants that have a significant
impact on their growth, development, reproduction and
protective function against various abiotic and biotic fac-
tors. With the growing demand for plant-derived chemical
compounds, much in vitro and in vivo research is being
conducted to intensify the synthesis of these compounds or
to change their qualitative composition in plants. The aim of
the research was to evaluate the influence of aromatic amino
acids on the chemical composition of different varieties of
Mentha L. plants. The field experiment was conducted at
Aleksandras Stulginskis University (ASU) in 2017-2019,
since 2019 at the Vytautas Magnus University Agricultural
Academy Experimental Station, which is located in Ringau-
dai Eldership, Kaunas District (coordinates 54 ° 53’ 08.9" N,
23° 50" 08.02" E). The effect of different concentrations of
amino acid solutions on the chemical composition of mints
depended on the mint variety. Spraying with all amino acids
solutions significantly increased the dry matter, crude fiber
and crude ash content in M. spicata ‘Crispa’ mints while
a positive effect of amino acids solutions on the protein con-
tent was found only in M. piperita ‘Granada mints sprayed
only with 200 mg I tyrosine solution, where the amount of
protein increased significantly by 1.41-fold compared to that
of non-sprayed plants. The intensity of the synthesis of pho-
tosynthetic pigments depended on the amino acid solutions
used and the variety of mint. There were both inhibitory and
stimulatory effects.

Keywords: phenylalanine, tryptophan, tyrosine, chemi-
cal composition, Mentha, photosynthetic pigments



