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Eksperimentas atliktas 2018-2019 m. Vytauto DidZiojo universiteto Ze-
més tkio akademijos (VDU ZUA) Agronomijos fakulteto Biologijos ir
augaly biotechnologijos instituto laboratorijose. Tyrimy tikslas — jvertinti
Cannabis sativa L. Ziedyny vandeninés istraukos 2, 1 ir 0,5 % koncen-
tracijos tirpaly, paruosty i§ pagamintos itraukos ir islaikytos 30 pary
(1 mén.) bei 45 pary (1,5 mén.), jtakg Zieminio rapso ‘Cult’ veislés sékly
dygimo rodikliams. Paruosta iStrauka buvo laikoma Saldytuve (4 + 1 °C
temperataroje). Kontrolé - distiliuotas vanduo. Nustatyta, kad tirpalai
i$ ka tik paruostos ir 30 pary laikytos iStraukos slopino sékly daigumo
galig, o po 45 pary - skatino. Sékly daiguma labiausiai slopino 2 % kon-
centracijos tirpalas i§ ka tik paruostos ziedyny iStraukos (daigumas sieké
73,33 %).18 30 pary laikytos i$traukos paruosti tirpalai esminés jtakos dai-
gumui neturéjo, po 45 pary — skatino. Dél 1 % koncentracijos tirpalo po-
veikio daigumas buvo 13,43 santykiniy vienety i$ esmés didesnis nei kon-
troléje. [vertinus $akneliy ir daigeliy poky¢ius nustatyta, kad trumpiausios
$aknelés buvo daiginant 2 % koncentracijos tirpale, nepriklausomai nuo
iStraukos laikymo trukmes. 1 ir 0,5 % koncentracijos tirpaluose daigeliai
did¢jo ilgéjant istraukos laikymo trukmei. Siame tirpale buvo pats ma-
ziausias $akneliy / daigeliy ilgiy santykis. 1 % koncentracijos tirpale dai-
geliai nuosekliai ilgéjo, o $aknelés — trumpéjo. Sakneliy masés pokyciai
labiau priklausé nuo tirpalo koncentracijos — mazéjant koncentracijai jy
maseé didéjo. 0,5 % koncentracijos tirpale daigeliy masé nuosekliai didéjo
ilgéjant i$traukos laikymo trukmei. Jvertinus sékly energinj indeksg (SEI)
pagal rapsy daigeliy ir $akneliy Zaliaja mase buvo nustatyta, kad 0,5 %
koncentracijos tirpaluose viso eksperimento metu $is rodiklis buvo i$ es-
més didesnis nei kontroléje ir didéjo ilgéjant istraukos laikymo trukmei.

Raktazodziai: séjamoji kanapé, rapsas, vandeniné istrauka, iStraukos lai-
kymo trukmé, daigumo rodikliai

JVADAS

namos pluostinés kanapés, atséliuotos ketverius
metus, agrocheminiy rodikliy itin nepablogino, o

Pastaraisiais metais Lietuvoje padaugéjo pluostiniy
kanapiy ploty. Kaip teigia J. Jankauskiené (2019),
2018 m. tai sudaré 4 000 ha. Kanapés pasizymi
greitu augimu, gana anksti stelbia piktzoles, o like
lapai ir $aknys pagerina dirvos struktirg. E. Gruz-
deviené (2016) nurodo, kad monokultiroje augi-

humuso kiekis netgi padidéjo. Autoré teigia, kad
gyvybingy piktzoliy nuimant derliy buvo rasta ne-
daug, jos buvo Zemaiigés, nes kanapéms numetus
lapus stelbiamoji galia sumazéjo.

Kaip efektyviai kanapés stelbs piktzoles, pri-
klauso nuo tikslo - auginama séklai ar pluostui.
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Auginant pluostui piktzoliy stelbimg uztikrina di-
desnis pasélio tankumas (Amaducci et al., 2008).
Pluostui auginamos kanapés nuimamos baigiantis
zydéjimui, nes véliau pluosto kokybé dél lignifika-
cijos procesy prastéja (Jankauskiené ir kt., 2007;
Musio et al., 2018).

Ziedynai, naudojami medicininéms reikméms
ir eterinio aliejaus gamyboje, pasizymi repelenti-
némis savybémis. A. Y. Devashree (2018) teigia,
kad kanapés yra nematody repelentai.

Dél $iy savybiy kanapes tinka auginti ekolo-
giniuose paséliuose. Juose ypac kreipiamas dé-
mesys j paciy augaly pagaminamus ir j aplinka
i$skiriamus arba i$plaunamus antrinius metabo-
litus, kurie turi poveikj (teigiama arba neigiamg)
kitiems pasélio augalams. Neigiamas poveikis pa-
sireiskia per augimo, fiziologiniy procesy sutrik-
dyma, kaip lasteliy dalijimasis, augimo hormony
veiklos poky¢iai, fermenty aktyvumas ir kvépa-
vimo, fotosintezés bei vandens apykaitos procesy
poky¢iai (Singh, Thapar, 2003). Augaly likuciy
alelopatiniam aktyvumui didele jtaka daro dirvo-
zemio mikroflora, kuri suskaido kanapése esan-
¢ius antrinius metabolitus. Kanapése esantys fe-
noliniai junginiai, pavyzdziui, A ir B kanaflavinai,
kvercetin-3-gliukozidai, katechinai, epikatechinai
neigiamai veikia kity augaly sékly daigumg ir au-
gimg. Pavyzdziui, katechinolis slopina fermenty,
turinc¢iy jtakos sékly dygimui, veikimg (Cheng,
Cheng, 2015).

Literataros $altiniuose (Da Porto et al., 2014)
nurodoma, kad dziastant kanapéms keiciasi jy
biocheminé sudétis, t. y. kai kuriy monoterpeny
sumazéja, o seskviterpeny padaugéja, ypac kario-
fileno. Siy junginiy daugéja ir ekstraktuose. Moks-
lininkai (Pellati et al., 2018) nurodo, kad kanapése
esanciy junginiy biologinj aktyvuma didina siner-
ginis terpeny ir flavonoidy poveikis.

Lenky mokslininkai (Pudelko et al., 2014) tei-
gia, kad laboratorijos salygomis 10 % koncentra-
cijos kanapés vandeniné itrauka slopino kvieciy,
rugiy ir lubiny $akneliy tjsimg. Jie nurodo, kad
$aknies ilgis tiesiogiai koreliuoja su jy zaligja mase
(R* = 0,97). Daigeliy tisima ir pirminés $aknelés
augima slopino kanapiy vandeninés istraukos.

Pastaruoju metu Lietuvoje ypa¢ tapo ekono-
miska auginti rapsus. Daugéjant kanapés pluosto
ir sékly augintojy, jos gali buti panaudotos kaip
priessélis rapsams. Kol kas tritksta tyrimy, kokj
poveikj rapsams gali turéti dirvoje likusios kana-

piy augalinés dalys, ypac ziedynai, kai auginama
pluostui.

Misy eksperimento tikslas - jvertinti skirtingy
koncentracijy séjamosios kanapés (Cannavis sati-
va L.) ziedyny vandeninés iStraukos galima ilgalai-
ki poveikj zieminio rapso sékly dygimui.

METODALI IR SALYGOS

Eksperimentas atliktas 2018-2019 m. VDU ZUA
Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto la-
boratorijose. Séjamosios kanapés ‘Finola’ veislés
augaly ziedynai zydéjimo pradzioje buvo surinkti
VDU bandymuy stotyje, laukelio pakrastyje. Kana-
pés buvo augintos karbonatingame sekliai gléjiska-
me iSplautzemyje (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol)
naudojant jprastines technologijas. IdZiovinti, su-
smulkinti ir persijoti sé¢jamosios kanapés Ziedynai
buvo supilti j kolba, uzpilti distiliuotu vandeniu;
santykis - 10 g medziagos ir 100 ml distiliuoto
vandens. Kolba su turiniu patalpinta 24 h $aldytu-
ve (temperattra ~ +7 °C), kad isbrinkty. Po paros
2 h laikyta patalpoje, kad pasiekty patalpos tempe-
ratlirg, véliau 1 h kaitinta vandens voneléje palai-
kant +40 °C temperatirg ir nuolat maiSant turinj
kolboje. Turinys atvésintas iki +20 °C temperati-
ros, nufiltruotas ir nuspaustas. I§ gautos vandeni-
nés istraukos (10 % koncentracija, 0 pary laikymo
trukmeé) buvo i§ karto paruosti 2 %, 1 % ir 0,5 %
koncentracijy tirpalai. Tirpaly koncentracijos pa-
rinktos remiantis Lenkijos mokslininky rekomen-
dacijomis (Pudelko et al., 2014).

Likusi kanapés vandeniné istrauka buvo laiko-
ma +4 (1) °C temperatiroje atitinkamai 1 (30
pary) ir 1,5 mén. (45 paros). I§ jo minétais termi-
nais buvo paruosti tokiy paciy koncentracijy tir-
palai. Kontrolé - distiliuotas vanduo (0,0 % kon-
centracija).

Zieminio rapso ‘Cult’ veislés séklos (po 30 vie-
nety pakartojime, kiekvienas variantas kartotas
keturis kartus) buvo padiegtos Petri lékstelése tarp
filtrinio popieriaus, prisotinto paruosty tirpaly.
Daiginta reguliuojamo klimato kameroje tamsoje
+22 °C temperataroje. Po 72 h buvo nustatyta dai-
gumo galia (%), po 168 h - sékly daigumas (%),
iSmatuoti Sakneliy ir daigeliy ilgiai (cm), jvertinti
vidutiniai 10 vienety svoriai (g), apskaiciuoti Sak-
neliy / daigeliy ilgiy ir svoriy santykiai.

Nustatytas kiekvieno eksperimento santykinis
grudy daigumas (SGD):
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SGD = GD,,_ (%) / GD,(%) x 100; (1)
GD,,,, - kiekvieno eksperimento sékly daigumo
vidurkis; SD, - kontrolés sékly daigumo vidurkis.

Santykinis energinis indeksas (SEI, arba Vigoro
indeksas) nustatytas pagal Sakneliy ir daigeliy il-
gius arba zaliosios masés kiekj (Sako et al., 2001):

SEI=S8D (%) x (Dcm g' + Scm gh). (2)

Tyrimo duomenys statistiskai jvertinti pagal vi-
durkio standartine paklaidg (£SD) ir FiSerio krite-
rijy, kai tikimybés lygis P < 0,05, naudotas progra-
my paketas ,,Split-plot“ (Raudonius, 2017).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zieminio rapso sékly daigumo galia skirtingy
koncentracijy ka tik paruostos kanapés (0 pary)
vandeninés istraukos tirpaluose, palyginti su kon-
trole, buvo mazesné (1 lentelé). I§ esmés maziausia
ji buvo 2,0 % koncentracijos tirpale, kur santyki-
né daigumo galia sieké 68,90 %, arba 18,98 san-
tykiniais vienetais mazesné, palyginti su kontrole.
Tirpalai, paruodti i§ 30 pary laikytos iStraukos,
neturéjo esminés jtakos rapso sékly daigumo ga-
liai, nors ji buvo Siek tiek mazesné nei kontrole-
je. Tirpalai, paruosti i§ 45 paras laikytos iStraukos
(1,5 mén.), skatino sékly daigumo galig. I$ esmés
didziausia (84,44 %) ji buvo 1,0 % koncentracijos

tirpale, palyginti su kontrole, didesné 13,43 santy-
kiniais vienetais.

Ivertinus kanapés ziedyny vandeninés istraukos
tirpaly poveikj rapsy sékly daigumui matyti, kad i$
ka tik pagamintos istraukos paruostas 2 % tirpalas
i§ esmés slopino daiguma (2 lentelé). Lyginant su
kontrole, $io varianto sékly daigumas buvo 13,02
santykiniais vienetais mazesnis. I§ 30 pary laikytos
iStraukos paruoéti tirpalai esminés jtakos sékly dai-
gumui neturéjo, taciau 2 % koncentracijos iStraukos
tirpale daigumas, palyginti su daigumo galia, ki-
tuose tirpaluose padidéjo daugiausia - atitinkamai
5,5 %. I§ 45 paras laikytos iStraukos paruostuose
tirpaluose didziausias daigumas (ir nepakites, paly-
ginti su daigumo galia) buvo 1 % tirpale. Skirtumas,
palyginti su kontrole ir 2 % tirpalu, — esminis.

Mokslinéje literatiiroje nurodoma, kad sékly dai-
gumui turi jtakos kanapés sékly vandeninés istrau-
kos, ypa¢ didesnés jy koncentracijos (Devashree,
2018). Didesnés kanapiy antzeminés dalies vande-
ninés istraukos koncentracijos slopino saloty sékly
daiguma, o istraukos, pagamintos i§ Sakny, jtakos
neturéjo (Mahmoodzadeh et al., 2015). Panasius
rezultatus pateikia ir kiti autoriai (Singh, Thapar,
2003) nurodydami, kad lapy iStraukos sumazino
bandomojo augalo - gvajulés — sékly daiguma, za-
liosios maseés kiekj ir pigmenty kiekj joje.

Gauti rezultatai rodo, kad labiausiai slopino
sékly daiguma 2 % tirpalas, paruostas i$ ka tik pa-
gamintos séjamosios kanapés ziedyny istraukos.

1 lentelé. Zieminio rapso sékly daigumo galia (%) ir santykiné daigumo galia (s. vnt.) séjamosios kanapés Zie-

dyny vandeninés i$traukos tirpaluose

Table 1. Winter rape seeds germination capacity (%) and relative germination capacity (relative units) on aque-

ous extracts of hemp inflorescences

Tikp agamu;:;slskstraktas © Ekstraktas laikytas 30 pary | Ekstraktas laikytas 45 paras
o & Bt (D) Extract stored for 30 days Extract stored for 45 days
2§ - . -
& § Daigumo S.antykme. Daigumo ?antykme‘ Daigumo S‘antykme.
53 . daigumo galia . daigumo galia . daigumo galia
S galia . galia . galia ,
= . Relative . Relative .. Relative
Germination i Germination L Germination N
germination germination germination
power power power
power power power
Kontrole g4 90 100,0 b 79,77 a 100,0 a 74,44 2 100,0 a
Control
2,0 % 68,90 a 82,02a 75,55 a 94,70 a 78,88 a 105,96 a
1,0 % 76,63 a,b 91,22a,b 75,55 a 94,70 a 84,44 b 113,43 b
0,5 % 80,00 b 9523 b 77,77 a 97,49 a 78,88 a 105,96 a

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).

Note: Means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05).
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2 lentelé. Zieminio rapso sékly daigumas (%) ir santykinis daigumas (s. vnt.) séjamosios kanapés ziedyny van-
deninés iStraukos tirpaluose

Table 2. Winter rape seeds germination (%) and relative germination (relative units) on aqueous extracts of
hemp inflorescences

Tik pagamintas ekstraktas (0 pary) | Ekstraktas laikytas 30 pary | Ekstraktas laikytas 45 paras
Extract produced (0 days) Extract stored for 30 days Extract stored for 45 days
Variantai Santykinis Santykinis Santykinis
Treatments | Daigumas daigumas Daigumas daigumas Daigumas daigumas
Germination Relative Germination Relative Germination Relative
germination germination germination
Ig’or:trfolle 84,30 b 100,0 b 80,00 a 100,0 a 76,66 a 100,0 a
2,0 % 73,33 a 86,98 a 81,09 a 101,36 a 79,99 a 104,34 a
1,0 % 82,20 b 97,50 b 77,77 a 97,21 a 84,44 b 110,14 b
0,5 % 84,56 b 100,30 b 79,99 a 99,98 a 80,00 a,b 104,35 a,b

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).

Note: Means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05).

Laikant iStrauka 30 pary nenustatytas neigiamas
poveikis rapso sékly daigumui, o islaikius dar ilgiau
buvo teigiamas daigumg skatinantis poveikis. Gau-
ti rezultatai patvirtina mokslininky (Pudelko et al.,
2014) duomenis, kad didesnés koncentracijos tirpa-
lai, paruodti i$ kg tik pagamintos kanapés vandeni-
nés istraukos, slopino rapso sékly daiguma.

Vadinasi, dirvoje ilgai islikusios ir létai skaido-
mos kanapiy Ziedyny dalys turi teigiamos jtakos
rapso sékly daigumui.

Kaip teigiama literatiros Saltiniuose (Gulzar,
Siddiqui, 2017), i dirvag eksudacijos btudu pateke
jvairiy augaly alelochemikalai, ypa¢ didelémis kon-
centracijomis, gali slopinti sékly daiguma, o ma-
ziausig neigiamg poveikj ziediniam kopustui tureé-
jo Calatropsis procera ziedy vandeninés istraukos.
Misy tyrime taip pat labiausiai slopinantis poveikis
daigumui pasirei$ké daiginant 2 % koncentracijos
tirpale ir, svarbiausia, neigiamas poveikis pasireiské
tirpaluose, pagamintuose i§ kg tik paruostos kana-
pés ziedyny istraukos.

Lenky mokslininkai (Pudelko et al., 2014) nu-
rodo, kad esant mazoms kanapés istraukos koncen-
tracijoms $aknelés tjso, o trumpéjo esant 2,5 ir 10 %
koncentracijoms. Misy eksperimente jvertinus
$akneliy ir daigeliy ilgiy pokycius matyti, kad ilgj
lémé ne tik koncentracija, bet ir kanapés vandeni-
nés istraukos islaikymo trukmeé (3 lentelé). IS esmés
trumpiausios $aknelés buvo daiginant 2 % koncen-
tracijos tirpale, nepriklausomai nuo laikymo truk-
més. Saknelés trumpéjo ilgéjant iStraukos laikymo

trukmei. Taciau, palyginti su kitais variantais, nebu-
vo nustatyta priklausomybé tarp Sakneliy ilgio ir is-
traukos laikymo trukmés. 1 % koncentracijos tirpa-
le buvo nustatyta vidutinio stiprumo priklausomybé
tarp laikymo trukmés ir $akneliy ilgio (R* = 0,73),
o kontroléje ir 0,5 % koncentracijos tirpale — stipri
priklausomybé, atitinkamai R*= 0,99 ir R*= 0,83.

Panasios priklausomybés nustatytos ir tarp is-
traukos laikymo trukmeés bei daigeliy ilgiy: kontro-
léje R* = 0,99, 1 % koncentracijos tirpale - R* = 0,86,
0 0,5 % - atitinkamai R* = 0,94. 2 % koncentracijos
kanapés vandeninés istraukos tirpale daigeliai trum-
péjo ilgéjant iStraukos laikymo trukmei, o po 45 pary
rapso daigeliai buvo trumpiausi - sieké vos 2,09 cm.
1 % koncentracijos tirpale daigeliai nuosekliai ilgéjo.

Tokie $akneliy ir ilgiy svyravimai tirpaluose, pri-
klausomai nuo itraukos laikymo trukmés, turéjo
jtakos ir Sakneliy / daigeliy ilgiy santykiams. Pats
maziausias santykis visais atvejais, nepriklausomai
nuo istraukos laikymo trukmés, buvo 2 % koncen-
tracijos tirpale.

Misy gauti rezultatai patvirtina kity tyréjy duo-
menis (Devashree, 2018), kad didéjant séjamo-
sios kanapés vandeninés iStraukos koncentracijai
avinzirnio agliy ilgis mazéjo. Mokslininkai (Pu-
delko et al., 2014) teigia, kad kanapés 2,5 ir 10 %
koncentracijy tirpaluose rapsy Saknys buvo 84 %
trumpesnés nei kontroléje, t. y. didelés koncentra-
cijos veikeé fitotoksiskai.

[vertinus vandeninés iStraukos jtaka Sakneliy
ir daigeliy masei matyti, kad i$ ka tik pagamintos
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3 lentelé. Zieminio rapso $akneliy, daigeliy ilgiai (cm) ir jy santykis séjamosios kanapés ziedyny vandeninés
iStraukos tirpaluose

Table 3. Length of winter rape roots and sprouts (cm) and its ratio on aqueous extracts of hemp inflorescences

Variantai
Treatments

Tik pagamintas ekstraktas (0 pary)
Extract produced (0 days)

Ekstraktas laikytas 30 pary
Extract stored for 30 days

Ekstraktas laikytas 45 paras
Extract stored for 45 days

Saknelés | Daigeliai SDIS | Saknelés | Daigeliai | SDIS | Saknelés | Daigeliai | SDIS

Roots Sprouts RSLR Roots Sprouts | RSLR | Roots Sprouts | RSLR

Kontrolé ¢ oy, 2,86a 244b 553 333 1,66c  875¢ 3,730 2,34c
Control

2,0 % 4,60a 3,93b 1,17a 2,80a 3,25a 0,86a 2,09a 3,87a 0,54a

1,0 % 9,13c 3,20a 2,85¢ 5,75b 4,43b 1,29b 6,77b 4,65b 1,45b

0,5 % 7,57b 2,80a 2,70c 5,60b 4,32b 1,29b 5,28b 4,89b 1,07a

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta padia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05). SDIL - $akneliy / daigeliy

ilgiy santykis.

Note: Means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05); RSLR is root/sprout length ratio.

iStraukos paruosti tirpalai skatino Sakneliy ir dai-
geliy masés didéjima (4 lentelé). Mazéjant tirpalo
koncentracijai Sakneliy masé i$ esmés didéjo, o dai-
geliy mazéjo. Tai rodo teigiamg poveikj, kai rapso
augimo pradzioje skatinamas $aknyno, o ne antZze-
minés dalies formavimasis. Tirpalai, paruosti i§ 30
pary laikytos istraukos, pradéjo slopinti Sakneliy
masés formavimasi, palyginti su kg tik pagamintais
tirpalais. Daigeliy masé nuosekliai didéjo 0,5 % kon-
centracijos tirpale, baigiantis eksperimentui buvo i$
esmés didziausia ir viduting, 10 vienety masé sieké
0,553-0,572 g.

Dél tokiy masés svyravimy nebuvo nustatytos
priklausomybés tarp S$akneliy masés ir iStraukos
laikymo trukmeés, iSskyrus kontrole (R* = 0,89).

Priklausomybés tarp daigeliy masés ir iStrau-
kos laikymo trukmés buvo nustatytos 1 ir 0,5 %
koncentracijy tirpaluose, atitinkamai sieké 0,73
ir 0,83 g.

Masiy svyravimai turéjo jtakos ir Sakneliy / dai-
geliy zaliosios masés santykiams. Dél slopinancio
poveikio visais eksperimento atvejais mazesni svy-
ravimai ir santykiai nustatyti 2 % koncentracijos
tirpaluose.

[vertinus kanapés ziedyny vandeninés istraukos
tirpaly jtaka sékly energiniam indeksui (SEI) galima
teigti, kad 1 ir 0,5 % koncentracijy tirpaluose SEI
pagal mase didéjo ilgéjant iStraukos laikymo truk-
mei (5 lentelé). Tokiy poky¢iy SEI pagal Sakneliy ir
daigeliy ilgj nebuvo nustatyta. 1 % koncentracijos

4 lentelé. Zieminio rapso $akneliy, daigeliy masé (10 vnt., g) ir jy santykis séjamosios kanapés Ziedyny van-

deninés istraukos tirpaluose

Table 4. Weight of winter rape roots and sprouts (10 pcs, g) and its ratio on aqueous axtracts of hemp inflores-

cences

w 8 | Tik pagamintas ekstraktas (0 pary) | Ekstraktas laikytas 30 pary | Ekstraktas laikytas 45 paras
E s Extract produced (0 days) Extract stored for 30 days Extract stored for 45 days
5§ | Saknelés | Daigeliai SDSS | Saknelés | Daigeliai | SDSS | Saknelés | Daigeliai | SDSS
~ Roots Sprouts RSWR Roots Sprouts | RSWR | Roots Sprouts | RSWR

Kontrole = h3ga  0,363a 0,10a 005la 04132  0,12b  0,105c  0484a  0.2Ib

Control

2,0 % 0,059b 0,506¢ 0,11a 0,046a 0,462b 0,09a 0,056a 0,484a 0,11a
1,0 % 0,075¢ 0,450b 0,16b 0,063b 0,518¢ 0,11b  0,074b 0,514a  0,14a
0,5 % 0,090d 0,388a 0,23¢ 0,072¢ 0,553d  0,13b  0,115d 0,572b  0,20b

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05). SDSL - $akneliy / daigeliy

svoriy santykis.

Note: Means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05); RSWR is root/sprout weight ratio.
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5 lentelé. Zieminio rapso energinis indeksas séjamosios kanapés zZiedyny vandeninés istraukos tirpaluose

Table 5. Winter rape virgo index on aqueous extracts of hemp inflorescences

Tik pagamintas ekstraktas (0 pary) | Ekstraktas iSlaikytas 30 pary | Ekstraktas islaikytas 45 paras
g g Extract produced (0 days) Extract stored for 30 days Extract stored for 45 days
|
& ‘§ SEI pagal ilgj i:l];;jgﬁ:lsg SEI pagal ilgj i:l]i;g a:ﬁ:lsg SEI pagal ilgij i:lf;jg?ﬁ:lsq
)
- VIGOR by VIGOR by VIGORby | “yicorby | YIGOREY | y1GoR by
length length length
green mass green mass green mass
Kontrolé [ ¢34 351, 338,04a 708,80b 371,20a 956,71c 451,52b
Control
2,0 % 625,50a 414,31b 450,59a 411,93b 476,74a 431,94a
1,0 % 1013,52¢ 431,55¢ 791,69c¢ 451,84c 964,30c 496,50c
0,5 % 876,88b 404,19b 793,50c 499,93d 813,60b 549,60d

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).

Note: Means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05).

tirpale, paruo$tame i§ ka tik pagamintos istraukos,
SEI pagal ilgj ir mas¢ buvo i§ esmés didziausias.
30 dieny islaikytos iStraukos 0,5 % koncentracijos
tirpale SEI pagal ilgj ir mase irgi buvo didziausias.
Skirtumai, palyginti su kontrole, esminiai. Ilgéjant
iStraukos laikymo trukmei 2 % koncentracijos tir-
paluose SEI pagal ilgj ir mase buvo maziausias.
Skirtumai, iSskyrus SEI pagal mase i$ ka tik pa-
ruostos idtraukos, buvo maziausi.

Sékly energinis indeksas leidzia jvertinti sékly
fiziologinio potencialo skirtumus (Filho, 2015).
Misy eksperimente jvertinus SEI pagal rapsy
daigeliy ir Sakneliy Zaligja mase buvo nustatyta,
kad 0,5 % koncentracijos tirpaluose viso ekspe-
rimento metu §is rodiklis buvo i§ esmés dides-
nis nei kontroléje ir didéjo ilgéjant istraukos lai-
kymo trukmei. Tai rodo kanapés ziedyny mazy
koncentracijy pozityvy alelopatinj poveikj rapsy
sékly dygimui ir tolimesniam vystymuisi. Gauti
rezultatai patvirtina literatiiros Saltiniuose (Pu-
delko et al., 2014 ir kt.) skelbiamus duomenis,
kad mazos kanapés vandeninés istraukos tirpa-
ly koncentracijos aliejinius rapsus veikia stimu-
liuojanciai.

ISVADOS

1. 2, 1 ir 0,5 % koncentracijy tirpalai, paruosti i§
ka tik pagamintos bei 30 pary laikytos séjamosios
kanapés ziedyny vandeninés istraukos, slopino
zieminio rapso ‘Cult’ veislés sékly daigumo galig
iStraukg laikant 45 paras; daigumo galia padidéjo
4,34-10,14 santykiniy vienety.

2. Rapso sékly daiguma labiausiai slopino 2 %
koncentracijos tirpalas, pagamintas i$ kg tik pa-
ruostos kanapés ziedyny vandeninés istraukos.
Lyginant su kontrole jis buvo 13,02 santykiniais
vienetais mazesnis. Po 45 itraukos laikymo pary
visy koncentracijy tirpalai skatino daiguma, ypac
1 ir 0,5 % koncentracijy.

3. 2 % koncentracijos tirpalas i§ esmés (1,5
karto) slopino rapsy $akneliy tjsima. Ilgéjant is-
traukos laikymo trukmei slopinamasis poveikis
didéjo. 1 ir 0,5 % koncentracijy tirpaluose rapsy
daigeliai tjso, po 30 ir 45 iStraukos laikymo pary
buvo ilgiausi, t. y. 1,25-1,45 karto ilgesni nei
kontroléje.

4. Rapsy $akneliy masé didéjo mazéjant kana-
pés vandeninés iStraukos tirpaly koncentracijai.
0,5 % koncentracijos tirpale daigeliy masé didéjo
ilgéjant iStraukos laikymo trukmei, atitinkamai
vidutiné 10 vienety masé buvo 0,388-0,572 g.

5. Santykinis energinis indeksas pagal rapsy
daigeliy ir $akneliy mase¢ 0,5 % koncentracijos
tirpale buvo didesnis (46,53 punktais) nei kontro-
léje ir didéjo ilgéjant istraukos laikymo trukmei.

Gauta 2020 06 16
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Regina Malinauskaité

WINTER RAPE SEEDS GERMINATION OF
CANNABIS SATIVA INFLORESCENCE AQUEOUS
EXTRACT

Summary
The experiment was carried out in the laboratories of the In-
stitute of Biology and Plant Biotechnology of the Faculty
of Agronomy, Vytautas Magnus University in 2018-2019.
The aim of the study was to determine the allelopathic ef-
fect of 2, 1 and 0.5% solutions of Cannabis sativa L. in-
florescence aqueous extract on the germination rates of
winter rape ‘Cult’ cultivars prepared from the fresh extract
and the extract stored for 30 days (1 month) and 45 days
(1.5 months). The prepared extract was stored in a refrig-
erator (4 + 1°C). The control was distilled water. Solutions
from the freshly prepared extract and the extract stored for
30 days were found to inhibit seed germination power and
to stimulate it after 45 days. Seed germination was most
inhibited by a 2% solution of the freshly prepared inflores-
cence extract. After 30 days, the solutions prepared from
the preserved extract had no significant effect on germi-
nation, and after 45 days, the solutions stimulated germi-
nation. The germination of the 1% concentration solution
was by 10.14 relative units significantly higher than that
of the control. Assessing the changes in roots and sprouts,
it was found that essentially the shortest roots were when
germinated in the 2% concentration solution, regardless
of the storage time of the extract. In the solutions with
1 and 0.5% concentration, the sprouts lengthened with
increasing the shelf-life of the extract. The lowest root/
sprout length ratio was in this solution. In the 1% solu-
tion, the sprouts grew consistently and the roots shortened.
Changes in roots mass were more dependent on the con-
centration of the solution: as the concentration decreased,
their mass increased. In the 0.5% solution, the weight of
sprouts increased consistently with increasing the storage
time of the extract. The evaluation of Vigour index based
on the green mass of rape sprouts and roots showed that
the concentration in 0.5% solutions through the whole ex-
periment was significantly higher than in the control and
increased with increasing the shelf-life of the extract.
Keywords: sown hemp, rape, aqueous extract, extract
storage time, germination parameters



