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Tyrimy tikslas - i$tirti necheminiy piktzoliy kontrolés metody poveikj
ekologiskai auginamy cukriniy runkeliy produktyvumo ir kokybiniams
rodikliams. Tyrimai atlikti 2017 m. Aleksandro Stulginskio universiteto
(nuo 2019 m. - Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademija)
bandymy stotyje. Tirtos necheminés piktzoliy kontrolés sistemos: tarpu-
eiliy purenimas (kontrolinis-palyginamasis variantas), tarpueiliy i$pjo-
vimas ir mul¢iavimas piktzolémis, tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas
baltosiomis garstyc¢iomis, tarpueiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas persiniais
dobilais ir tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasarinais mieziais.

Taikant alternatyvias piktzoliy kontrolés priemones i$ esmés mazéjo
cukriniy runkeliy derlingumas, ta¢iau mul¢iuojant baltosiomis garsty-
¢iomis $io rodiklio sumazéjimas nebuvo esminis. Necheminés piktzoliy
kontrolés priemonés esminés jtakos cukriniy runkeliy kalingumui, nat-
ringumui ir alfa aminoazoto kiekiui dazniausiai neturéjo. Esmingai di-
dziausias cukringumas (16,34 ir 16,26 %) buvo nustatytas cukriniy run-
keliy, kurie uzaugo naudojant tarpueiliy mul¢iavimg vasariniais mieZiais
ir piktzolémis (P < 0,05). Nors neesminis, ta¢iau didesnis runkeliy lapy
ploto indeksas nustatytas tuose eksperimento laukeliuose, kuriuose buvo
taikytas tarpueiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis.
Lyginant nechemines piktzoliy kontrolés sistemas, didziausias baltojo
(kristalinio) cukraus kiekis (4,96 t ha™') gautas i$ ty cukriniy runkeliy
S$akniavaisiy, kurie uzauginti taikant tarpueiliy mulc¢iavimg baltosiomis
garstyCiomis.

né piktzoliy kontrolé, produktyvumas, kokybé

JVADAS

patenkinty vartotojy poreikius, reikia siekti na-
taralaus tkininkavimo. Gaminant ekologiskus

Auginant kultarinius augalus beveik visas Zemés
dirbimas ir paséliy priezitra buna skirta piktzo-
liy kontrolei. Siandieninis zemés tkis yra chemi-
zuotas, gaunami dideli derliai, tac¢iau cheminiy
medziagy naudojimas sukelia ekologinés tarSos
problemy. Vengiant paZzeisti gamtos pusiausvy-
ra ir norint iSauginti kokybiska produkcija, kuri

zemeés ukio produktus, vis didesng reik§me jgau-
na aplinkg tausojantys piktzoliy naikinimo budai
(Kerpauskas ir kt., 2005).

Cukriniai runkeliai - vieni pazeidziamiausiy
augaly, nes ankstyviaisiais vystymosi tarpsniais
létai auga ir negali patys konkuruoti su gausiai
tuo metu dygstan¢iomis piktzolémis. Piktzolés
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cukriniy runkeliy derliy gali sumazinti 26-100 %
(Vasinauskiené, Braziené, 2017).

Ekologiniame tkyje piktzoliy kontrolé pra-
dedama nuo prevenciniy priemoniy, apimanciy
séjomainy rotacijas, prie$séjinj zemés dirbima,
augaly veisliy atranka, priessélius, tinkamo laiko
parinkimg taikant agrotechnines priemones, au-
galiniy liekany ar kitokio mul¢io naudojimg bei
konkurencingy augaly, turin¢iy didele stelbiamg-
ja galia, auginimo (Pilipavicius ir kt., 2006).

Mechaninis piktzoliy naikinimas tarpueiliuo-
se yra praktikuojamas ekologiniuose tkiuose ir
gali labai sumazinti paséliy piktzolétuma. Me-
chaninio piktzoliy kontrolés btudo efektyvumas
priklauso nuo jo taikymo laiko ir intensyvumo.
Piktzoléms naikinti yra taikomi ir termoinzineri-
jos metodai. Naudojamas $ilumos $altinis aplink
augalg sukuria aukstatemperatiire aplinka, kuri,
kaitindama augalo audinius, juos termiskai su-
naikina (Sirvydas, Kerpauskas, 2012). Vienas i$
pigiausiy ir ekologiniu poziariu naudingiausiy
piktzoliy kontrolés btuidy - augaly konkurenciniy
savybiy panaudojimas piktzoléms stelbti (Zeko-
niené, 2002). Kaip alternatyvi piktzoliy kontrolés
priemoné, atsisakant zemés dirbimo, yra gyvojo
mulcio naudojimas. Augaly liekanomis padengus
dirvos pavir$iy, sumazéja trumpaamziy piktzo-
liy dygimas, priklausomai nuo organiniy liekany
sluoksnio storio (Siménieneé, 2012).

Tyrimy tikslas - istirti necheminiy piktzoliy
kontrolés metody poveikj ekologiskai auginamy
cukriniy runkeliy produktyvumo ir kokybiniams
rodikliams.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai vykdyti 2017 m. Aleksandro Stulginskio
universiteto (nuo 2019 m. - Vytauto Didziojo
universiteto Zemés tkio akademija) bandymy
stotyje (54°534N + 23°50’E). Eksperimento lauko
dirvozemis yra giliau gléjiskas pasotintas palva-
zemis (Endohypogleyic-Eutric Planosol-Ple-gln-w)
(Buivydaité ir kt., 2001). Dirvozemio pH,, - nuo
7,3 iki 7,8, suminio azoto kiekis — nuo 0,08 iki
0,13 %, humuso - nuo 1,5 iki 1,7 %, judrio-
jo fosforo - nuo 189 iki 280 mg kg™, judriojo
kalio - nuo 97 iki 118 mg kg™, judriosios sie-
ros — nuo 1,2 iki 2,6 mg kg™!, magnio - nuo 436
iki 790 mg kg™'. Pesticidai agrotechnikoje netai-
kyti. Vandens rezimas sureguliuotas uzdaru dre-

nazu, mikroreljefas islygintas. Dirvozemio aria-
masis sluoksnis 23-27 cm storio. Tirtos tvarios
necheminés piktzoliy kontrolés sistemos:

o tarpueiliy purenimas (kontrolinis-palygina-

masis variantas) (KP);

« tarpueiliy iSpjovimas ir mulciavimas piktzo-

léemis (IM);

o tarpueiliy i$pjovimas ir muléiavimas jsétais

persiniais dobilais (PD);

« tarpueiliy iSpjovimas ir mulc¢iavimas baltosio-

mis garsty¢iomis (BG);

o tarpueiliy i$pjovimas ir mulciavimas vasari-

niais mieziais (VM).

Stacionarus lauko eksperimentas atliktas tri-
mis pakartojimais. Laukeliai iddéstyti rendomi-
zuotai. Bendras laukelio plotas buvo 27 m? ap-
skaitomasis — 18 m?.

2016 m. rudenj dirva buvo patresta méslu
30 t ha! norma, véliau suarta. 2015 m. cukriniy
runkeliy priessélis buvo vasariniai mieziai (Hor-
deum vulgare L.), véliau cukriniai runkeliai (Beta
vulgaris L.), jie atséliuoti. 2017 m. geguzés 8 d. pa-
séti ‘Firenze’ veislés cukriniai runkeliai. Séklos buvo
pasétos 45 cm tarp eiluciy ir 16 cm tarp sékly eilu-
téje. Séklos norma sieké apie 134 ttkst. sékly ha™.
2017 m. geguzés 10 d. paimti Zemés éminiai agro-
techniniams tyrimams. 2017 m. birZzelio 2 d. cukri-
niy runkeliy tarpueiliuose buvo jséti jséliai: balto-
sios garstycios (Sinapis alba L.) ‘Braco’ (10 kg ha™),
vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.) ‘KWS Orp-
helia’ (200 kg ha™) ir persiniai dobilai (Trifolium
resupinatum) ‘Lightning’ (10 kg ha™'). Tarpueiliy
purenimas prie§ jséliy sé¢ja atliktas mechaniniu
budu. Cukriniy runkeliy derlius nuimtas rankiniu
badu 2017 m. spalio 19 diena.

Pasélio tankumas nustatytas suskaiciavus au-
galus jy vegetacijos pradzioje ir prie§ derliaus nu-
émima: vegetacijos pradzioje suskaiciuoti augalai
visame laukelyje, o vegetacijos pabaigoje — $esio-
se eilutése po 8 metrus, tarpueiliai po 45 cm.

Cukriniy runkeliy $akniavaisiy derlingumas
nustatytas svérimo metodu, iSreikstas tonomis i$
hektaro (t ha!).

Cukriniy runkeliy $akniavaisiy $akotumas nu-
statytas suskaiciavus visus Sakotus éminio runke-
lius. Jy skaicius isreikstas procentais.

Cukriniy runkeliy fotosintetiniai rodikliai - asi-
miliacinis lapo plotas (A) (tikst. m? ha™) ir lapy
ploto indeksas (B) (m? m?) - apskai¢iuoti pagal
formules:
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A = augalo lapo plotas (cm?) -
1)

- augaly skai¢ius m? x 0,1;
B = asimiliacinis lapo plotas (cm?) : 100. (2)

Cukriniy runkeliy lapy meéginiai skenavimui
buvo imami rugséjo 7 d., t. y. 31-39 jy augimo
tarpsniu. Runkeliy lapy plotas matuotas Win-
Dias 3 (1998) matuokliu, i$ kiekvieno laukelio po
tris augaly lapus.

Chlorofilo indeksas matuotas tris kartus: lie-
pos 18, rugséjo 19 ir spalio 16 dienomis. Tyrimas
atliktas kiekviename laukelyje, 10-ies augaly la-
puose (lapo viduryje, prie pagrindinés lapo gys-
los). Chlorofilo kiekis augaluose matuotas chloro-
filo mobiliuoju matuokliu ,,CCM-200 plius®.

Cukriniy runkeliy kokybiniai rodikliai: Na, K
ir alfa-amino N kiekis bei cukringumas nustatytas
AB ,Nordic Sugar Lietuva“ laboratorijoje:

o cukringumas nustatytas Saltosios digestijos

metodu;

o tirpts pelenai (Na, K) - konduktometriniu

metodu. Konduktometru buvo matuojamas

tirpaly savitasis elektrinis laidumas. Matavimy
ribos 0-20 mS/cm, tikslumas +8 %;

« alfa aminoazoto kiekis — spektrometriniu me-

todu.

Cukraus iSeiga apskai¢iuota pagal formule:

A=B-09-C; (3)

A - cukraus iseiga (%); B — cukringumas (%);
0,9 - cukraus nuostolio iki melasos i$skyrimo koe-
ficientas; C — cukraus nuostoliai melasoje (%).

Cukraus nuostoliai melasoje apskai¢iuoti pagal
formule:

C=0,12-(K+Na) + 0,24 -
(4)

. alfa-aminoN + 0,48.

Baltojo (kristalinio) cukraus kiekis apskaiciuo-
tas pagal formule:

Ck=D-A : 100; (5)

Ck - baltojo cukraus kiekis t ha™'; D - Saknia-
vaisiy derlingumas t ha™.

Tyrimo duomenys statistiskai jvertinti vieno
veiksnio dispersinés analizés metodu (ANOVA),

naudojant kompiuterine programag STATISTICA
(Tarakanovas, Raudonius, 2003; Raudonius, 2017).

Esant esminiam skirtumui tarp konkretaus va-
rianto ir kontrolés, tikimybés lygmuo Zymimas
taip:

* — kai P < 0,050 > 0,010 (skirtumai svarbus
esant 95 % tikimybeés lygiui);

** _ kai P < 0,010 > 0,001 (skirtumai svarbus
esant 99 % tikimybeés lygiui).

P > 0,050 — skirtumy néra (skirtumai svarbds,
kai tikimybés lygis yra maziau nei 95 %).

Meteorologinés salygos. Meteorologinés saly-
gos cukriniy runkeliy séjai 2017 m. pavasarj nebu-
vo labai palankios. Nors vidutiné balandzio mén.
temperatira (5,6 °C) buvo artima daugiameciam
vidurkiui (6,1 °C), taciau krituliy kiekis — 1,9 karto
didesnis uz daugiametj vidurkj. Balandzio vidury-
je dar daugelyje rajony buvo 1-5 cm sniego danga.

Geguzés meén. vyravo vidutiniSkai $ilti ir sausi
orai, vidutiné oro temperatara sieké 12,9 °C, t. y.
0,57 °C didesné uz daugiametj vidurkj, taciau kri-
tuliy kiekis labai mazas - 10,5 mm, kai daugiame-
tis geguzés mén. krituliy vidurkis yra 53,8 mm.
Temperatiira cukriniy runkeliy sékly dygimui ge-
guzés mén. buvo optimali, taciau triko drégmeés.

Vasaros pradzia buvo lietinga ir véjuota. Vi-
dutiné birzelio mén. oro temperatiira labai nesi-
skyré nuo daugiamecio vidurkio, ji sieké 15,4 °C;
vidutiné daugiameté - 15,6 °C. Birzelio mén. vi-
soje Lietuvoje buvo nepaprastai lietingas, dirvos
buvo $lapios. I8krito 80,2 mm krituliy, t. y. 1,28
karto daugiau nei daugiametis krituliy vidurkis
(62,6 mm).

Liepos mén. meteorologinés salygos buvo arti-
mos daugiameciam vidurkiui, oro temperatira lie-
pos mén. sieké 16,8 °C, o krituliy iskrito 79,6 mm.
Cukriniy runkeliy augimo ir derliaus formavimosi
metu meteorologinés salygos buvo palankios.

Rugpjitis buvo &iltas ir sausas. Oras rugpjicio
meén. susilo labiau, palyginti su liepos mén., vidu-
tiniSkai iki 17,5 °C, kai vidutiné daugiameté oro
temperatira yra 16,6 °C. Krituliy rugpjtcio mén.
iSkrito maziau nei jprasta, t. y. 55 mm, kai vidu-
tinis daugiametis krituliy kiekis rugpjacio meén.
siekia 80,3 mm.

Rudens pradzia Lietuvoje buvo labai drégna.
Rugséjo mén. iskrito 87,1 mm krituliy, t. y. 1,66
karto daugiau nei daugiametis vidurkis (52,6 mm).
Rugséjo mén. vidutiné temperatiira buvo 13,4 °C;
daugiametis vidurkis - 12,2 °C.
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Spalis buvo sausas ir $iltas, vidutiné oro tem-
peratiira dar sieké 7,6 °C, iskrito vos 4,85 mm
krituliy.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Vienas i§ svarbiausiy cukriniy runkeliy produk-
tyvumo veiksniy yra veislés parinkimas, taciau
ne maziau svarbu sudaryti palankias salygas, kad
atsiskleisty cukriniy runkeliy veislés savybés.
Cukriniy runkeliy derlinguma lemia ir pasélio
tankumas, séjos laikas, piktzolétumas. Cukriniai
runkeliai jautras piktzoléms, nes dél ilgo pradi-
nio vystymosi negali su jomis konkuruoti.
Eksperimento duomenimis, didZiausias, nors
ir neesminis, cukriniy runkeliy derlingumas
buvo tuose laukeliuose, kur taikytas tarpueiliy
i$pjovimas ir mulciavimas jsétomis baltosiomis
garsty¢iomis (50,7 t ha™') (1 pav.), arba derlingu-
mas buvo tik 6,50 % mazesnis, palyginti su kon-
troliniais laukeliais. I$ esmés maziausias cukriniy
runkeliy derlingumas (30,5 t ha™) buvo tuose
laukeliuose, kur taikytas tarpueiliy i$pjovimas ir

mulciavimas jsétais vasariniais mieziais. Palyginti
su kontrolinio varianto laukeliais (54,17 t ha™'),
derlingumo sumazéjo 1,78 karto.

Esminis $akniavaisiy derlingumo sumazéji-
mas buvo nustatytas ir tuose eksperimento lau-
keliuose, kuriuose taikytas tarpueiliy i$pjovimas
ir mulé¢iavimas piktzolémis. Cia cukriniy runke-
liy derlingumas sieké 36,58 t ha™', t. y. 1,48 kar-
to mazesnis, palyginti su kontroliniais laukeliais,
kur taikytas tarpueiliy purenimas.

Gausy cukriniy runkeliy $akniavaisiy der-
lingumg ir jy kokybe uztikrina cukriniy run-
keliy pasélio tankumas. Taikant piktzoliy kon-
trolés alternatyvas, esminiy skirtumy tarp
cukriniy runkeliy pasélio tankumo vegetacijos
pradzioje nebuvo nustatyta (2 pav.). Nepaisant
to, didziausiu cukriniy runkeliy $akniavaisiy
tankumu (78,64 tukst. vnt. ha™) pasizyméjo tie
eksperimento laukeliai, kuriuose buvo taikomas
tarpueiliy mulc¢iavimas baltosiomis garstycio-
mis. Maziausias cukriniy runkeliy tankumas
(56,49 tukst. vnt. ha™') ju vegetacijos pradzio-
je buvo laukeliuose, kuriuose tarpueiliai buvo
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Pastaba: * - esminis skirtumas, palyginti su kontroliniu variantu (KP), esant 95 % tikimybés lygiui; KP - kontroli-

nis-palyginamasis variantas; IM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas piktzolémis; PD - tarpueiliy iSpjovimas ir

mulciavimas persiniais dobilais; BG - tarpueiliy i$pjovimas ir mulc¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis; VM — tarpueiliy

i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieziais.

Note: KB inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-row cutting

and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row cutting and

mulching with spring barley.

1 pav. Piktzoliy kontrolés metody poveikis cukriniy runkeliy $akniavaisiy derlingumui
Fig. 1. The influence of weed control methods on the yield of sugar beet roots
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Pastaba: esminiai skirtumai nenustatyti (P > 0,05); KP - kontrolinis-palyginamasis variantas; IM - tarpueiliy i$-

pjovimas ir mul¢iavimas piktzolémis; PD - tarpueiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas persiniais dobilais; BG - tarpueiliy

i$pjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis; VM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieZiais.

Note: P > 0.05. KB, inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-

row cutting and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row

cutting and mulching with spring barley.

2 pav. Piktzoliy kontrolés metody poveikis cukriniy runkeliy pasélio tankumui vegetacijos pradzioje
Fig. 2. The influence of weed control methods on sugar beet crop density at the beginning of vegetation

i$pjaunami ir mul¢iuojami vasariniais mie-
ziais, — sudaré 19,44 tukst. vnt. ha™! maziau, pa-
lyginti su pasélio tankumu kontroliniuose eks-
perimento laukeliuose.

Vertinant cukriniy runkeliy pasélio tan-
kuma jy vegetacijos pabaigoje esminiy skir-
tumy tarp eksperimento varianty taip pat
nenustatyta (3 pav.). Maziausias cukriniy run-
keliy $akniavaisiy tankumas buvo tuose ekspe-
rimento laukeliuose, kuriuose taikytas tarpueiliy
iSpjovimas ir mulc¢iavimas persiniais dobilais
(102,78 tukst. vat. ha™'), t. y. 25,01 tikst. vnt. ha™
mazesnis negu kontroliniuose eksperimento
laukeliuose, kuriuose cukriniy runkeliy $aknia-
vaisiy tankumas vegetacijos pabaigoje buvo di-
dziausias (127,79 tukst. vnt. ha™').

Tuose eksperimento laukeliuose, kuriuo-
se taikytas tarpueiliy i$pjovimas ir mulcia-
vimas piktzolémis, cukriniy runkeliy pasé-
lio tankumas vegetacijos pabaigoje nustatytas
114,82 vnt. takst. ha™, t. y. toks pat, kaip ir mul-
¢iuojant tarpueilius baltosiomis garsty¢iomis
(114,82 tukst. vnt. ha™').

Lapy plotas, iSreiskiamas lapy ploto indeksu
(LPI), yra vienas i$ fotosintezés rodikliy. Auga-
ly produktyvumas priklauso nuo fotosintezés in-
tensyvumo, todél svarbu, kad augalo lapai buty
sveiki, kitaip augalas, naudodamas savo sukaup-
tas organines medziagas, pradeda auginti naujus
lapus, o tai sumazina runkeliy cukringuma (Sa-
dauskieneé ir kt., 2018).

Palyginus cukriniy runkeliy lapy ploto indek-
sg esminiy skirtumy nenustatyta (4 pav.). Nors
ne pagrindinis, taciau didziausias runkeliy lapy
ploto indeksas nustatytas tuose eksperimento lau-
keliuose, kuriuose buvo taikytas tarpueiliy iSpjo-
vimas ir mul¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis
(25,55 m* m?), - 1,33 daugiau nei kontroliniy
laukeliy runkeliy lapy ploto indeksas. Maziausias
cukriniy runkeliy $akniavaisiy lapy ploto indek-
sas buvo tuose eksperimento laukeliuose, kuriuose
taikytas tarpueiliy i§pjovimas ir mul¢iavimas pikt-
zolémis (21,27 m* m?). Tarpueilius mul¢iuojant
vasariniais mieziais (21,58 m? m?), runkeliy lapy
ploto indeksas buvo 1,38 karto mazesnis, palyginti
su mulciuotais persiniais dobilais (22,96 m* m?).
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Pastaba: esminiai skirtumai nenustatyti (P > 0,05); KP - kontrolinis-palyginamasis variantas; IM - tarpueiliy i$pjo-
vimas ir mul¢iavimas piktZolémis; PD - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas persiniais dobilais; BG - tarpueiliy
i$pjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis; VM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieZiais.
Note: P > 0.05. KB, inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-
row cutting and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row
cutting and mulching with spring barley.

3 pav. Piktzoliy kontrolés metody poveikis cukriniy runkeliy pasélio tankumui vegetacijos pabaigoje
Fig. 3. The influence of weed control methods on sugar beet crop density at the end of vegetation
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Pastaba: esminiai skirtumai nenustatyti (P > 0,05); KP - kontrolinis-palyginamasis variantas; IM - tarpueiliy i$pjo-
vimas ir mul¢iavimas piktzolémis; PD - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas persiniais dobilais; BG - tarpueiliy
iSpjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis; VM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieZiais.
Note: P > 0.05. KB inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-
row cutting and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row
cutting and mulching with spring barley.

4 pav. Piktzoliy kontrolés metody poveikis cukriniy runkeliy lapy ploto indeksui
Fig. 4. The influence of weed control methods on sugar beet leaves area index
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Atlikus duomeny koreliacing regresing analize
nustatyta, kad didéjant lapy plotui cukringumas,
nors ir mazai, taciau didéjo (r = 0,88, P < 0,05).

Chlorofilo indeksas gerai atspindi lapy senéji-
mo procesg (Adamsen et al., 1999). M. H. Siddiqui
ir kt. (2006) nustaté, kad cukriniy runkeliy la-
pams intensyviai vystantis liepos mén. chlorofilo
indeksas yra salyginai didelis, o pradeda mazéti
vegetacijos pabaigoje — rugséjo mén. senstant la-
pams (Siddiqui et al., 2006).

E Wiesleris ir kt. 2002 m. atliko tyrimus ir nu-
staté stipry teigiamag koreliacinj rysj tarp chlorofilo
kiekio ir cukriniy runkeliy derliaus (Wiesler et al.,
2002). Autoriy duomenimis, didéjant chlorofilo in-
deksui, cukriniy runkeliy derlingumas taip pat di-
déja. Chlorofilo indeksas priklauso nuo pasélio tan-
kumo, augalo veislés, jo augimo tarpsnio. Chlorofilo
indeksui jtakos turi drégmeés ir temperatiros rezi-
mai bei mitybos salygos (Janusauskaité ir kt., 2010).

Pirmg kartg cukriniy runkeliy lapy chlorofilo
indeksas matuotas liepos 18 d. (BBCH 31-39). I§
esmés maziausias runkeliy lapy chlorofilo indek-
sas buvo mulc¢iuojant tarpueilius vasariniais mie-
ziais (19,07) ir baltosiomis garsty¢iomis (19,92)
(1 lentele).

Daugiausia zaliosios masés cukriniai runkeliai
sukaupé kontroliniuose eksperimento laukeliuo-
se, kuriuose chlorofilo indeksas buvo didziausias
(28,51). Mulciuojant tarpueilius piktzolémis ir
persiniais dobilais cukriniy runkeliy lapy chloro-
filo indeksas buvo panasus (21,9 ir 21,91).

Antrg kartg cukriniy runkeliy lapy chlorofilo
indeksas matuotas rugséjo 19 d. (BBCH 31-39,
cukriniy runkeliy lapai dengé 90 % tarpueiliy).
Geriausia su piktzolémis konkuravo ir daugiau-
sia zaliosios masés uzaugino kontroliniuose lau-
keliuose augantys cukriniai runkeliai. Cia run-
keliy lapy chlorofilo indeksas buvo didziausias,
t. y. 49,6. IS esmés maziausias chlorofilo indeksas
buvo ty cukriniy runkeliy lapy, kurie buvo uzau-
ginti taikant tarpueiliy i$pjovimg ir mulciavima
baltosiomis garsty¢iomis (1,45 karto), taip pat va-
sariniais mieziais (1,33 karto), palyginti su kon-
trole. Mulciuojant tarpueilius piktzolémis ir per-
siniais dobilais, chlorofilo indeksas lapuose mazai
skyresi (39,5 ir 39,2).

Spalio 16 d. (BBCH 49) chlorofilo indeksas
cukriniy runkeliy lapuose i§ esmés nesiskyreé.
Daugiausia chlorofilo nustatyta kontroliniuose
laukeliuose auginty runkeliy lapuose (35,2). Ma-
ziausias chlorofilo indeksas (32,7) nustatytas ty
runkeliy lapuose, kurie augo mul¢iuojant tarpu-
eilius baltosiomis garsty¢iomis. Prastai runkeliy
lapai stelbé piktzoles laukeliuose, kuriuose tarpu-
eiliai buvo i$pjauti ir mulciuoti piktZolémis; lapy
chlorofilo indeksas sieké 32,9.

Eksperimente Sakniavaisiy cukringumo pro-
centas i§ esmés skyrési tuose cukriniuose run-
keliuose, kurie buvo wuzauginti mulciuojant
tarpueilius vasariniais mieziais. Cia runkeliy
cukringumas buvo didZiausias, t. y. 16,34 %
(2 lentelé). IS esmés didesnis cukriniy runkeliy

1 lentelé. Piktzoliy kontrolés metody poveikis cukriniy runkeliy lapy chlorofilo indeksui

Table 1. The influence of weed control methods on the chlorophyl index of sugar beet leaves

Matavimy laikas / Measurement time
Variantai

Treatments Liepos 18 d. Rugséjo 19 d. Spalio 16 d.
18 July 19 September 16 October

KP (kontrolé) 28,51 49,6 35,2

IM 21,9 39,5 32,9

PD 21,91 39,2 34,2

BG 19,92% 34,37* 32,7

VM 19,07* 37,13* 33,3

Pastaba: * — esminis skirtumas, palyginti su kontroliniu variantu (KP), esant 95 % tikimybés lygiui; KP - kontrolinis-palyginamasis

variantas; IM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas piktzolémis; PD - tarpueiliy i$pjovimas ir mulc¢iavimas persiniais dobilais;

BG - tarpueiliy i$pjovimas ir mulc¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis; VM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieZiais.

Note: KB inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-row cutting and mulching

with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row cutting and mulching with spring barley.
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2 lentelé. Necheminiy piktZoliy kontrolés metody poveikis cukriniy runkeliy kokybiniams rodikliams

Table 2. The influence of weed control methods on sugar beet quality parameters

Kokybiniai cukriniy runkeliy rodikliai / Sugar beet quality parameters
e e Kalis Natris Alfa-amino azotas
R (mmol 100 g™) (mmol 100 g*) (mg 100 g™) Cukringumas (%)
Potassium, Sodium, Alpha-amino nitrogen, Sugar content, %
mimol 100 g™* mmol 100 g™* mg 100 g’

KP (kontrolé) 4,26 0,34 17,27 15,48

M 4,20 0,34 13,47 16,26*

PD 4,45 0,34 15,97 15,97

BG 4,37 0,37 16,60 15,72

VM 4,28 0,33 15,23 16,34*

Pastaba: * - P < 0,05. KP - tarpueiliy purenimas (kontrol¢), IM - tarpueiliy i$pjovimas ir mulc¢iavimas piktzolémis, PD — tar-

pueiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas jsétais persiniais dobilais, BG - tarpueiliy i§pjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garstycio-

mis, VM - tarpueiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieZiais.

Note: * P < 0.05. KB inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-row cutting

and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row cutting and mulching

with spring barley.

$akniavaisiy cukringumas (16,26 %) buvo ir tuose
eksperimento laukeliuose, kuriuose taikytas tarpu-
eiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas piktzolémis. Ma-
ziausiu cukringumu pasizyméjo cukriniai runkeliai,
kurie buvo uzauginti mulciuojant tarpueilius balto-
siomis garstyciomis (15,72 %) ir kontroliniuose eks-
perimento laukeliuose (15,48 %). Siek tiek didesniu
cukringumu (15,97 %) pasizyméjo uzauginti tuose
eksperimento laukeliuose, kuriuose taikytas tarpu-
eiliy iSpjovimas ir mulciavimas persiniais dobilais.

Nustatytas stiprus neigiamas linijinis koreliacinis
priklausomumas tarp runkeliy cukringumo ir der-
lingumo (r = -964**, P < 0,01). Tai reiskia, kad di-
déjant cukriniy runkeliy derlingumui cukringumas
mazéjo. K. Romaneckas su bendraautoriais (2011)
nustaté panadias tendencijas: didéjant $akniavaisiy
derlingumui cukringumas tolygiai mazéja.

Tiriant kalio kiekj cukriniuose runkeliuose es-
miniy skirtumy nenustatyta. DidZiausias kalio kie-
kis 4,45 mmol 100 g™ nustatytas tuose cukriniuo-
se runkeliuose, kurie buvo auginami i$pjaunant ir
mulciuojant tarpueilius persiniais dobilais. Maziau-
sias kalio kiekis 4,2 mmol 100 g™ nustatytas cukri-
niuose runkeliuose, augintuose eksperimento lau-
keliuose, kuriuose tarpueiliai mulc¢iuoti piktzolémis.

Laukeliuose, kuriuose taikytas tarpueiliy is-
pjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garstycio-
mis, cukrinjuose runkeliuose nustatyta 4,37 mmol

100 g kalio, o kur buvo taikomas tarpueiliy i$pjo-
vimas ir mul¢iavimas vasariniais mieziais, nustatyta
4,28 mmol 100 g kalio.

Natrio kiekis cukriniuose runkeliuose i§ esmés
nesiskyré. Daugiausia natrio 0,37 mmol 100 g
nustatyta cukriniuose runkeliuose, kurie uzauginti
iSpjaunant ir mulciuojant tarpueilius baltosiomis
garsty¢iomis, o eksperimento laukeliuose, kuriuose
taikytas tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasa-
riniais mieziais, cukriniuose runkeliuose natrio ras-
ta maziausia, t. y. 0,33 mmol 100 g

Cukriniuose runkeliuose, kurie uzauginti tai-
kant mechaninj piktzoliy naikinimg (kontrolé),
tarpueiliy i$pjovima ir mul¢iavimg piktzolémis bei
persiniais dobilais, natrio kiekis buvo vienodas, t. y.
0,34 mmol 100 g

Didéjant lapy plotui, natrio kiekis cukriniuose
runkeliuose irgi didéjo, taciau esminio priklauso-
mumo tarp $iy rodikliy nenustatyta.

Alfa aminoazoto kiekio susikaupimui cukriniy
runkeliy $akniavaisiuose jtakos turi skirtingos me-
teorologinés salygos, auginimo vietos (dirvos) pa-
rinkimas ir tre§imo norma. Sie trys veiksniai gali
lemti iki 90 % cukrinio runkelio kokybés (Petkevi-
giené, 2004).

I§ esmés maziausias alfa aminoazoto kiekis
(13,47 mg 100 g), palyginti su tarpueiliy pure-
nimu, nustatytas cukriniuose runkeliuose, kurie
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uzauginti taikant tarpueiliy iSpjovima ir mulciavi-
ma piktzolémis.

Didziausias alfa aminoazoto kiekis (16,6 mg
100 g'), taikant necheminés piktzoliy kontrolés
priemones, nustatytas cukriniuose runkeliuose,
uzaugintuose tuose eksperimento laukeliuose, ku-
riuose naudotas tarpueiliy iSpjovimas ir mulciavi-
mas baltosiomis garsty¢iomis, t. y. 0,67 mg 100 g
maziau, palyginti su kontroliniu variantu. 15,97 mg
100 g aminoazoto nustatyta cukriniuose runke-
livose, kurie uzauginti taikant tarpueiliy iSpjovima
ir mulciavima persiniais dobilais, 0 0,74 mg 100 g™
aminoazoto maziau, kurie uzauginti taikant tarpu-
eiliy i$pjovimg ir mul¢iavimg vasariniais mieZiais.

Didéjant aminoazoto kiekiui, runkeliy cukrin-
gumas irgi didéjo, taciau esminio priklausomu-
mo tarp $iy rodikliy nenustatyta. B. Petkevi¢iené
(2004), tirdama alfa aminoazoto kiekj cukriniuose
runkeliuose, gavo prie$ingus rezultatus. Mokslinin-
keé nustaté, kad tresiant cukrinius runkelius didesne
azoto tragsy norma runkeliuose susikaupia didesnis
alfa aminoazoto kiekis, o cukringumas mazéja (Pet-
kevic¢iené, 2008).

Cukraus nuostolio dydis melasoje ir baltojo cuk-
raus kristalizacija priklauso nuo necukriniy me-
dziagy kiekio cukriniuose runkeliuose, ypa¢ nuo
alfa aminoazoto.

Eksperimente vidutinis cukraus nuostolis me-
lasoje buvo 4,81 % (5 pav.). Eksperimento duome-
nimis, didziausi cukraus nuostoliai gauti tada, kai
runkeliai uzauginti taikant tarpueiliy purenima
(5,18 %) bei tarpueiliy i$pjovimg ir mul¢iavima bal-
tosiomis garstyciomis (5,03 %).

Maziausias cukraus nuostolis gautas cukri-
niy runkeliy tarpueilius mul¢iuojant piktzolémis
(4,26 %), t. y. 0,55 % maziau nei eksperimento vi-
durkis. Taikant tarpueiliy iSpjovima ir mul¢iavima
persiniais dobilais, cukraus nuostolis sieké 4,89 %,
t. y. 0,2 % didesnis, negu mulciuojant tarpueilius
vasariniais mieziais (4,69 %).

Kiek kristalinio cukraus galima gauti i$ cukriniy
runkeliy Sakniavaisiy, parodo cukraus iseiga (%). Ji
priklauso nuo cukraus nuostoliy melasoje ir cukri-
niy runkeliy $akniavaisiy cukringumo.

Eksperimente cukraus i$eigos vidurkis buvo
10,25 % (6 pav.). Didziausia cukraus iSeiga
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Pastaba: KP - kontrolinis-palyginamasis variantas; IM - tarpueiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas piktZolémis; PD - tarpu-

eiliy i$pjovimas ir mulc¢iavimas persiniais dobilais; BG - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garsty¢iomis;

VM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieZiais.

Note: KB, inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-row cut-

ting and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row cutting

and mulching with spring barley.

5 pav. Piktzoliy kontrolés priemoniy poveikis cukraus nuostoliams melasoje
Fig. 5. The influence of weed control methods on sugar losses in molasses
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Pastaba: KP - kontrolinis-palyginamasis variantas; IM — tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas piktzolémis; PD - tar-
pueiliy iSpjovimas ir mul¢iavimas persiniais dobilais; BG - tarpueiliy i$pjovimas ir mulc¢iavimas baltosiomis gars-
ty¢iomis; VM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieziais.

Note: KB, inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-row cut-
ting and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row cutting
and mulching with spring barley.

6 pav. Piktzoliy kontrolés priemoniy poveikis cukraus iSeigai
Fig. 6. The influence of weed control methods on sugar output
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Pastaba: KP - kontrolinis-palyginamasis variantas; IM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas piktzolémis; PD - tar-
pueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas persiniais dobilais; BG - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas baltosiomis garsty-
¢iomis; VM - tarpueiliy i$pjovimas ir mul¢iavimas vasariniais mieZiais.

Note: KB inter-row loosening (control treatment); IM, inter-row cutting and mulching with weeds; PD, inter-row cutting
and mulching with Persian clover; BG, inter-row cutting and mulching with white mustard; VM, inter-row cutting and
mulching with spring barley.

7 pav. Piktzoliy kontrolés priemoniy poveikis baltojo (kristalinio) cukraus kiekiui

Fig. 7. The influence of weed control methods on white (crystal) sugar quantity
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pasizyméjo tie cukriniai runkeliai, kurie uzauginti
mulciuojant tarpueilius piktzolémis (11,1 %), t. y.
1,3 % daugiau nei cukriniuose runkeliuose i$ kon-
troliniy eksperimento laukeliy, juose cukraus iSei-
ga buvo maziausia (9,4 %).

Baltojo cukraus kiekis yra apskaic¢iuojamas pa-
gal formule (5) ir priklauso nuo cukraus iSeigos
bei cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlingumo.
Eksperimente baltojo cukraus kiekio vidurkis sie-
ké 4,25 t ha™'.

Didziausias baltojo cukrauskiekisbuvo gautasis ty
cukriniy runkeliy Sakniavaisiy, kurie uzauginti kon-
troliniuose eksperimento laukeliuose (5,09 t ha™).
1,82 t ha™* baltojo cukraus maziau gauta i§ cukriniy
runkeliy, kurie buvo auginti mulc¢iuojant tarpueilius
vasariniais mieziais, ir tai buvo maziausias baltojo
cukraus kiekis, palyginti su uzaugintais kontroli-
niuose eksperimento laukeliuose (7 pav.).

Palyginus baltojo cukraus kiekius, gautus i$
eksperimento laukeliy, kuriuose buvo taikytos ne-
cheminés piktzoliy kontrolés sistemos, didziausias
cukraus kiekis nustatytas cukriniuose runkeliuose,
uzaugintuose tarpueilius mulciuojant baltosiomis
garsty¢iomis (4,96 t ha™').

ISVADOS

1. Didziausias cukriniy runkeliy S$akniavaisiy
derlingumas (54,17 t ha™') buvo nustatytas tuose
laukeliuose, kur runkeliai buvo auginami taikant
tarpueiliy purenima, o maziausias (30,46 t ha™!) -
taikant tarpueiliy mul¢iavimg vasariniais mieZiais
(P < 0,01). Alternatyvios piktzoliy kontrolés prie-
monés mazino cukriniy runkeliy derlingumg, ta-
¢iau mulciuojant baltosiomis garsty¢iomis $is der-
lingumo sumazéjimas nebuvo esminis.

2. Palyginus cukriniy runkeliy lapy ploto indek-
sa (LPI) esminiy skirtumy nenustatyta. Didesniu
lapy plotu pasizyméjo tie cukriniai runkeliai, kurie
buvo auginami taikant tarpueiliy i$pjovima ir mul-
¢iavima baltosiomis garsty¢iomis (25,55 m* m?).

3. Necheminés piktzoliy kontrolés priemo-
nés didelés jtakos cukriniy runkeliy kalingumui,
natringumui ir alfa aminoazoto kiekiui neturéjo.
Koreliacinés regresinés analizés duomenimis, di-
déjant azoto kiekiui runkeliy cukringumas irgi di-
déjo (r = 0,85, tikimybés lygmuo).

4. Esmingai didziausias cukringumas (16,34 ir
16,26 %) buvo nustatytas cukriniy runkeliy, kurie
uzaugo naudojant tarpueiliy mulciavimg vasari-

niais mieziais ir piktzolémis (P < 0,05). Koreliaci-
ne regresine analize nustatytas neigiamas linijinis
(tiesinis) koreliacinis priklausomumas tarp runke-
liy cukringumo ir derlingumo (r = -964**). Didé-
jant runkeliy derliui cukringumas mazéjo.

5. Didziausias baltojo cukraus kiekis buvo gau-
tas taikant tarpueiliy purenimg (5,09 t ha™) ir
mulciuojant tarpueilius baltosiomis garsty¢iomis
(4,96 t ha™). Sie laukeliai pasizyméjo ir didziausiu
derlingumu (54,17 t ha™ ir 50,65 t ha™'), nuo kurio
priklauso baltojo (kristalinio) cukraus kiekis.
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THE INFLUENCE OF NON-CHEMICAL WEED
CONTROL METHODS ON SUGAR BEET
PRODUCTIVITY AND QUALITY PARAMETERS

Summary

A long-term stationary field experiment was carried out at
the Experimental Station of Aleksandras Stulginskis Uni-
versity (Vytautas Magnus University Agriculture Academy
since 2019) in 2017. The following sustainable weed control
methods were examined: 1) inter-row loosening (control
treatment); 2) inter-row cutting and mulching with weeds;
3) inter-row cutting and mulching with Persian clover; 4) in-
ter-row cutting and mulching with white mustards; 5) inter-
row cutting and mulching with spring barley.

The alternatives to weed control often reduced the yields
of sugar beet roots significantly, however, when mulching
with white mustard the decrease in fertility was not essen-
tial. Non-chemical weed control measures in most cases had
an insignificant effect on the parameters of sugar beet qua-
lity — the content of Na, K and alpha-amino N.

The most significant sugar content (16.34 and 16.26%)
was found in sugar beets, which were grown applying inter-
row mulch of spring barley and weed (P < 0.05). Although
insignificant, but the largest index of sugar beet leaf area was
found in the experimental plots, where inter-row cutting out
and mulching with white mustard were applied. Compar-
ing non-chemical weed control systems, the highest amount
of white (crystalline) sugar (4.96 ha™) was derived from
the sugar beet that was grown using white mustard mulch.

Keywords: sugar beet, weed control methods, living
mulch, productivity, quality



