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Tyrimy tikslas - istirti skirtingy veisliy vasariniy kvieciy poveikj dir-
vozemio savybéms. Stacionarus lauko eksperimentas atliktas tikininko
Kasty¢io Andriulio tkio lauke (Kelmés r., Vaiguvos sen., Uzgiriy k.).

Skirtingy veisliy vasariniy kvieciy paséliy dirvozemio agrofizikiniy,
CO, emisijos ir agrocheminiy savybiy tyrimai atlikti 2017 metais. Tirtos
vasariniy kvieciy veislés: ‘Vanek’ (kontrolé), KWS Akvilon” ir Rospuda’.

Zemés dirbimo badas - jprastinis arimas 23-25 cm gyliu.

Augaly rotacija eksperimente: 1) vasariniai rapsai; 2) Zieminiai kvie-
¢iai; 3) kukuriizai; 4) vasariniai mieZiai; 5) vasariniai kvie¢iai. Eksperi-
mentas atliktas trimis pakartojimais. Bendras laukelio plotas — 10 584 m?
(294 x 36 m), apskaitinis - 5994 m*(222 x 27 m). Eksperimente varian-
ty laukeliai i$déstyti rendomizuotai (laukelio apsauginé juosta — 4,5 m
plocio, o tarp pakartojimy — 9 m plocio).

Skirtingy veisliy vasariniai kvieciai turéjo nevienodg poveikj dir-
vozemio drégnumui ir temperatarai. Tiriamuoju laikotarpiu (birze-
lio 14 d., liepos 9 d. ir rugpjacio 24 d.) CO, dujy emisijos i8siskyrimas i8
dirvozemio nustatytas didesnis vasariniy kvieciy veislés ‘KWS Akvilon’
pasélyje, o maZesnis veislés Rospuda’, palyginti su ‘Vanek’ paséliu. Po
derliaus nuémimo vasariniy kvie¢iy ‘KWS Akvilon’ laukeliy dirvoZemio
tirlamuosiuose sluoksniuose nustatyti didesni visuminio azoto, judriojo
fosforo ir kalio kiekiai, palyginti su veislés ‘Vanek’ paséliu.

RaktaZodziai: vasariniai kvieciai, agrocheminés savybés, agrofizikinés
savybés, CO, emisija

JVADAS

¢ius (2008) dirvozemio drégmés rezimo pokyciy
XXI a. prognoze pagal skirtingus klimato kaitos

Intensyvéjanti Zmogaus veikla lemia sparcius
atmosferos pokycius, o besikei¢iantis klimatas
tapo viena opiausiy Zmonijos problemy. Klimato
siltéjimo pasekmés — sausros, gruntinio vandens
lygio mazéjimas, ekstremalis klimato reiskiniai.
Lietuvoje klimato poky¢iai pasireiskia nuolat di-
déjancia oro temperatara ir krituliais Ziema bei
nuosaikiau didéjancia temperatiira ir vasarg ma-
zéjanciais krituliais (Rimkus, Bukantis, 2008). Re-
miantis E. Stoneviciaus, A. Staro ir G. Valiuskevi-

scenarijus, ateityje geguzés—rugpjicio men. visoje
Lietuvoje numatytas dirvos drégmés sumazéjimas
(vidutinigkai 15,9 %). Didziausi poky¢iai tikétini
Vakary Lietuvoje, ypac pajiryje, bei $iaurés ryty
dalyje. Visi klimato poky¢iai turi neigiamos jta-
kos agroekosistemai: didéja zaladariy protrikis,
i$ esmés keiciasi vandens balansas, mazéja auga-
ly produktyvumas, prastéja produkcijos kokybé,
taip pat blogéja produkcijos konkurencingumas
(Tubiello, Ewert, 2002).
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Dirvozemio drégmés ir aplinkos temperatiiros
rezimai visy pirma keicia augaly mitybos salygas,
sukelia fotosintezés sistemos stresg, kei¢ia dujy
mainus augaly lapuose, sumazina anglies asimi-
liacijg, turincig jtakos augaly lasteliy atsinauji-
nimui (JanusSauskaité ir kt., 2013). Nuo aplinkos
veiksniy, ypa¢ auksty temperatiiry, kencia dygs-
tancios séklos. Pradiniuose brinkimo etapuose
iSryskéja stiprios paveldétos sékly termoregulia-
cinés savybés (Koskin, 2010). Meteorologinés sa-
lygos turi didelés jtakos dirvozemio CO, emisijai
(Smith et al., 2003). Dirvozemio dujy ir vandens
gary emisijos intensyvumas labiausiai priklauso
nuo temperatiros ir drégmés. Net ir negausiis
krituliai labai suaktyvina CO, emisijas i§ dirvoze-
mio (Yuste et al., 2003).

Dél pasaulyje intensyvéjancios Zemés tukio pro-
dukty gamybos j dirvoZzemj patenka vis daugiau
azoto (Wiesler, Armbruster, 2009). Jo poreikis ir
maksimalus derlius yra neatsiejami dalykai (Ba-
logh et al, 2007). Azotas yra svarbiausias auga-
ly mineralinés mitybos elementas, kuris nulemia
zemés ukio augaly derlinguma ir kokybe (Fiileky,
2009), taciau jo perteklius neigiamai veikia aplin-
ka. Dirvozemyje esantis azotas nuolat transfor-
muojasi. Pagrindiniai azoto transformacijos pro-
cesai yra Sie: azoto fiksacija, amonifikacija arba
mineralizacija, nitrifikacija ir denitrifikacija ir azo-
to imobilizavimas (Lapinskas, 2008). Azoto kiekis
dirvozemyje priklauso nuo daugelio veiksniy: tre-
$imo mineralinémis ir organinémis tragSomis bei jy
mineralizacijos intensyvumo, dirvozemio granu-
liometrinés sudéties, augaly rasinés sudéties, tai-
komos séjomainos, zemés dirbimo, reljefo, krituliy
kiekio, drenazo sistemos (Zi¢kiené ir kt., 2015).

Fosforo ir kalio tragSoms budinga tai, kad jos,
naudojamos mazais kiekiais, augaly derliaus rys-
kiai nepadidina (Mazvila ir kt., 2006). Dél Sios
priezasties tra$os, turinios kita fosforo formg
(HPO,), veikia ne tik kaip fungicidas, bet ir kaip
lapy trasa. TraSos su fosfatais apripina augalus
fosforu grei¢iau ir veiksmingiau nei tradicinés
mineralinés traSos, kadangi nesusidaro netirpios
druskos su kalciu ir magniu, taip uztikrinamas
geresnis fosforo tirpumas ir judrumas. Jis greitai
absorbuojamas ir perkeliamas i§ vienos vietos i
kitg, tokiu badu padidéja veiksmingumas (Lo-
vatt, Mikkelsen, 2006).

Tyrimo tikslas - istirti skirtingy veisliy vasari-
niy kvieciy poveikj dirvozemio savybéms.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Stacionarus lauko eksperimentas atliktas 2017 m.
tkininko K. Andriulio tdkyje (Kelmés r., Vaigu-
vos sen., Uzgiriy k.), nepasotinto balk§vazemio
(Dystric Albeluvisols) dirvozemyje (Lietuvos dir-
vozZemiai, 2001).

Skirtingy veisliy vasariniy kvie¢iy pasélyje
atlikti dirvozemio agrofizikiniy, CO, emisijos ir
agrocheminiy savybiy tyrimai. Augintos veislés:
‘Vanek' (kontrolé), ‘KWS Akvilon’ ir ‘Rospuda’
Sios vasariniy kvieciy veislés pasirinktos dél di-
delio derlingumo potencialo, jy griidai stambs,
pasizymi gerais kokybiniais rodikliais, ir yra at-
sparesnés ligoms:

o ‘Vanek’ - A kokybés grupés vasariniy kvie-
&iy veislé, sukurta Vokietijoje. Sios veislés augaly
aukstis apie 86 c¢m, varpos didelés. Gradai labai
stambis, 1 000 gridy masé — 44,02 g. Vegetacijos
periodas gali vidutiniskai trukti 93 dienas.

o 'KWS Akvilon’ - A kokybés grupés vasari-
niy kviec¢iy veislé, sukurta Vokietijoje. Augalai
vidutinio auk$c¢io - 83 cm., 1 000 grady vidutiné
masé siekia 37,25 g. Vegetacijos periodas trunka
89 dienas.

» ‘Rospuda’ - vidutinio ankstyvumo vasariniy
kvieciy veislé, sukurta Lenkijoje. Grudai stam-
bis, 1 000 jy vidutinis svoris 44,22 g. Pasizymi
ankstyvu Zydéjimu, ilga ir sunkia varpa. Augaly
vidutinis aukstis — 86 cm. Vegetacijos periodas
vidutinigkai trunka 92 dienas.

Augaly rotacija eksperimente: 1) vasariniai
rapsai; 2) zieminiai kvieciai; 3) kukurazai; 4) va-
sariniai mieziai; 5) vasariniai kviediai. Lauko
eksperimentas atliktas trimis pakartojimais.
IS viso yra 9 eksperimento laukeliai. Bendras
plotas - 10 584 m? (294 x 36 m), apskaiti-
nis — 5 994 m? (222 x 27 m). Eksperimento va-
rianty laukeliai i$déstyti rendomizuotai (laukelio
apsauginé juosta — 4,5 m plocio, o tarp pakartoji-
my - 9 m plocio) (1 pav.).

Rudenj nuémus vasariniy mieziy derliy visi
eksperimento laukeliai suarti varsniniu plagu
KUHN VARI MASTER 121 (gylis 23-25 cm). Pa-
vasarj atliktas gilusis purenimas universaliu skutik-
liu VADERSTAD TOP DOWN 500 (12-15 cm).
Prie§ séja barstomaja RAUCH AXIS 30.1 idbertos
kompleksinés tragsos NPK 8-19-29 (300 kg ha™
norma). Vasariniai kvie¢iai paséti séjamgja VA-
DERSTAD RAPID 400 XL balandzio 27 diena.
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Pastaba / Note: Lauko ilgis 294 m., plotis 324 m. Vieno laukelio plotis ir atary ilgis 36 m. Tarp lau-
keliy 4,5 m. plo¢io apsauginés zonos. / The length of the field is 294 m and the width is 324 m.
The width of one field is 36 m. Between fields there are 4.5 m protective zones.

1 pav. Lauko eksperimento planas. Vasariniy kvieciy veislés: 1) ‘Rospuda’; 2) ‘KWS Akvilon’;

3) ‘Vanek’

Fig. 1. Field experiment plan. Different varieties of spring wheat: 1) Rospuda’; 2) ‘KWS

Akvilon’; 3) ‘Vanek’

Séklos norma 6,6 mln. vnt. ha™. Séjos gy-
lis - 2-3 cm, tarpueiliy plotis — 12,5 cm. Karba-
midas 200 kg ha™! balandzio 27 d. séjant jterptas
6,5 cm gylyje. Derlius nuimtas rugséjo 8 d. javy
kombainu CLAAS LEXION 580 TT. Augaly ap-
saugos produktai i$purksti purkstuvu AGRO
3000-3600 HG (1 lentelé).

1 lentelé. Vasariniy kviec¢iy apsaugos produktai ir jy
naudojimo laikas

Table 1. Spring wheat protection products and the
date of use

Augaly apsaugos priemonés Atlikimo data
Products of plant protection Date

Tombo, 0,15 kg ha™! 2017 06 06
Dassoil, 0,51 ha™! 2017 06 06
Allegro super, 0,75 L ha™ 2017 06 10
Cyperkill 500 EC, 0,051 ha™ 2017 06 10
Juventus 90, 11 ha! 2017 07 07
Fury 100 EW, 0,11 ha™! 2017 07 07

Dirvozemio éminiai agrocheminéms anali-
zéms paimti dirvozemio graztu is kiekvieno lau-
kelio prie$ séja ir po derliaus nuémimo (balan-
dzio 27 d. ir rugséjo 8 d.). Jungtiniai dirvozemio
éminiai paimti i§ 15 viety 0-10 cm ir 10-20 cm
dirvozemio sluoksniy. Analizés atliktos Maisto
zaliavy, agronominiy ir zootechniniy tyrimy la-
boratorijoje.

Jungtiniame dirvoZemio éminyje nustatyta:

« dirvozemio pH,, — potenciometriniu meto-
du 1 N KCl istraukoje (ISO 10390:2005);

« visuminio azoto kiekis dirvoje nustatytas
Kjeldalio metodu (ISO 11261-1995);

« judriojo fosforo kiekis nustatytas CAL meto-
du naudojant spektrometra;

« judriojo kalio kiekis nustatytas CAL metodu
naudojant liepsnos fotometra.

Dirvozemio CO, emisijos (umol m™ s™') is-
siskyrimas nustatytas IRGA metodu (angl. Infra
Red Gas Analyzer) (birzelio 14 d., liepos 9 d. ir
rugpjucio 24 d.). Naudojant portatyvine dirvo-
zemio respiracijos sistemg LI-8100A su kamera
8100-103 kiekviename apskaitiniame laukelyje
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pavasarj buvo jkalti 20 cm diametro ziedai, ku-
riuose atlikta po tris matavimus. Dirvozemio
drégmé nustatyta priedéliu 8100-204, dirvozemio
temperatira — priedéliu 8100-203 prie portatyvi-
nés dirvozemio respiracijos sistemos LI-8100A.

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti disper-
sinés analizés metodu kompiuterine programa
SYSTAT 10 (SPSS Inc., 2000).

Meteorologinés salygos. 2017 m. balan-
dzio mén. vidutiné temperatira buvo net 1,4 °C
zemesné uz daugiamete (6,4 °C). Pirmaja ir an-
traja ménesio dekadas krituliy, palyginti su tre-
¢igja (24,6 mm), iSkrito nedaug, atitinkamai 9,2
ir 9,6 mm. Vidutiné ménesio krituliy suma sieké
43,4 mm ir gerokai virijo daugiamete krituliy
suma. Vidutiné geguzés mén. temperatiira, kaip
ir daugiameté, buvo 12,1 °C. Pirmaja dekadg kri-
tuliy iskrito 3,1 mm, antraja dekada jy visai neuz-
fiksuota, o trecigja dekadg krituliy kiekis sieké tik
2,7 mm. Taigi, geguzés ménesj iskritusiy krituliy
suma buvo 5,8 mm, o tai yra net 48,2 mm ma-
ziau, palyginti su daugiamete krituliy suma. Visg
birzelio mén. orai buvo gana pastovis. Sio meé-
nesio vidutiné temperatiira sieké 14,6 °C, t. y. tik
0,3 °C zemesné uz daugiamete. Birzelio mén. pir-
maja ir trecigja dekadas krituliy iskrito daugiau-
sia, atitinkamai 27,9 ir 29,7 mm, antraja dekada
siek tiek maziau - 25,6 mm. Ménesio krituliy
suma 5,2 mm vir$ijo daugiametj vidurkj. Lie-
pos mén. buvo 1,3 °C §iltesnis uz birzelj. Viduti-
né temperatira buvo Zemesné 1,5 °C, palyginti su
daugiamete. Liepos mén. pirmaja dekadg iskrito
beveik visa daugiameté krituliy suma - 78,8 mm.
Per kitas dvi dekadas atitinkamai iskrito 20,6 mm
ir 82,6 mm krituliy, todél vidutiné ménesio kri-
tuliy suma buvo net 103 mm didesné uz dau-
giamete krituliy sumg. Rugpjicio mén. vidutiné
temperatira buvo tik 0,1 °C didesné nei daugia-
meté. Pirmajg ir antraja dekadas vidutiné paros
temperatira atitinkamai sieké 17,9 ir 18,2 °C, o
treciaja buvo gerokai vésiau - 14,3 °C. Per mé-
nesj iskritusiy krituliy suma sieké 58,2 mm, o tai
17,8 mm maziau, palyginti su daugiamete kritu-
liy suma. Rugséjo mén. orai, palyginti su rugpji-
¢iu, buvo vésesni, taciau krituliy iskrito beveik
dvigubai daugiau. Ménesio vidutiné temperatiira
buvo 1,1 °C aukstesné, palyginti su daugiamete.
Rugséjo mén. daugiausia krituliy i$krito antraja
dekadg - 60,3 mm, o per ménesj — 115,0 mm,
daugiametj vidurkj virsijjo 55 mm.

Balandzio mén. pirmoje dekadoje HTK buvo
optimalus. Sio ménesio antroje ir trecioje deka-
doje krituliy i$krito daugiau, taciau temperatira
buvo Zemesné. Geguzés mén. krituliy iskrito la-
bai mazai, todél nustatytas sausringas periodas.
Visa birzelio mén. krituliy i$krito daug, todél
nustatytas drégmés perteklius. Liepos mén. buvo
labai lietingas, o temperatiira nebuvo labai auks-
ta. Sio ménesio pirmoji ir antroji dekados pasizy-
méjo didele drégme. Sio ménesio viduryje buvo
itin drégna (HTK 1,31). Rugpjicio pirmoje ir
antroje dekadose vyravo silpnai ir labai stipriai
sausringas laikotarpis. Sio ménesio pabaigoje kri-
tuliy iskrito daug (HTK 2,9). Rugséjo mén. buvo
lietingas.

2017 m. vasariniy kvie¢iy vegetacijos perio-
do hidroterminis koeficientas sieké apie 1,66. Tai
parodo, kad drégmés buvo daug, ji pasiskirsciusi
netolygiai per visg vegetacijos perioda. Galima
teigti, kad orai buvo $ilti, bet labai drégni, tad s3-
lygos nebuvo palankios augalams augti.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Dirvozemio agrofizikinés savybés ir CO, emisi-
ja skirtingy veisliy vasariniy kvieciy paséliuo-
se. Daugeliui procesy, kurie vyksta gamtoje, jta-
kos turi dirvozemio temperatira (Lehnert, 2014).
Nustatyta, kad dirvozemio temperatara turi rysj
su CO, ir NO, emisijomis - Sylant dirvozemiui
$iy dujy issiskyrimas j atmosfera didéja. Taigi Sis
efektas tampa teigiamu griztamuoju rysiu klima-
to sistemoje (Lu, Xu, 2014). Silumos apykaitos
procesas dirvozemyje priklauso nuo meteorolo-
giniy salygy, jo Silumos laidumo, $iluminés tal-
pos, vandens kiekio ir kity dirvozemio savybiy.
Vienas i§ pagrindiniy veiksniy, daranciy jtaka
dirvozemio $iluminiam procesui, yra Zemés dir-
bimas ir dirvozemio pavir$iaus padengimas jvai-
riais augalais arba jy liekanomis (Buragiené ir kt.,
2015).

Birzelio mén. antrosios dekados vidutiné tem-
peratiira nustatyta 15,7 °C. Tai turéjo jtakos misy
eksperimento dirvozemio temperatarai. Skirtin-
gy veisliy vasariniai kvieciai neturéjo esminés jta-
kos dirvozemio temperatarai (2 pav.).

Birzelio mén. dirvozemio temperatiira nusta-
tyta 3,6 % aukstesné veislés ‘Rospuda’ pasélyje, o
‘KWS Akvilon’ 3,1 % Zemesné, palyginti su “Va-
nek’ vasariniy kvieciy paséliu.
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Pastaba: esminiy skirtumy néra, P < 0,05.
Note: no differences, P < 0.05.

2 pav. Dirvozemio temperatira (0-10 cm sluoksnyje) skirtingy veisliy vasariniy kvie¢iy paséliuose,

2017 m.

Fig. 2. Soil temperature (0-10 cm layer) of spring wheat in different varieties, 2017

Liepos antraja dekada vyravo 15,8 °C oro
temperatira, $is ménuo buvo Saltesnis nei jpras-
ta. Liepos 9 d. atlikus matavimus nustatyta, kad
veisliy ‘KWS Akvilon’ ir “Vanek’ kvieCiy pasé-
liuose vyravo vienoda dirvozemio temperatiira
(16,7 °C). ‘Rospuda’ vasariniy kviec¢iy pasélyje
nustatyta 1,8 % Zemesné dirvoZemio temperatii-
ra, palyginti su “Vanek’ kvieciy paséliu.

Vegetacijos pabaigoje atlikus paskutinj mata-
vimg (rugpjucio 24 d.) paaiskéjo, kad skirtingi
vasariniy kvieciy paséliai neturéjo esminés jta-
kos dirvozemio temperatirai (2 pav.). Rugpjucio
tre¢iagjg dekadg vyravo 14,3 °C oro temperatira.
Veislés ‘Rospuda’ vasariniy kvieciy pasélyje nu-
statyta 3,0 %, o ‘KWS Akvilon’ 1,2 % Zemesné
dirvozemio temperatira, palyginti su kontroliniu
‘Vanek’ paséliu.

Dirvozemio drégnumas. Visg zemés ukio
augaly vegetacijos perioda reikalinga drégmé
(Dirsé, 2001). Skirtingi zemés dirbimo budai yra
svarbiis dirvozemio drégnumo ir oro rezimui. Jie
daro jtaka augaly biologinio potencialo formavi-
muisi, vadinasi, ir derlingumui. Klimato salygos
dazniausiai lemia skirtinga drégmés kiekj atski-
rais metais (Hsiao et al., 2007).

Atlikus pirmajj matavimg (birzelio 14 d.) pa-
aiSkéjo, kad skirtingy vasariniy kvieciy veisliy
augalai neturéjo esminés jtakos dirvozemio drég-
numui (3 pav.).

Birzelio mén. buvo lietingas. Antraja dekada
krituliy iskrito 25,6 mm. Didesnis 0,4 proc. vnt.
drégnumas dirvozemyje nustatytas ‘KWS Akvilon’
veislés kvieciy pasélyje, palyginti su “‘Vanek’ pa-
séliu. ‘Rospuda’ pasélyje nustatytas 0,6 proc. vnt.
mazesnis drégmes kiekis, palyginti su “Vanek’ pa-
sélio dirvozemio drégnumu.

Antrojo matavimo metu (liepos 9 d.) esminiy
skirtumy taip pat nenustatyta lyginat vasariniy
kviec¢iy paséliy dirvozemio drégnumg. Skirtin-
guose vasariniy kvie¢iy (‘Vanek’ ir ‘KWS Akvi-
lon’) veisliy paséliuose nustatyti nedideli dirvo-
zemio drégnumo skirtumai. Nustatytas maZzesnis
(nuo 0,1 iki 1,0 proc. vnt.) dirvozemio drégnu-
mas ‘KWS Akvilon’ ir ‘Rospuda’ veisliy paséliuo-
se, palyginti su ‘Vanek’ pasélio dirvozemiu.

Rugpjicio mén. nebuvo lietingas, taciau $io
ménesio treciaja dekada krituliy iSkrito nema-
zai - net 36,1 mm. Treciojo matavimo metu (rug-
pjucio 24 d.) nustatytas esminis 0,8 proc. vnt. dir-
vozemio drégnumo padidéjimas ‘Rospuda’ veislés
pasélyje, palyginti su ‘Vanek’ vasariniy kvieciy
veislés paséliu. 0,2 proc. vnt. didesnis dirvozemio
drégnumas nustatytas ‘KWS Akvilon’ veislés pa-
sélyje, palyginti su “Vanek’ vasariniy kvieciy pa-
séliu. Vasariniy kvieciy veislés “Vanek’ vegetacijos
periodas yra ilgesnis negu kity tirty veisliy, todél
galime daryti prielaida, kad tai galéjo turéti jta-
kos drégmeés kiekiui pasélyje.
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Pastaba: * — esminiai skirtumai, P < 0,05.
Note: * significantly different, P < 0.05.

3 pav. Dirvozemio drégnumas (0-10 cm sluoksnyje) skirtingy veisliy vasariniy kvie¢iy paséliuose, 2017 m.
Fig. 3. Soil moisture (0-10 cm layer) of spring wheat in different varieties, 2017

CO, emisijos i$siskyrimas i$ dirvozemio. Ga-
lima teigti, kad CO, emisijos i$siskyrimo i$ dirvo-
zemio klausimas tikrai yra aktualus, nes gaunama
labai daug priestaringy tyrimy rezultaty. Viena-
reik§miskai galima teigti, kad tai sudétingas pro-
cesas ir jame daug neatsakyty klausimy. Neaisku,
kiek ir kodél po Zemés dirbimo padidéja CO,
emisija i§ dirvos, kiek ilgai ji tesiasi, kokia jtaka
daro dirvos fizikinés ir mechaninés savybeés, dir-
vos temperatiira, meteorologinés salygos ir t. t.

(Buragiené ir kt., 2011). Dirbant Zem¢ vartoma
ir maiSoma dirva, suardoma natirali jos strukta-
ra, tada gali padidéti CO, emisija i$ dirvozemio,
nes didéja ir jos aeracija (Moussadek et al., 2011).
Intensyviau ir giliau dirvg purenantys padargai
daro stipresne jtakg CO, emisijai i§ dirvoZemio
(La Scala et al., 2001).

Lyginat skirtingy vasariniy kvieciy veisliy jta-
kg CO, emisijai i§ dirvozemio esminiy skirtumy
nebuvo nenustatyta (4 pav.).
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Pastaba: esminiy skirtumy néra, P < 0,05.
Note: no differences, P < 0.05.

4 pav. Dirvozemio CO, dujy emisija (0-10 cm sluoksnyje) skirtingy veisliy vasariniy kvieciy paséliuose, 2017 m.
Fig. 4. Soil CO, efflux (0-10 cm layer) of spring wheat in different varieties, 2017
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C. L. Mohleris ir kt. (2001) pastebéjo, kad
CO, dujy emisija didéja, jeigu dirva yra drégna,
o po liic¢iy gaunama didelé CO, emisija i$ dirvos.
Misy tyrimai patvirtino §j teiginj - ‘KWS Akvi-
lon’ pasélyje buvo nustatytas didziausias dirvo-
zemio drégnumas (16,66 %). Siame pasélyje taip
pat nustatyta 8,7 % intensyvesné CO, emisija i$
dirvozemio, palyginti su “Vanek’ vasariniy kvie-
¢iy paséliu. ‘Rospuda’ veislés pasélyje dirvozemio
drégnumas nustatytas maziausias (15,74 %), taip
pat CO, emisija i§ dirvoZemio irgi iSsiskyré ma-
ziausia (4,78 pmol m=2 s™).

2017 m. liepos 9 d. nustatytos panasios ten-
dencijos kaip ir atlikus pirmajj matavimg (2017-
06-14). Esant aukstesnei dirvos temperatirai,
intensyvéja dirvozemio mikroorganizmy veikla,
organiniy medziagy irimo procesas ir augaly $ak-
ny kvépavimas (Luo, Zhou, 2010). Misy tyrimai
patvirtino §j teiginj. ‘KWS Akvilon’ ir “Vanek
veislés vasariniy kvie¢iy paséliuose liepos 9 d.
nustatyta 16,7 °C dirvozemio temperatiira. Lie-
pos mén. buvo labai lietingas, ypa¢ pirmoji ir
trec¢ioji dekados, o antrajg dekadg krituliy iskrito
optimalus kiekis (20,6 mm). Intensyvesnis (1,5
karto) CO, dujy emisijos i$siskyrimas i§ dirvoze-
mio nustatytas ‘KWS Akvilon’ pasélyje, palyginti
su ‘Vanek’ veislés paséliu. ‘Rospuda’ veislés pasé-
lyje CO, emisija i dirvozemio i$siskyré mazesné
nei ‘Vanek’ vasariniy kvieciy pasélyje.

Vegetacijos pabaigoje (2017-08-24) isliko to-
kios pat tendencijos kaip ir anks¢iau (2017-06-14
ir 2017-07-09). Atlikti jvairas tyrimai rodo, kad
tokie veiksniai kaip dirvos struktara, tempera-
tira, drégme, pH,, anglies kiekis, stabilios ir
nestabilios dirvos organinés medziagos, azo-
to kiekis dirvoje turi jtakos dirvos CO, emisijai
(Denman et al., 2007). Masy tyrimai patvirtino
§j teiginj. Atlikus agrochemines analizes nustaty-
ta, kad didziausias visuminio azoto kiekis kaip ir
CO, emisija i§ dirvoZzemio buvo KWS Akvilon’
pasélyje.

Dirvozemio pH,,. Dirvozemio pH,, yra
agrocheminé savybé, kuri nurodo dirvos rags-
tinguma, neutralumg arba $arminguma (Mazvi-
la ir kt., 1998). A. Motuzo (2005) teigimu, nuo
dirvozemio reakcijos priklauso cheminiai proce-
sai, kurie vyksta dirvozemyje. Kitaip tariant, nuo
dirvozemio pH,, priklauso jo naSumas. Pakitus
pH,, pasikeicia ir dirvoZemio sudétis (Motuzas
ir kt., 2009). Dél intensyvaus Zemés dirbimo ir
antropogeninés veiklos dirva ragstéja, o humuso
ir kity mineraliniy medziagy kiekis mazéja (Ka-
tutis, Piaulokaité-Motuzieneé, 2010).

Nustacius dirvozemio pH, ., prie$ treS§img ga-
lima teigti, kad augintos kvieciy veislés skirtingy
dirvozemio sluoksniy tyrimo rezultatams esminés
jtakos neturéjo (2 lentelé). Vir§utiniame (0-10 cm)
ir gilesniame (10-20 cm) dirvozemio sluoksniuose,

2 lentelé. Dirvozemio agrocheminés savybés (0-10 ir 10-20 cm sluoksniuose) skirtingy veisliy vasariniy kvie-
Ciy pasélinose pries tresimg ir po derliaus nuémimo 2017 m.

Table 2. Soil agrochemical properties (0-10 and 10-20 layers) of spring wheat in different varieties before ferti-

lization and after harvest, 2017

Pries tresimag Po derliaus nuémimo
Parametrai Gylis Before fertilization After harvest

Parameters Depth ‘Vanek’ A‘llfv"ll\l]:n’ ‘Rospuda’ | “Vanek’ A‘llfv‘li;,:n’ ‘Rospuda’

- 0-10cm 6,43 6,3 6,39 6,34 6,44 6,27

Py 10-20 cm 6,49 6,22 6,45 6,29 6,39 6,33

Visuminio azoto kiekis % 0-10cm 0,316 0,298 0,324 0,283 0,321 0,291

Net nitrogen, % 10-20cm 0,36 0,299 0,375 0,284 0,304 0,292

Judriojo fosforo kiekis mg kg™! 0-10cm  117,1 102,1 152,0 111,9 190,4 135,9

Available phosphorus content, mgkg!  10-20cm  118,9 108,4 126,3 124,5 196,5 128,4

Judriojo kalio kiekis mg kg! 0-10cm  220,2 264,1 295,0 2434 243,4 315,6

Available potassium content, mgkg'  10-20cm  218,1 261,5 235,7 204,8 227,9 295,0

Pastaba: esminiy skirtumy néra, P < 0,05.
Note: no differences, P < 0.05.
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kuriuose bus auginamos ‘KWS Akvilon’ ir ‘Ros-
puda’ veislés kvieciai, dirvozemio pH, , nustaty-
tas mazesnis, palyginti su ‘Vanek’ vasariniy kvie-
¢iy pasélio dirvozemiu. Dirvozemio méginiuose
po derliaus nuémimo nustatyta, kad skirtingos
vasariniy kvieciy veislés neturéjo esminés jtakos
dirvozemio pH_..

Abiejuose tirtuose dirvozemio sluoksniuose
(0-10 ir 10-20 cm) po kvieciy derliaus nuémimo
dirvozemio pH, . esmingai nepakito. Lyginant
skirtinguose sluoksniuose ‘KWS Akvilon’ veislés
pasélio dirvozemj su ‘Vanek’ vasariniy kviediy
pasélio dirvozemiu, pH, nustatytas aukstesnis
(1,6 ir 0,6 %). ‘Rospuda’ veislés paséliuose dirvo-
zemio pH, ., skirtinguose sluoksniuose nustatytos
nevienodos tendencijos.

Visuminio azoto kiekis. Azotas yra vienas
i§ svarbiausiy mineralinés mitybos elementy,
reikalingy augalams augti. Jo esama chlorofile,
fermentuose, alkaloiduose. Azotas jeina j augaly
bei dirvozemio mikroorganizmy nukleortagsciy
ir aminorugsciy sudétj, dalyvauja jy sintezéje.
Dirvozemyje paprastai azoto triksta, nes atmos-
feros azotas (N,) yra neprieinamas augalams (Jo-
nes et al., 2004).

2017 m. tyrimo duomenimis (2 lentelé), vir§u-
tiniame 0-10 cm ir apatiniame 10-20 cm dirvo-
zemio sluoksniuose nustatytos panasios tendenci-
jos. Visuminio azoto kiekis dirvozemyje abiejuose
tirtuose sluoksniuose nustatytas mazesnis 0,018 ir
0,061 proc. vnt. laukeliuose, kuriuose bus paséti
‘KWS Akvilon’ veislés vasariniai kvieciai, o ‘Ros-
puda’ didesnis 0,008 ir 0,015 proc. vnt., palyginti
su ‘Vanek’ vasariniy kvieciy pasélio dirvozemiu
prie$ séja. Palyginus skirtingus (‘KWS Akvilon’
ir ‘Rospuda’) vasariniy kvieciy veisliy pasélius su
‘Vanek’ vasariniy kviec¢iy paséliu pries séja, esmi-
niy skirtumy nenustatyta.

Po vasariniy kvie¢iy derliaus nuémimo visu-
minio azoto kiekiai dirvozemyje esmingai nesi-
skyré. Taciau galima teigti, kad po derliaus nueé-
mimo ir prie$ vasariniy kvieciy tresimg rezultaty
tendencijos pakito. Jrodyta, kad azoto trasy efek-
tyvumas priklauso nuo daugelio veiksniy: meteo-
rologiniy salygy dirvozemyje esanciy maisto me-
dziagy, trasy formy, naudojimo laiko ir tresimo
kokybés (Daniel, Triboi, 2002).

Po derliaus nuémimo tirtuose skirtinguose
dirvozemio sluoksniuose visuminio azoto nu-
statyta daugiau (nuo 0,008 iki 0,038 proc. vnt.)

‘Rospuda’ ir ‘'KWS Akvilon’ vasariniy kvieciy lau-
keliuose, palyginti su ‘Vanek’ vasariniy kvieciy
pasélio dirvozemiu.

Judriojo fosforo Kkiekis. Fosforas greitina
mikroorganizmy veiklg ir yra svarbus bioche-
miniams procesams, kurie vyksta dirvozemyje.
Fosforingos dirvos pasizymi geresne struktira.
Lietuvos dirvozemiai negali pasigirti dideliu ju-
driojo fosforo kiekiu (Guzys, 2013). Tyrimo metu
lyginant eksperimento laukelius, kuriuose bus
pasétos jvairios vasariniy kvieciy veislés, judriojo
fosforo kiekis skirtinguose dirvozemio sluoks-
niuose (0-10 ir 10-20 cm) esmingai nesiskyré
(2 lentelé). Skirtingos vasariniy kvieciy veislés tu-
réjo nevienoda jtaka judriojo fosforo kiekiui dir-
vozemyje. Didesnis 29,8 ir 6,2 % judriojo fosforo
kiekis abiejuose tirtuose dirvozemio sluoksniuose
(0-10 ir 10-20 cm) nustatytas ‘Rospuda’ veislés
laukelyje, o ‘KWS Akvilon’ veislés pasélyje (12,8
ir 8,8 %) mazesnis, palyginti su ‘Vanek’ vasariniy
kviec¢iy pasélio laukeliu.

Didesnis fosforo kiekis nustatomas dirvoze-
mio vir§utiniame sluoksnyje nei apatiniame, nes
augaly Saknys paima jj i$ giliau ir iskelia j vir§y
(Guzys, 2013). Misy tyrimo duomenys §j teiginj
patvirtina tik i§ dalies: lyginant judriojo fosforo
kiekj skirtinguose dirvozemio sluoksniuose (0-
10 ir 10-20 cm) didesnis jo kiekis nustatytas gi-
lesniame sluoksnyje (10-20 cm) “Vanek’ ir ‘KWS
Akvilon’ vasariniy kvieciy paséliuose.

Po derliaus nuémimo abiejuose dirvozemio
sluoksniuose (0-10 ir 10-20 cm) didesnis judrio-
jo fosforo kiekis nustatytas atitinkamai 70,2 % ir
57,8 % veislés ‘KWS Akvilon’ bei 21,4 ir 3,1 %
veislés ‘Rospuda’ vasariniy kvieciy laukeliuose,
palyginti su veislés “Vanek’ pasélio dirvozemiu.
Skirtingy veisliy vasariniai kvieciai neturéjo
esminés jtakos judriojo fosforo kiekiui dirvo-
Zemyje.

Judriojo kalio kiekis. Kalis, kurio pasisavini-
ma lemia daugelis geocheminiy ir agroklimatiniy
procesy, yra svarbiausias augaly mitybai (Arba-
¢iauskas ir kt., 2003; Guzys, 2013). 2017 m. tirtuo-
se dirvozemio sluoksniuose (0-10 ir 10-20 cm)
prie$ s¢ja didesnis (19,9 ir 34,0 %) judriojo kalio
kiekis nustatytas laukeliy vir§utiniame sluoksny-
je, kur numatyta séti ‘KWS Akvilon’ ir ‘Rospuda’
veisliy vasarinius kviecius ir 19,9 ir 8,1 % apati-
niame sluoksnyje, palyginti su “Vanek’ veislés va-
sariniy kvie¢iy laukelio dirvozemiu (2 lentelé).
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Nuémus vasariniy kviec¢iy derliy judriojo kalio
kiekis dirvozemyje esmingai nesiskyré. Galima
teigti, kad pries tred§img ir po derliaus nuémimo
abiejuose dirvozemio sluoksniuose tendencijos
liko panasios. Didesnis 1,3 karto vir§utiniame ir
1,4 karto apatiniame dirvoZemio sluoksniuose ju-
driojo kalio kiekis nustatytas ‘Rospuda’ vasariniy
kvieciy veislés pasélyje, palyginti su veislés “Va-
nek’ paséliu.

Virsutiniame dirvozemio sluoksnyje (0-10 cm)
‘KWS Akvilon' veislés pasélyje nustatytas vie-
nodas judriojo kalio kiekis, palyginti su “Vanek’
veislés paséliu (243,4 mg kg™'). Gilesniame dir-
vozemio sluoksnyje (10-20 cm) didesnis (11,3 %)
judriojo kalio kiekis nustatytas veisles ‘KWS
Akvilon’ laukelyje, palyginti su kontroliniu veislés
‘Vanek’ laukeliu. Abiejuose tirtuose dirvozemio
sluoksniuose nustatytas didesnis (29,7 ir 44,0 %)
judriojo kalio kiekis veislés ‘Rospuda’ vasariniy
kvieciy pasélyje, palyginti su veislés “Vanek’ lau-
keliu.

ISVADOS

1. Skirtingos vasariniy kvieciy veislés turéjo ne-
vienoda poveikj dirvozemio drégnumui ir tem-
peratirai. Daugiausia vasariniy kvieciy veisliy
‘KWS Akvilon’ ir ‘Rospuda’ paséliuose nustatytas
mazesnis dirvozemio drégnumas ir Zemesné tem-
peratiira, palyginti su veislés “Vanek’ paséliu.

2. Tiriamuoju laikotarpiu (birzelio 14, liepos 9
ir rugpjacio 24 d.) CO, dujy emisijos i§siskyrimas
i§ dirvozemio nustatytas didesnis veisles ‘KWS
Akvilon’ vasariniy kvieciy pasélyje ir mazesnis
‘Rospuda’ kvieciy pasélyje, palyginti su veislés
‘Vanek’ paséliu.

3. Skirtingos vasariniy kvieciy veislés neturéjo
esminés jtakos dirvozemio pH, . Po derliaus nu-
émimo tiriamuosiuose dirvozemio sluoksniuose
‘Rospuda’ vasariniy kvie¢iy laukeliuose nustatyti
didesni visuminio azoto, judriojo fosforo ir ka-
lio kiekiai. Po derliaus nuémimo ‘KWS Akvilon’
vasariniy kvieciy laukeliy tiriamuosiuose sluoks-
niuose nustatyti didesni visuminio azoto, judrio-
jo fosforo ir kalio kiekiai, palyginti su ‘Vanek’
veislés paséliu.

Gauta 2018 08 22
Priimta 2018 09 28
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VARIATION OF SOIL PROPERTIES IN
DIFFERENT CULTIVARS OF SPRING WHEAT
CROP

Summary

The aim of this research was to investigate the effect of
spring wheat cultivars on soil properties. In 2017 the exper-
iment was conducted at Kastytis Andriulis’s farm located in
Uzguriai Village, Vaiguva Eldership, Kelmé District. Three
cultivars of spring wheat were selected for this research:
‘Vanek, ‘KWS Akvilon’ and ‘Rospuda’. The ‘Vanek® cultivar
was chosen as a control. The soil type is defined as Dystric
Albeluvisols.

Different cultivars of spring wheat unequally affected
the soil humidity and temperature. During the research pe-
riod, the largest CO, emission was determined in the ‘KWS
Akvilon’ crop. Different cultivars of spring wheat had no
significant impact on the soil pH, ..

Increased levels of net nitrogen, mobile phosphorus
and potassium were detected in the soil after the harvest of
‘Rospuda’ and ‘KWS Akvilor’ cultivars.

Keywords: spring wheat, soil agrophysical properties,
soil agrochemical properties, CO, emission



