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Straipsnyje pateikiami pluostinés kanapés (Cannabis sativa L.) sékly
vandeninés istraukos (50 % koncentracija) poveikio smailialapio lubi-
no (Lupinus augustifolius), séjamojo zirnio (Pisum sativum) ir dar-
zinés pupelés (Phaseolus vulgaris) 1 organogenezés etape jvertinimai.
Eksperimento tikslas — istirti séjamosios kanapés sékly vandeninés
iStraukos poveikj pupiniy $eimos augaly — darzinés pupelés, s¢jamojo
zirnio ir siauralapio lubino - sékly daigumui, $akneliy ilgiams, daige-
liy auksc¢iams ir $akneliy / daigeliy ilgiy santykiams. Eksperimentas at-
liktas 2017 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Biologijos ir augaly
biotechnologijos instituto laboratorijoje. Kontrolé — distiliuotas vanduo.
Kiekvienas eksperimento variantas pakartotas tris kartus.

Nustatyta, kad kanapés sékly i$trauka neturéjo esminio poveikio tir-
ty pupiniy $eimos augaly sékly daigumui. IStrauka neesmingai skatino
lubiny ‘Max’ir ‘Snaigiai’ pirminiy $akneliy bei daigeliy tjsima. Nustatytas
séjamosios kanapés esminis poveikis ‘Baltija’ veislés pupeliy ir ‘Kiblukai’
veislés zirniy pirminiy $akneliy ilgiams ir daigeliy auksc¢iams. Pupeliy
$aknelés buvo 1,59 karto trumpesnés nei kontrolés, daigeliy - 1,46, o
zirniy atitinkamai 1,28 ir 1,94 karto. Kanapés sékly vandeninés i$traukos
poveikis pupiniy Seimos augalams I organogenezés etape buvo nulemtas
pastaryjy genotipo.

Raktazodziai: Cannabis sativa, sékly vandeniné i$trauka, lubinai, zir-
niai, pupos, I organogenezés etapas

JVADAS

jsigaliojus pluostiniy kanapiy jstatymui (Lietuvos
Respublikos..., 2013)".

Sparciai kintancios klimato salygos bei senkan-
tys gamtiniai resursai skatina ie$koti alternatyviy
energijos Saltiniy ir gamybos Zaliavy, kad baty
patenkinti Zmonijos poreikiai ir mazinama pri-
klausomybé nuo iskastiniy istekliy (Andre et al.,
2016). Augalai gali padéti i§spresti $ig problema.
Pastaraisiais metais didelio susidoméjimo pasau-
lyje sulaukiantis ir diskusijy keliantis augalas yra
pluostiné kanapé (Small, 2015). Viena i§ pagrin-
diniy auginimo ploty didéjimo priezas¢iy yra
platus zaliavos pritaikomumas tiek tradiciniy,
tiek naujy produkty gamyboje (Amaducci et al.,
2012). Lietuvoje pluostiniy kanapiy auginimas
oficialiai jteisintas tik nuo 2014 m. sausio 1 d.,

Pluostinés kanapés turi didelj potencialg séjo-
mainose (Salentijna et al., 2015): greitai uzaugi-
na didele antzemine dalj, todél stelbia piktzoles
(Poisa, Adamovics, 2010). Dél Sios priezasties jos
itin pageidautinos paséliuose.

Italijoje atlikti ilgameciai tyrimai jrodé pluosti-
niy kanapiy aukstg geba prisitaikyti skirtingomis
klimato salygomis ir maza poreikj herbicidams
(Zatta et al., 2012). Jau 1975 m. atlikti séjamyjy
kanapiy tyrimai parodé didelius aktyviyjy che-
miniy medziagy, kurios pasizymi alelopatinémis

* Lietuvos Respublikos Seimas (2013). Lietuvos pluostiniy

kanapiy jstatymas. 2013 m. geguzés 23 d. Nr. XII-336.
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savybémis, kiekius lapuose (Singh et al., 2008).
Kanapiy aromatiniame aliejuje yra fenoliniy jun-
giniy (58 monoterpenai ir 38 sesquiterpenai), ku-
rie dél savo fitoaktyviy savybiy gali bati naudoja-
mi ir augaly apsaugoje (Gorchs et al., 2016). I$ 20
kanapése randamy antioksidacinémis savybémis
pasizyminciy flavonoidy tik du - kanflavinas A
ir kanflavinas B - aptinkami tik jose (Werz et al.,
2014). Saltiniuose (McPartland, 1997; McPar-
tland, Glass, 2010) galima rasti tyrimy duomeny
apie kanapiy nematocidinj poveikj, todél jos gali
buti panaudotos ne tik piktzoléms, bet ir kenkeé-
jams kontroliuoti.

2014 m. Lenkijos mokslininky atliktuose ty-
rimuose randama informacijos apie neigiama
pluostinés kanapés fitoaktyviyjy medziagy po-
veikj dviskil¢iams ir vienaskil¢iams augalams
(Pudelko et al., 2014). Panasis rezultatai gauti
ir Slovakijoje vykdyty bandymy metu (Mahmo-
odzadeh et al.,, 2015). N. B. Singhas ir R. Thapa-
ras (2003) nustaté stipry alelopatinj poveikj pikt-
zoléms. Lietuvoje (Jankauskiené, Gruzdeviené,
2010) iki siol didesnis démesys skirtas kanapiy
auginimo technologijoms, veisliy parinkimui.
Taciau daugéjant kanapiy ploty ir séjomainose
auginat pupiniy $eimos augalus, svarbu jvertinti
galima pluostiniy kanapiy poveikj kitiems séjo-
mainos augalams.

Darbo tikslas - iStirti séjamosios kanapés
(Cannabis sativa L.) sékly vandeninés iStraukos
poveikj pupiniy Seimos augaly - darzinés pupe-
lés, séjamojo zirnio ir siauralapio lubino - sékly
daigumui bei augimui I organogenezés etape.

METODAI IR SALYGOS

Pluostinés kanapés (Cannabis sativa L.) sékly
vandeninés iStraukos poveikio eksperimen-
tas buvo atliktas 2017 m. vasario ir kovo mén.
Aleksandro Stulginskio universiteto Biologijos
ir augaly biotechnologijos instituto laboratorijo-
je. Pupiniy $eimos augaly séklos buvo padiegtos
smélio terpéje, jas iSdéstant ant pavirSiaus (AS).
Prie§ naudojima smélis buvo kaitintas termos-
tate 4 val. esant 130 °C temperatirai. Atvésintas
smélis supiltas j Petri léksteles, po 40 g i kiek-
viena.

Vandeniné kanapiy iStrauka paruosta naudo-
jant 20 g sausy kanapiy sékly ir 240 ml distiliuo-
to vandens. Séklos sutrintos grastuvéje ir uzpil-

tos distiliuotu vandeniu. Kolba su misiniu vienai
valandai patalpinta j +40 °C vandens vonele, po
to atvésinta iki +20 °C, ir misinys nufiltruotas.
IStrauka praskiesta santykiu 1:1 (50 % koncen-
tracijos tirpalas), ja prisotintas smélis Petri leks-
telése. Séjamojo Zirnio ir darzinés pupelés sékly
daiginimui buvo panaudota po 7 ml paruostos
kanapiy iStraukos, o siauralapio lubino séklos,
daiginimo metu pareikalavusios daugiau drég-
més, sudrékintos papildomais 3 ml skiedinio.
Kontrolé - distiliuotas vanduo.

Séklos buvo lengvai jspaustos i smélio terpés
pavirsiy. Petri lékstelése buvo padiegtas skirtin-
gas sékly skaicius (atsizvelgiant j jy stambumg):
po 15 vienety lubiny ‘Snaigiai’ ir ‘Max’ sékly, po
20 vienety zirniy ‘Kiblukai, po 10 vienety pupeliy
‘Baltija. Prie$ padiegimg lubiny séklos 7 dienas
buvo stratifikuotos +(4-5) °C temperatiroje.
Daiginta reguliuojamo klimato kameroje ECOCELL
MMM esant +20 °C temperatiirai. Kiekvienas
eksperimentas buvo pakartotas tris kartus.

Siauralapio lubino sékly daigumas buvo jver-
tintas po 10 dieny, séjamojo zirnio — po 8 dieny,
darzinés pupelés — po 9 dieny. Po to iSmatuoti
visy augaly pirminiy Sakneliy ilgiai ir daigeliy
auksciai.

Vidurkiai buvo apskaic¢iuoti naudojantis kom-
piuterine programa ,STATISTIKA® (DISVEG)
(Raudonius ir kt., 2009). Tyrimo duomenys jver-
tinti dispersinés analizés metodu, nustatant esmi-
nio skirtumo ribas.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Ivertinus kanapés sékly vandeninés istraukos
poveiki ‘Max’ veislés siauralapio lubino sékly
daigumui nustatyta, kad 50 % koncentracijos
iStrauka jj padidino 2,23 procentinio vieneto, o
‘Snaigiai’ sékly - net 1,27 karto ir sieké 62,22 %
(I A ir B pav.). Skirtumai neesminiai. Lyginant
abiejy veisliy lubiny sékly daiguma, galima daryti
prielaidg, kad kanapiy iStrauka didino mazesnio
daigumo sékly sudygima.

Gauti rezultatai i§ dalies priestarauja Lenkijos
mokslininky (Pudelko et al., 2014) rezultatams,
kurie teigia, kad mazomis koncentracijomis ka-
napiy istrauka gali stimuliuoti lubiny sékly dygi-
ma. Mes panaudojome net 50 % koncentracijos
iStrauky. Galima daryti prielaida, kad kanapiy
séklose, jas laikant ilgiau, galéjo buti mazesnis
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1 pav. Kanapés sékly 50 % koncentracijos vandeninés iStraukos jtaka lubiny ‘Max’ (A) ir ‘Snaigiai’ (B) sékly daigu-
mui. Pastaba: 50 % - istraukos koncentracija; kontrolé - distiliuotas vanduo; tseliai parodo vidurkio standartine
paklaida, P > 0,05

Fig. 1. The effect of 50% concentration water extract of Cannabis seeds on the seed germination of lupines ‘Max’ (A)
and ‘Snaigiai’ (B). Note: control is distilled water, 50% is the extract concentration; whiskers indicate the standard error
of the mean, P > 0.05

aktyviyjy junginiy kiekis. Taip pat lenky moks-  kelti netinkama augalo $akny ir daigy vystymasi

lininkai eksperimentg atliko su kitomis kanapés tolimesniais augimo etapais.

augalo dalimis. Misy eksperimente kanapés sékly iStrauka taip
Minéty lenky mokslininky teigimu, didelés pat neesmingai stimuliavo ‘Max’ ir ‘Snaigiai’ lubi-

dozés gali stabdyti ne tik sékly dygima, bet ir su- ny pirminiy $akneliy formavimasi (2 A ir B pav.).
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2 pav. Kanapés sékly 50 % koncentracijos vandeninés istraukos jtaka lubiny ‘Max’ (A) ir ‘Snaigiai’ (B) $akneliy il-
giams. Pastaba: 50 % - i$traukos koncentracija; kontrolé — distiliuotas vanduo; tseliai parodo vidurkio standartine
paklaidg, P > 0,05
Fig. 2. The effect of 50% concentration water extract of Cannabis seeds on the root length of lupines ‘Max’ (A) and
‘Snaigiai’ (B). Note: control is distilled water, 50% is the extract concentration; whiskers indicate the standard error of
the mean, P > 0.05
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‘Max’ lubiny $aknelés buvo 1,08 karto ilgesnés
nei kontrolés, o ‘Snaigiai’ - 1,24 karto.

Ant pirminiy abiejy lubiny veisliy Sakneliy galy
buvo pastebétos nekrotinés démelés. Sie nekroti-
niai pozymiai patvirtina K. Pudelko ir kity moksli-
ninky (2014) tyrimo duomenis, kur teigiama, kad
pluostinés kanapés didesnés koncentracijos istrau-
kos gali sukelti lubiny $akny nykima.

IStrauka taip pat neesmingai skatino ‘Snaigiai’
veislés lubiny daigeliy tjsimg (3B pav.). Jy daige-
liai buvo 9,9 procentiniy punkty, arba 1,56 karto,
aukstesni nei kontroléje. Kanapiy istraukos po-
veikis daigeliy auks$ciui buvo didesnis nei ‘Max’
lubiny (3A pav.), kurie, palyginti su kontrole,
buvo 1,89 procentinio vieneto, arba 1,09 karto,
aukstesni nei kontrolés.

Vienas i§ rodikliy, parodanciy aplinkos salygu
poveikj pupiniams augalams I organogenezés etape,
yra Sakneliy / daigeliy ilgiy santykis (SDS). Kon-
trolés ‘Max’ lubiny SDS buvo 2,60, o dél istraukos
poveikio - 2,57, arba 0,03 dalimis mazesnis. Kon-
troléje lubiny veislés ‘Snaigiai’ SDS buvo 1,92, o
dél istraukos poveikio nustatytas Zymus sumazéji-
mas - SDS buvo lygus 1,53, t. y. 0,39 maZesnis nei

kontrolés. Tai galima paaiskinti gerokai didesniu lu-
biny ‘Snaigiai’ daigeliy tjsimu, palyginti su i$traukos
poveikiu ‘Max’ lubiny daigeliams.

Kanapiy sékly i$trauka taip pat neturéjo esminés
jtakos pupeliy ir zirniy daigumui (4 A ir B pav.).

Kontrolés ir istraukos veikiamy pupeliy bei
zirniy sékly daigumas nesiskyré. Tai rodo, kad
kanapiy séklose esantys junginiai neveiké van-
dens prietakos ir neturéjo jtakos sékly luobelés
pralaidumui, nes sékly brinkimas susijes su cito-
plazmos baltymuy, lastelés sienelés polisacharidy,
ypa¢ pektininiy junginiy, gebéjimu paveikti van-
dens potencialg ir pritraukti vandenj. Vandens
pernasa per membrang kinta augalo organogene-
zés metu, kai keiciasi jo srautai, priklausomai nuo
augimo ir vystymosi poreikiy (Ishikawa et al.,
2005). Lyginant su istraukos poveikiu kitiems
pupiniy $eimos atstovams - lubinams, matyti,
kad tai lemia genotipas, nes 50 % koncentraci-
jos tirpalas slopino pupeliy ir Zirniy $akneliy bei
daigeliy tjsima (5 A, B ir 6 A, B pav.). Poveikis,
palyginti su kontrole, esminis.

Pupeliy ‘Baltija’ $aknelés buvo 1,59 karto trum-
pesnés nei kontrolés, o zirniy ‘Kiblukai’ - atitinkamai

A Aukdtis / Heiht mm

25,00 22,06

20,17
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

50 %
Variantai / Treatments

Kontrolé

Ros (LSDys) =3,20 B Aukstis / Heiht mm

Rys(LSDys) = 5,34

35,00 27,47

30,00
25,00 17,57

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

Kontrole 50%

Variantai / Treatments

3 pav. Kanapés sékly 50 % koncentracijos vandeninés istraukos jtaka lubiny ‘Max’ (A) ir ‘Snaigiai’ (B) daigeliy auks-
¢iams. Pastaba: 50 % - iStraukos koncentracija; kontrolé - distiliuotas vanduo; tseliai parodo vidurkio standartine

paklaida, P > 0,05

Fig. 3. The effect of 50% concentration water extract of Cannabis seeds on the shoot height of lupines ‘Max’ (A) and
Snaigiai’ (B). Note: control is distilled water, 50% is the extract concentration; whiskers indicate the standard error of

the mean, P > 0.05
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4 pav. Kanapés sékly 50 % koncentracijos vandeninés istraukos jtaka pupeliy ‘Baltija’ (A) ir zirniy ‘Kiblukai’ (B)
veisliy sékly daigumui. Pastaba: 50 % - itraukos koncentracija; kontrolé — distiliuotas vanduo; tiseliai parodo
vidurkio standartine paklaidg, P > 0,05

Fig. 4. The effect of 50% concentration water extract of Cannabis seeds on the seed germination of beans ‘Baltija’
(A) and peas ‘Kiblukai’ (B). Note: control is distilled water, 50% is the extract concentration; whiskers indicate the
standard error of the mean, P > 0.05
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5 pav. Kanapés sékly 50 % koncentracijos vandeninés istraukos jtaka pupeliy ‘Baltija’ (A) ir Zirniy ‘Kiblukai’ (B)
veisliy Sakneliy ilgiams. Pastaba: * pazymeéti — esminiai skirtumai, palyginti su kontrole, esant 95,0 % tikimy-
bés lygiui; 50 % - istraukos koncentracija; kontrolé — distiliuotas vanduo; tseliai parodo vidurkio standartine
paklaida

Fig. 5. The effect of 50% concentration water extract of Cannabis seeds on the root length of beans ‘Baltija’ (A)
and peas ‘Kiblukai’ (B). Note: "~ significantly different from control (P < 0.05); control is distilled water, 50% is the
extract concentration; whiskers indicate the standard error of the mean
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6 pav. Kanapés sékly 50 % koncentracijos vandeninés itraukos jtaka pupeliy ‘Baltija’ (A) ir zirniy ‘Kiblukai’ (B)
veisliy daigeliy auks§¢iams. Pastaba: * pazymeéti — esminiai skirtumai, palyginti su kontrole, esant 95,0 % tikimybés
lygiui; 50 % - istraukos koncentracija; kontrolé — distiliuotas vanduo; tseliai parodo vidurkio standarting paklaida

Fig. 6. The effect of 50% concentration water extract of Cannabis seeds on the shoot height of beans ‘Baltija’ (A) and
peas Kiblukai’ (B). Note: " significantly different from control (P < 0.05); control is distilled water, 50% is the extract

concentration

1,28 karto. Dél tjsima slopinancio iStraukos povei-
kio pupeliy daigeliai buvo 1,45 karto trumpesni, o
zirniy atitinkamai 1,93 karto, palyginti su kontrole.

Kontrolés pupeliy veislés ‘Baltija’ SDS sieké 4,63,
o dél istraukos poveikio buvo 4,25, arba 0,38 da-
limis mazesnis. Zirniy kontrolés veislées ‘Kiblukai’
SDS sieké 2,76, o dél istraukos poveikio nustatytas
zymus padidéjimas - SDS 4,18, t. y. 1,42 didesnis
nei kontroléje ir artimas pupeliy veislés ‘Baltija, pa-
veikty i$trauka, SDS.

Tokias skirtingas pupiniy $eimos augaly reak-
cijas i iStraukos poveikj I organogenezés etape ga-
lima paaiskinti jy genotipo nevienoda reakcija j
kanapiy séklose esancias aktyvigsias medziagas.
Taip pat galima akcentuoti, kad greitesniam lubiny
sékly i$¢jimui i§ ramybeés laikotarpio buvo reika-
linga stratifikacija. Tai galéjo turéti jtakos vandens
pritraukimui ir difuzijai per sékly luobele bei in-
tensyvesnei transportiniy baltymy veiklai. Lietuviy
mokslininkai (Jankauskiené, Gruzdeviené, 2010)
didesnj démesj skiria kanapiy auginimo technolo-
gijoms, taciau augaly alelopatinis poveikis gali bati
svarbus ne tik ekologiskai kovai su piktzolémis, bet
ir séjomainoms, nes dirvoje likusios kanapiy dalys
gali selektyviai veikti kitus, po jy auginamus, Zemés
tukio augalus.

ISVADOS

1. Kanapiy sékly vandeniné 50 % koncentracijos i$-
trauka neturéjo esminés jtakos pupeliy veislés ‘Bal-
tija; zirniy veislés ‘Kiblukai’ ir lubiny veisliy ‘Max’
bei ‘Snaigiai’ daigumui, nors lubiny daiguma nees-
mingai (1,03-1,27 karto) padidino.

2. Kanapiy sékly istraukos neturéjo esminés jta-
kos lubiny ‘Max’ ir ‘Snaigiai’ pirminiy $akneliy ir
daigeliy vystymuisi, nors, priklausomai nuo veislés,
jie buvo atitinkamai 1,08-1,24 ir 1,09-1,56 karto il-
gesni nei kontroléje.

3. Kanapiy sékly vandeniné iStrauka esmingai
mazino darzinés pupelés ‘Baltija’ pirminiy $akneliy
(1,59 karto) ir daigeliy (1,27 karto) ilgj bei sé¢jamojo
zirnio ‘Kiblukai’ $akneliy ir daigeliy ilgj atitinkamai
1,45 ir 1,93 karto.

4. I$trauka turéjo jtakos $akneliy / daigeliy san-
tykiui (SDS), ypa¢ lubiny veislés ‘Snaigiai’ ir Zirniy
veislés ‘Kiblukai: Poky¢iai j kanapiy sékly vande-
ninés istraukos poveikj pupiniy Seimos augalams
buvo nulemti jy genotipo.

Gauta 2018 06 06
Priimta 2018 09 28
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EFFECT OF WATER EXTRACTION OF TRUE
HEMP SEEDS (CANNABIS SATIVA L.) ON
LEGUME PLANTS IN THE ORGANOGENESIS
STAGEI

Summary

This article presents the research focusing on the effect of
water extraction of true hemp seeds (Cannabis sativa L.)
(50% concentration) of lupines (Lupinus augustifolius),
beans (Pisum sativum) and peas (Phaseolus vulgaris)
in the organogenesis stage I (seed germination, length of
roots, height of shoots, ratio of root/shoot length). The ex-
periment was conducted at the Laboratory of the Institute
of Biology and Plant Biotechnology, Aleksandras Stul-
ginskis University in 2017. The control was distilled water.
The experiment was repeated three times.

It has been determined that the water extraction of
the true hemp seeds had no considerable effect on the ger-
mination of legume plants. The extract did not significantly
stimulate the root and shoot elongation of the lupines ‘Max’
and ‘Snaigiai’

The extract considerably shortened the root length of
‘Baltija’ beans by 1.59 times and the shoot length by 1.27
times. The hemp seeds shortened the root and shoot length
of ‘Kiblukai’ peas by 1.45 and 1.94, respectively. The effect of
the water extracts of true hemp seeds on the legume plants
in the organogenesis stage I depended on their genotype.

Keywords: Cannabis sativa, water extract of seeds, lu-
pins, peas, beans, stage I organogenesis



