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Naftalenas - tai policiklinis aromatinis angliavandenilis, sudarytas i$
dviejy kondensuoty benzeno Zziedy ir pasizymintis didziausiu tirpumu
vandenyje. Dél $ios savybés naftalenas gali turéti neigiama poveikj auga-
ly daigumui ir vystymuisi. Tyrimy tikslas — nustatyti naftaleno poveikj
vasariniy mieziy daigumui ir augaly masei ankstyvaisiais augimo tarps-
niais bei jvertinti jo poveikj augaly kiekiui ir derliui auginant augalus visa
vegetacijos laikotarpj. Patvarius organinius ter$alus augalai absorbuoja i$
dirvozemio arba atmosferos. Siuo atveju kaip tar$os Saltinis pasirinktas
kompostas, j kurj papildomai pridéta naftaleno. Vykdyti du eksperimen-
tai: 28 dieny trukmeés fitotoksiskumo eksperimentas ir vegetacinis ekspe-
rimentas iki visi$ko derliaus suformavimo. Fitotoksiskumo eksperimento
metu penkta dieng po séjos nustatytas sumazéjes vasariniy mieziy dai-
gumas nuo 13 iki 72 %, palyginti su kontrole. 10 dieny po séjos vasariniy
mieziy daigumas uzfiksuotas 12 % maZesnis variante, kuriame pridéto
naftaleno koncentracija buvo didziausia. Auginant vasarinius mieZius visa
vegetacijos laikotarpj reikSmingas sumazéjimas abejais metais nustatytas
tik $iaudy ir 1 000 gridy masés tyrimuose.

Raktazodziai: Zaliyjy atlieky kompostas, vasariniai mieZiai, naftalenas,
policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA)

JVADAS

2003; Riedel et al., 2008; Staugaitis et al., 2016).
Kompostuojant susidaro ne tik dirvozemiui ir au-

Populiariausias bioskaidziy atlieky tvarkymo bi-
das - kompostavimas, kai biologiskai skaidzios
atliekos suardomos veikiant biologiniams, bio-
cheminiams ir fizikiniams procesams. Komposto
gamybos metu susidaro naujas produktas, turin-
tis augalams ir dirvozemiui reikalingy maistiniy
medziagy, mikro- ir makroelementy bei organi-
nés medziagos (Compost production and use in
the EU, 2007). Kompostas vertinamas kaip komp-
leksiné medziaga, turinti gana jvairig ir kintan-
¢ig sudétj, kuri priklauso nuo pradinés komposto
zaliavos (prie$ mikroorganizmy veiklos pradzig)
ir komposto gamybos proceso (Adediran et al,

galams naudingos, bet ir aplinkai pavojingos me-
dziagos: sunkieji metalai ir patvariis organiniai
junginiai (Cesaro et al., 2015). Aplinkai pavojin-
gos medziagos j kompostg patenka kartu su zalia-
va arba susidaro kaip $alutiniai produktai vyks-
tant kompostavimo procesui (Taiwo, 2011). Tik
XXI amziuje, kai kompostuoti pradéta pramo-
niniu badu ir didelis komunaliniy atlieky kiekis
ver¢iamas kompostu, susiriipinta dél galimos dir-
vozemio tarS$os patvariais organiniais junginiais.
Pazangis instrumentinés analizés metodai, prie-
taisy jautrumas ir selektyvumas leidzia patikimai
atpazinti ir nustatyti itin mazus tersaly kiekius
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dirvozemyje, kompostuose ir paciuose augaluose.
Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA)
ir polichlorbifenilai (PCB) yra patvarais gamtos ir
mikroorganizmy poveikiui, todél dirvozemyje is-
lieka net ir tada, kai kompostas visiskai suyra ir
nebetenka savo tresiamyjy savybiy (Berset et al.,
1995). Dél Sios priezasties nuolatos tresiant laukus
kompostais, turinciais patvariy organiniy tersaly,
iskyla grésmé, kad dirvozemyje susikaups dideli
kiekiai junginiy, daranciy dirvozemiui ir auga-
lams neigiamg ir negrjztamg poveikj. UZterstas
dirvozemis buty netinkamas naudojimui, mazé-
ty dirbamos zemés plotai. Patvarius organinius
terSalus augalai absorbuoja i$ dirvozemio arba i$
atmosferos. Manoma, kad uzter§tame dirvoze-
myje uzaugintuose augaluose gali pradéti kauptis
patvariis organiniai tersalai (Yogui et al., 2011).
PAA pasizymi kancerogeninémis, mutageninémis,
toksiskomis reprodukcijai savybémis. Toksiskumo,
ekotoksiskumo ir aplinkos mokslinis komitetas
(CSTEE) patvirtino mokslinius duomenis, jrodan-
¢ius, kad policikliniai aromatiniai angliavandeni-
liai kenkia Zmogaus sveikatai labiau nei sunkieji
metalai. Kambario temperatiroje PAA yra kietos
kristalinés medziagos, kurioms budinga auksta ly-
dymosi ir virimo temperatiira, zemas gary slégis
(Urbiené, 2010; Karimi et al., 2015). Tam tikri jy
kiekiai i$siskiria nepilno organiniy medziagy de-
gimo ar jy pirolizés metu. Sie junginiai yra hidro-
fobiski, jy tirpumas mazéja didéjant molekulinei
masei. Taciau jie labai gerai tirpsta organiniuose
tirpikliuose, yra lipofiliski (Urbiené, 2010).

Policiklinius aromatinius angliavandenilius su-
daro du ir daugiau benzeno ziedy, kai du atomai
viename aromatine Ziede yra dalis kito aromatinio
ziedo. Paprasciausias toks junginys - naftalenas,
kurio cheminé formulé yra C, H, (Moss, 1998).
Naftalenas sudarytas i§ dviejy kondensuoty ben-
zeno ziedy. Jis dazniausiai randamas akmens ang-
liy dervose, naftoje ir naftos produktuose. Nedi-
delius naftaleno kiekius i$skiria magnolijos ir kai
kurios elniy radys. PoZzeminis termitas (Coptoter-
mes formosanus) naftaleng isskiria kaip repelenta
apsisaugoti nuo skruzdziy ir kirminy nematody
(Termite mothball, 1998). Literataros duomenimis,
nedideli kiekiai naftaleno randami ir kompostuo-
se (Berset et al., 1995; Brandli et al., 2006; Buche-
li et al., 2015).

Tyrimy tikslas — nustatyti naftaleno poveikj va-
sariniy mieziy augimui ir vystymuisi.

TYRIMO METODAI IR SALYGOS

Vegetacinis 28 dieny fitotoksiskumo eksperimen-
tas atliktas 2015-2016 m. Lietuvos agrariniy ir
misky moksly centro (LAMMC) filialo Zemdir-
bystés instituto Agrobiologijos laboratorijoje. Eks-
perimento metu 28 dienas auginti LAMMC filiale
Zemdirbystés institute sukurti vasariniai mieZiai
‘Ema DS siekta jvertinti fitotoksiska patvaraus
aromatinio angliavandenilio - naftaleno - poveikj
augalui pirmaisiais augimo tarpsniais. Vegetaci-
niam eksperimentui buvo naudojamas dirvozemio
ir komposto su padidintu organiniy tersaly kiekiu
misinys. Paskaiciuotas jterpto komposto kiekis pa-
gal tresimo norma azotu 170 t ha™'. Tai atitiko 90 g
zaliyjy atlieky komposto. Dirvozemis ir kompos-
tas ruo$iant auginimo terpe buvo sveriami. Tersa-
las jneSamas maiSant ji su sméliu, véliau su kom-
postu ir dirvozemiu. Vegetaciniam eksperimentui
naudotas dirvozemis i§ Anyksc¢iy rajono LAMMC
filialo Elmininky bandymy stoties, tai gléjiskas
karbonatingas i$plautzemis. Jo granuliometriné
sudétis ariamajame sluoksnyje — moreninis, smé-
lingas lengvas priemolis. Prie§ vykdant vegetacinj
fitotoksiskumo eksperimentg dirvozemis buvo i3-
tirtas. PH nustatytas taikant potenciometrinj me-
toda pagal LST ISO 10390:2005; judris fosforo
(P,0,) ir kalio (K,O) kiekiai - pagal laboratorijoje
parengta LVP D-07:2012 Egner-Riehm-Domingo,
(A-L) istraukoje metoda; judrios sieros kiekis - la-
boratorijoje parengtu LVP D-12:2011 turbidimet-
riniu metodu. Dirvozemio organinés anglies kie-
kis analizuotas ISO 10694:1995 metodu, elektrinis
laidumas - pagal ISO 11265:1994. Nustatytas pH
yra 6,3. Judriojo fosforo (P,0,) koncentracija
47 mg kg™, judriojo kalio (K,0) ir judrios sieros
(S) kiekiai atitinkamai 87 mg kg™ ir 2,3 mg kg'.
Organinés anglies 1,21 %, dirvoZemio elektrinis
laidis - 6,77 mS m™. Dirvozemio elektrinis laidis
parodo, kiek drusky yra iStirpusiy dirvozemyje
(Behera, Shukla, 2015). Prie§ vykdant vegetacinj
eksperimentg pirmiausia buvo istirta zaliyjy atlie-
ky komposto kokybé. Vegetacinis eksperimentas
iki visisko vasariniy mieziy derliaus nuémimo
buvo vykdomas dvejus metus i$ eilés, jam naudo-
tas zaliyjy atlieky kompostas, paimtas i§ Alytaus
regioninio atlieky tvarkymo centro kompostavimo
aikstelés. Pirmiausia buvo istirta komposto chemi-
né sudétis ir tresiamoji verté, gauti rezultatai pa-
teikti 1 lenteléje.
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1 lentelé. Zaliyjy atlieky komposto kokybés rodikliai
Table 1. Quality of green waste compost
o\° < N
& K ﬁ Q\L" RS © °\°.\ TQ
QD 1Y -2 s I = on =
(2R .Q) = - S ) -4 1YY
g = 23 o2 = %03
5 a3 2 3 2§ 8 | B3
» O =] ol - = <3
S o 2 Sh 9 S 9 =23 « = ~
>~ &0 S = = 3 s < e~
- s D NS o o o § 2% U S &
o pH N = S P205’ % KZO’ % = 8 g - 2 = S0
S © = 23 s 5 < 3 =
2 o S g @ S S 3 o © 8§
s g = 3 8 e g 2 SRS
» - = =} = =
© 3 £ g S = s S S
5 5 g 8 S 3 33 S
§< S S £ g 2B Z <
@ & < ©3 &
2015 8,4+0,21 598+086 19,2+0,37 097+0,007 1,28+0,092 10,2+0,04 0,650,007 0,02+ 0,002
2017 9,1+0,07 63,0+2,44 241+0,09 044+0,078 0,39+0,049 10,4+0,64 0,95%0,007 0,030,001

Vasariniai mieziai séti | vegetacinius in-
dus - 0,55 1 tario plastikinius vazonélius. | kiek-
vieng vegetacinj indg jpilta 0,5 kg substrato, si-
joto per 8 mm sietg. Kiekviename vegetaciniame
inde paséta po 20 vasariniy mieziy ‘Ema DS’ sék-
ly. Séklos jterptos i auginimo terpe 1 cm gylyje
lygiais atstumais. Po séjos vasariniai mieziai lais-
tyti rankiniu badu atsizvelgiant j auginimo terpés
pavir$iaus drégme. Pagal metodika (Baumgarten,
Spiegel, 2004), 5 ir 10 dieng po séjos buvo nu-
statytas vasariniy mieziy daigumas. 28 dieng po
séjos (1 pav.) augalai nupjauti, jvertinta vazonélio
augaly bendra masé ir apskaiciuota vieno augalo
vidutiné masé. Vegetacinis eksperimentas vykdy-

tas kartojant penkis kartus. Vegetacinio eksperi-
mento variantai pateikti 2 lenteléje.

Paraleliai LAMMC Agrocheminiy tyrimy la-
boratorijos vegetaciniy bandymy aiksteléje 2016—
2017 m. buvo auginami vasariniai mieziai ‘Ema
DS’ iki visisko derliaus subrendimo. Kaip ir ap-
raSytame eksperimente, 10 dieng po séjos buvo
nustatytas augaly daigumas. Vegetacijai pasibai-
gus buvo jvertinta: griady skaicius varpoje, augaly
masé vegetaciniame inde, indo $iaudy mase, su-
brendusiy vasariniy mieziy gridy masé ir 1 000
gridy masé. Tyrimai atlikti siekiant jvertinti fi-
totoksiska naftaleno poveikj vasariniy mieziy au-
gimui ir vystymuisi. Vegetacinis eksperimentas

1 pav. Vasariniai mieziai ‘Ema DS’ 28 dieng po séjos
Fig. 1. Spring barley ‘Ema DS’ 28 days after sowing
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2 lentelé. Vegetacinio 28 dieny fitotoksiSkumo eksperimento variantai

Table 2. Treatments of the fitotoxity vegetation experiment

Varianto Naftaleno koncentracija auginimo
numeris Auginimo terpé terpéje mg kg!
Treatment Growing medium Concentration of naphthalene
number in growing medium, mg kg™’
! Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg Zaliyjy atlieky kompostas 0
Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost
) Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg zaliyjy atlieky kompostas 4
Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost
3 Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg Zaliyjy atlieky kompostas 8
Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost
4 Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg Zaliyjy atlieky kompostas 24
Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost
5 Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg Zaliyjy atlieky kompostas 50
Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost
6 Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg Zaliyjy atlieky kompostas 100
Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost
7 Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg zaliyjy atlieky kompostas 300
Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost
8 Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg zaliyjy atlieky kompostas 500

Soil 0.41 kg + 0.09 kg green waste compost

iki visisko derliaus nuémimo vykdytas 5 1 talpos
vegetaciniuose induose - 21 c¢cm aukscio, 20 cm
skersmens virSuje ir 15 cm skersmens apacio-
je plastikiniuose vazonuose. Vegetaciniai indai
uzpildyti tokia pacia kaip ir pirmajame eksperi-
mente auginimo terpe. Eksperimentui naudotas
tas pats dirvozemis, zaliyjy atlieky kompostas ir
sintetinis policiklinis aromatinis angliavandeni-
lis — naftalenas (grynumas 99 %, CAS Nr. 91-20-3).
Eksperimento variantai pateikti 3 lenteléje. | kiek-
vieng vegetacinj indg paséta po 15 vasariniy mie-

3 lentelé. Vegetacinio eksperimento variantai

Table 3. Treatments of the vegetation experiment

ziy ‘Ema DS’ sékly. Séklos jterptos i auginimo
terpe 1 cm gylyje lygiais atstumais. Vegetaciniai
indai laikyti natairalaus klimato salygomis. Laistyti
rankiniu badu pagal auginimo terpés drégme. Ve-
getacinis eksperimentas vykdytas keturiais pakar-
tojimais dvejus metus i$ eilés.

Vegetacinio eksperimento pabaigoje vasariniy
mieziy antzeminés dalies Zaliosios masés kiekis
nustatytas gravimetrijos metodu naudojant elek-
tronines analitines svarstykles (Shimadzu AW/
AX/AY, Japonija).

Varianto Naftaleno koncentracija auginimo
numeris Auginimo terpé terpéje mg kg!
Treatment Growing medium Concentration of naphthalene
number in growing medium, mg kg™’
la Dirvozemis 4,1 kg + 0,9 kg zaliyjy atlieky kompostas 0
Soil 4.1 kg + 0.9 kg green waste compost
Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg zaliyjy atlieky kompostas
2a . 100
Soil 4.1 kg + 0.9 kg green waste compost
Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg zaliyjy atlieky kompostas
3a . 300
Soil 4.1 kg + 0.9 kg green waste compost
da Dirvozemis 0,41 kg + 0,09 kg zaliyjy atlieky kompostas 500

Soil 4.1 kg + 0.9 kg green waste compost
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Komposto pH, , nustatytas pagal standarta
LST EN 13037, vandeninis ekstraktas matuotas
misriu elektrodu. Ekstrakto sudétis — viena dalis
méginio ir penkios dalys analizés vandens, plakta
1 val. Suminis azotas nustatytas pagal standartg
LST EN ISO 13654 - 1:2002; suminis fosforas
ir kalis - pagal standarta LST EN 13650:2006.
Sausos medziagos kiekis jvertintas pagal standar-
tg LST EN ISO 13040:2008, komposto éminiai
dziovinti iki nekintancios masés 103 + 2°C tem-
peratiroje. Organiné medziaga — pagal standarta
LST EN 13039:2012. Naftaleno kiekis kompos-
tuose nustatytas skys¢iy chromatografijos meto-
du pagal ISO 13859:2014 metoda. Visos analizés
atliktos kartojant tris kartus. Komposto kokybés
rezultatai pateikti aritmetiniu vidurkiu + standar-
tinis nuokrypis. Vegetaciniy eksperimenty rezul-
tatai apdoroti taikant dispersinés analizés metoda
DISVEG (Raudonius, 2009).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Atlikus 28 dieny trukmeés vegetacinj eksperi-
mentg gauti statistiSkai patikimi duomenys, kai
tikimybeés lygis R .. Vasariniy mieziy ‘Ema DS’
daigumas penkta diena po séjos vegetaciniuose
induose, kuriuose naftaleno koncentracija sieké
24-500 mg kg™, buvo esmingai mazesnis, paly-
ginti su vegetaciniais indais, kuriuose naftaleno
nebuvo. Esant naftaleno koncentacijai 4 mg kg™
ir 8 mg kg auginimo terpéje esminiy daigumo
skirtumy nepastebéta. 10 dieng po séjos i esmés
mazesnis augaly daigumas buvo nustatytas tik as-
tuntame variante, kur buvo pridétas didziausias
kiekis policiklinio aromatinio angliavandenilio.
Gauti rezultatai atitinka ir kity autoriy atlikty
tyrimy duomenis, kai buvo vertinama naftaleno
ir kity policikliniy aromatiniy angliavandeni-
liy jtaka augaly daigumui (Hanner et al., 1999).
Poveikis augaly daigumui siejamas su didziausiu
naftaleno tirpumu vandenyje, kuris yra 31 mg L™
(Hanner et al., 1999). Vertinant vazoneélio Zalio-
sios masés kiekj po 28 dieny nustatyta, kad esant
4 ir 8 mg kg™ naftaleno gautas esmingai dides-
nis zaliosios masés kiekis, palyginti su kontrole.
Gautg rezultatg galima paaiskint tuo, kad nedi-
delis pridéto tersalo koncentracijos poveikis yra
kompensuojamas su kompostu jne$tu maistiniy
medziagy kiekiu, kuris ir lemia didesnj vegeta-
cinio indo Zaliosios masés kiekj. Vegetaciniuose

induose esant 24, 50 ir 100 mg kg™ naftaleno
koncentracijai esminiy skirtumy nenustatyta, kai
R, ;- ] auginimo terpg jmaisius 300 ir 500 mg kg™
naftaleno po 28 dieny nustatyta esmingai mazes-
né, vegetaciniame inde iSauginta, Zzalioji masé,
palyginti su kontroliniu variantu. Pasibaigus 28
dieny trukmeés fitotoksiskumo eksperimentui ir
jvertinus vieno augalo mase, variantuose, kuriuo-
se naftaleno koncentacija buvo 4 ir 8 mg kg,
nustatytas statistiskai reik$mingas augalo masés
padidéjimas. Zalioji masé mazéjo esant naftaleno
koncentracijai nuo 24 iki 300 mg kg™ auginimo
terpéje, taciau esminiy skirtumy nebuvo. Esant
500 mg kg naftaleno koncentracijai vieno augalo
masé buvo reik§mingai mazesné nei kontrolinia-
me variante.

Atsizvelgiant j atliktg fitotoksiskumo eksperi-
mentg, 2016-2017 m. vasariniai mieziai ‘Ema DS’
buvo auginami kol visiskai subrendo derlius. Eks-
perimento variantai pateikti 3 lenteléje.

5 lenteléje pateikti dvejy mety vegetacinio
eksperimento iki visi$ko derliaus subrandinimo
rezultatai. Jvertinus vasariniy mieziy daiguma
10 dieng po séjos statistiskai reikSmingas su-
mazéjimas uzfiksuotas esant 300 ir 500 mg kg
naftaleno koncentracijai 2016 m. ir 500 mg kg™
koncentracijai 2017 metais. Vertinant vegeta-
ciniame inde iSaugintg zaliaja mase ir vidutine
vieno augalo mase, esminiai skirtumai nustaty-
ti tik naudojant 500 mg kg™' koncentracija 2017
metais. Bendra $iaudy masé abejais metais, kai
naftaleno koncentracija 500 mg kg™, nustatyta i$
esmés mazené esant tikimybei R .. Pagal bendra
grudy mase 2016 m. esminiy skirtumy tarp vari-
anty nebuvo. 2017 m. reik§mingai mazesné vasa-
riniy mieziy gridy masé nustatyta, kai naftaleno
kiekis auginimo terpéje buvo 300 ir 500 mg kg™
1 000 gridy maseé tiek 2016, tiek 2017 m. esmin-
gai mazesné buvo variantuose, kuriuose naftaleno
koncentracija sieké 500 mg kg™'. Né vienais eks-
perimento vykdymo metais reik§mingy skirtumy
nenustatyta skai¢iuojant subrandinty grady skai-
¢iy vienoje varpoje, i$skyrus 2017 m., kai buvo
nustatytas esminis grudy skaiciaus padidéjimas
(naudojant 100 mg kg naftaleno koncentracija).
Mokslininkai, tyre dirbting PAA jtakg kakurtzy
biomasés ir derliaus kiekiui, nustaté, kad tirty PAA
buvimas auginimo terpéje neturéjo jtakos kuku-
rizy augimui ir vystymuisi (Gondek et al., 2014).
Atliktame tyrime nenustatyti jokie reik§mingi
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4 lentelé. 28 dieny trukmeés vegetacinio eksperimento rezultatai

Table 4. Results of the 28-day vegetation experiment

Daigumas % 28 diena po séjos (BBCH 18 tarpsnis)
Germination, % 28th day after sowing (BBCH 18)
Naftaleno koncentracija augi-

nimo t?rpéje mg kg™ 5 dieng po 10 dieng po | Augaly Zalioji masé | Vidutiné vieno
C"’"C"”t’i“t"’" "f naphthale;:e séjos séjos vazonélyje g augalo masé g
in growing medium, mg kg” 5th day after 10th day Total amount of green | Average weight
sowing after sowing weight in the pot, g of one plant, g

0 74 95 10,74 0,55

4 65 96 13,18 0,68

8 65 97 12,82 0,67

24 47 92 10,25 0,54

50 44 95 10,67 0,56

100 36 93 10,02 0,51

300 25 90 8,88 0,51

500 21 84 8,70 0,48

Ros 13,2 9,6 1,179 0,049

5 lentelé. Vegetacinio eksperimento rezultatai

Table 5. Results of the vegetation experiment

° Daigumas % Subrende vasariniai mieziai (BBCH 89 tarpsnis)
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skirtumai tarp augalo $akny ir Ggliy biomasés.
Tyrime buvo vertinamas trijy (fluoreno, chrize-
no, benz(a)pireno), sudaryty atitinkamai i§ tri-
ju, keturiy ir penkiy benzeno Ziedy, policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy sinergetinis efektas
augalams. Musy atlikti eksperimentai i dalies
patvirtina rezultatus, gautus K. Gondeko ir jo ko-
legy 2014 m., nes esant mazoms naftaleno kon-
centracijoms auginimo terpéje esminiy augaly
biomasés kiekio skirtumy nebuvo.

ISVADOS

1. Vykdant 28 dieny trukmeés fitotoksiskumo eks-
perimentg penkta dieng po séjos nustatytas su-
mazéjes vasariniy mieziy daigumas nuo 13 iki
72 %, palyginti su kontrole. Praéjus 10 dieny po
séjos statistiSkai reik§Smingas daigumo sumazéji-
mas uzfiksuotas variantuose, kur naftaleno kon-
centracija auginimo terpéje sieké 500 mg kg™'.

2. Nedidelis naftaleno kiekis auginimo terpéje
padidina vazonélyje iSaugintg vasariniy mieziy
zaligja mase.

3. Auginant vasarinius miezius visg vegetacijos
laikotarpj 10 dieng po séjos nustatytas reik§min-
gai mazesnis augaly daigumas, kai naftaleno kon-
centracija auginimo terpéje 300 ir 500 mg kg™
(2016 m.) bei 500 mg kg™ (2017 m.). Daigumas
uzfiksuotas atitinkamai 34, 39 ir 20 % mazesnis
nei kontroléje.

4. StatistiSkai reikSmingas $iaudy masés ir
1 000 gridy masés sumazéjimas abejais tyrimy
metais nustatytas, kai naftaleno koncentracija
buvo 500 mg kg™'. Esmingai maziausia zalioji
masé ir vieno augalo masé nustatyta 2017 m. ve-
getaciniuose induose, kuriuose naftaleno koncen-
tracija buvo didziausia. IS esmés mazesné grady
masé 2017 m. buvo vegetaciniuose induose, ku-
riuose naftaleno koncentracija auginimo terpéje
sieké 300 ir 500 mg kg™, taciau j auginimo terpe
pridétas naftaleno kiekis jokios jtakos neturéjo
subrandinty grady skaiciui vienoje varpoje, is-
skyrus 2017 m., kai naftaleno koncentracija buvo
100 mg kg™, o vidutinis subrandintas grady skai-
¢ius varpoje i§ esmés buvo didesnis nei kontroli-
niame variante.

Gauta 2018 01 22
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Karolina Barcauskaité, Romas Mazeika

THE DEPENDENCE OF SUMMER BARLEY
GROWING AND DEVELOPMENT ON

THE CONCENTRATION OF NAPHTHALENE IN
SOIL

Summary

Naphthalene is polycyclic aromatic hydrocarbon (PAH)
containing only carbon and hydrogen that are composed
of multiple aromatic rings. The simplest PAH, naphtha-
lene, consists of two condensed benzene rings and shows
the highest solubility in water. Due to this naphthalene
could have a negative effect on plant germination and de-
velopment. The aim of this thesis is to determine the effect of
naphthalene on spring barley germination and the amount
of green mass in early stages of growing. Moreover, to eval-
uate the effect of naphthalene on the spring barley amount
and yield when growing for the full vegetation period. Per-
sistent organic pollutants are absorbed from atmosphere or
soil by plants. Compost was chosen for this research with
a different amount of naphthalene inserted in it.

During the research, there were two experiments done:
one phytotoxicity experiment with a duration of 28 days
and another vegetation experiment for the full vegetation
period until the whole yield growing. During the phytotox-
icity experiment, 5 days after sowing, decreasing of the ger-
mination of spring barley was determined. The germina-
tion decreased from 13 to 72% in comparison to the control
variant. On the 10th day after sowing, the germination of
spring barley was 12% lower in the variant of the experi-
ment where the concentration of naphthalene was highest.
When spring barley was growing for the full vegetation pe-
riod, a significant decreasing amount of straw and an aver-
age mass of 1 000 grains were determined in both years.

Keywords: green waste compost, spring barley, naph-
thalene, polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs)



