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Lauko eksperimentai atlikti 2015-2017 m. Aleksandro Stulginskio uni-
versiteto Bandymy stotyje. Tyrimy tikslas — jvertinti s¢jos laiko jtaka
zaladariy paplitimui vasariniy rapsy paséliuose. Vasariniai rapsai pra-
déti séti dirvai pasiekus fizing brandg. 2015-2016 m. rapsy séjos laikas
buvo vélinamas kas penkios, 0 2017 m. - kas septynios dienos. 2015 m.
séjos laikas esminés jtakos juodosios démeétligés (Alternaria brassi-
cae (Brek.) Sacc.)) paplitimui neturéjo. Ligos pazeidimy intensyvumas
priklausé nuo meteorologiniy salygy. Sé¢jos laikas turéjo reikémingos
itakos verticiliozés (Verticillium dahlia (Kleb.)) paplitimui: séjant rap-
sus geguzés meén. ligos pazeisty stieby buvo 6,4 % maziau. palyginti su
sétais balandzio mén. 2016 ir 2017 m. véliausiai paséty rapsy ankstaras
juodoji démeétligeé pazeidé esmingai stipriau, nei séty anks¢iau. 2016 m.
verticiliozé 3,7 karto labiau i$plito pasélyje, vasarinius rapsus paséjus
geguzés 10 d., palyginti su kitais séjos laikais. 2017 m. verticiliozei plis-
ti vasariniy rapsy paséliuose didesng jtaka turéjo vésesnis nei jprasta
vegetacijos laikotarpis ir gausts krituliai, mazesne - laikas. 2015 m.
kryZmaziediniy spragiy (Phyllotreta spp.) pazeidimy intensyvumas
rapsy skilcialapiy tarpsniu (BBCH 10-19) reik$mingai 2,7 karto didéjo
paséjus nuo balandzio 30 iki geguzés 20 d. Rapsinis Ziedinukas (Me-
ligethes aeneus F.) maziausia paplito rapsus paséjus optimaliu laiku
(balandzio 30 ir geguzés 5 d.). 2016-2017 m. kryZmaziedinés sprageés
intensyviau buvo paplite balandZio mén. sétuose paséliuose, esmingai
stipriau buvo pazeisti ir rapsy skil¢ialapiai. 2016 m. rapsiniai Ziedinukai
labiausiai buvo i$plite anks¢iausiai (balandzio 10 d.) sétame pasélyje.
Esminis kenkéjy sumazéjimas nustatytas rapsus paséjus geguzés mén.,
palyginti su balandzio mén. sé¢jomis. 2017 m. daugiausia rapsiniy Zie-
dinuky rasta birzelio 2 d. sétame rapsy pasélyje, vidutini$kai 3,9 karto,
palyginti su anksciau sétais rapsais, ir 2,9 karto, suvélinus séjg viena sa-
vaite. Manoma, kad Zalos padaré maitintis suskridusi Zieminiy rapsy
butonuose issiritusiy Ziedinuky karta.

2016 m. nustatytas labai stiprus statistiSkai patikimas priklausomu-
mas tarp teigiamy temperatiiry sumos (10 dieny laikotarpis) iki vasari-
niy rapsy séjos bei spragiy paplitimo pasélyje (r = 0,98, P < 0,05), taip
pat rapsy skil¢ialapiy (BBCH 10-19) pazeidimy intensyvumo (r = 0,92,
P < 0,05). Kuo labiau jsilo orai iki rapsy séjos, tuo anksciau pasirodé
spragés. 2017 m. nustatyti stipras koreliaciniai rysiai tarp kryzmaziedi-
niy spragiy skaiciaus ir pazeidimy intensyvumo, taip pat pasélio tanku-
mo pragjus trims dienoms po sudygimo (r = -0,82; P < 0,05; r = -0,89;
P <0,01) ir septynioms dienoms po rapsy sudygimo (r = -0,81; P < 0,05;
r=-0,88;, P<0,01).

Raktazodziai: vasariniai rapsai, sé¢jos laikas, ligos, kenkéjai
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JVADAS

Vasariniai rapsai Lietuvoje paplito palyginti ne-
seniai, taciau jy auginimas sukélé nemazai prob-
lemy. Viena i§ svarbiausiy - tai bastutiniy (Bra-
sicaceae) Seimos augalams kenkiancios ligos ir
kenkéjai (Brazauskiené ir kt., 2004), mazinantys
rapsy sékly derliy. Derliaus nuostoliai dél zala-
dariy siekia 16-18 % (Oerke, 2005; Peltonen-
Sainio et al., 2011). Pagrindinés ligos, darancios
didZiausig Zala vasariniy rapsy paséliams, yra
juodoji démeétligeé (alternariozé, Alternaria brassi-
cae (Berk.) Sacc.) ir verticiliozé (Verticillium dah-
liae Kleb.). Lietuvos Zemdirbystés instituto moks-
lininky tyrimais nustatyta, kad viena pagrindiniy
ir zalingiausiy kiekvienais metais i$plintanciy
rapsy ligy Lietuvoje yra juodoji démeétlige (suke-
léjas Alternaria brassicae) (Brazauskiene, Petrai-
tiene, 2004). Duomenys apie $ios ligos i§plitima
visuose Zemynuose, auginanciuose bastutiniy
$eimos augalus, rodo, kad tai viena agresyviausiy
ligy, galinti padaryti derliaus nuostoliy iki 47 %
(Meena et al., 2010). Latvijoje, Lietuvoje ir kituo-
se regionuose juodoji démeétligé taip pat viena is
placiausiai paplitusiy rapsy ligy (Brazauskiene,
Petraitiene, 2006; Balodis et al., 2008). Kaip teigia
I. Brazauskiené ir kt., liga pasirodo ankstyvaisiais
tarpsniais ant rapsy lapy, taciau ji bana zalin-
gesné, kai iSplinta ant ankstary ir stieby. Ligotos
ankstaros anksti subresta ir sproginéja, derliaus
nuostoliai siekia 20-30 %. Labai palankiais ligai
plisti metais nuostoliai dél $ios ligos gali siekti
net 57 % (Meena et al., 2010; Siebold et al., 2011).
Literatiroje nurodoma, kad verticiliozé yra gana
nauja, rapsy paséliuose intensyviai plintanti
liga. Daznesné ji Salyse, kur vyrauja vésesni orai
(Evans et al., 2009). K. Zeiseas ir P. Steinbachas
(2004) raso, kad vésesnio klimato regionuose
rapsy sékly nuostoliai dél Sios ligos gali siekti iki
50 %. Didele jtakg verticiliozés plitimui daro sé-
jomainos nesilaikymas (Dunker et al., 2008). Su-
kéléjo mikrosklerociai ramybés biisenoje dirvoje
gyvybingi gali iglikti 10 ir daugiau mety, todél i
liga rapsams kelia ilgalaike rizika, nes néra ligos
cheminés kontrolés priemoniy (Heale, Karapapa,
1999). Spar¢iam grybiniy ligy ir kenkéjy plitimui
jtakos turi didéjantys rapsy plotai, t. y. didéjanti
rapsy dalis paséliy struktiroje, taip pat meteoro-
loginés salygos, kurios yra vienos i§ svarbiausiy
veiksniy, lemianciy grybiniy ligy plitima bastuti-

niy $eimos augaly paséliuose (Brazauskiené ir kt.,
2007; Kurowski et al., 2010).

Zaladariy plitimas ir gausumas rapsy pasé-
liuose priklauso nuo augalo genotipo, aplinkos,
klimato salygu (temperattros, krituliy) ir augi-
nimo technologijos (Wedemeyer, Sauermann,
1995). E. Veromannas ir kt. (2006), J. B. Freeas ir
I. H. Williamsas (2009) teigia, kad vasariniy rapsy
pasélyje labiausiai plintantys kenkéjai yra rapsiniai
ziedinukai (Meligethes aeneus E.) ir kryzmaziedinés
sprages (Phyllotreta spp.). Rapsinis ziedinukas pa-
lankiais jo plitimui metais gali sunaikinti iki 50 %
rapsy sékly derliaus (Makainas, 2014). Kity auto-
riy nurodoma, kad minéty kenkéjy daroma zala
irgi yra gana didelé, nes, priklausomai nuo saly-
gu, gali siekti 3,3-30,1 % (Petraitiené ir kt., 2008).
Rapsiniai ziedinukai yra vieni pagrindiniy, sunkiai
kontroliuojamy, piretroidy klasés cheminéms au-
galy apsaugos priemonéms atspariy rapsy kenkéjy
Lietuvoje (Makanas, 2008). Danijoje atlikty tyri-
my duomenimis, dabar rapsinio Ziedinuko ekono-
miné zalingumo riba gali kisti nuo 0,5 iki 1,0 vnt.
ant augalo, priklausomai nuo oro temperatiros ir
krituliy kiekio. Reik§mingi veiksniai, susije su rap-
sinio ziedinuko plitimu ir pazeidimais, yra geros
augimo salygos — vanduo, maisto medziagy kiekis,
$iluma. Tinkamomis salygomis augantys augalai
pajégis lengviau atsigauti po kenkéjy pazeidimy
(Hansen, 2003). Kryzmaziedinés spragés pradeda
kenkti jau balandZio pabaigoje ir geguzés pradzio-
je, ypac greitai i$plinta sausu ir Siltu oru. Anks-
tyvuoju augimo tarpsniu kryzmaziediniy spragiy
pazeisti augalai gali zati arba sutrikti tolesnis jy
vystymasis, tai sumazina augaly produktyvuma
(Tansey et al., 2009). Spragés yra pavojingiausios
daigams bei jauniems augalams ir yra vienos i$
pagrindiniy bastutiniy Seimos augaly kenkéjy
(Trdan et al., 2005).

Séjos laikas kaip Zzaladariy plitima reguliuo-
janti priemoné taikoma jvairiy augaly paséliuose
(Flint, Gouveia, 2001). Uzsienyje atlikty tyrimy
rezultatai rodo, kad didziausig Zalg ligos padaro
zemés ukio augalams, kai jie pazeidziami netru-
kus po sudygimo (Sun et al., 2000). Labai svarbus
séjos laikas, kad augalams buty lengviau adaptuo-
tis prie konkreciy aplinkos meteorologiniy salygy.
Séjos laikas yra agrotechnikos elementas, pade-
dantis augaly veisléms prisitaikyti prie konkreciy
meteorologiniy salygy (Takashima et al., 2013).
Kaip nurodo E. J. Boothas ir E D. Gunstone’as
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(2004), optimalus vasariniy rapsy séjos laikas
priklauso nuo dirvozemio ir numatomy derliaus
nuémimo sglygy. Vasariniy rapsy séjos laikas
misy agroklimatinémis salygomis iki $iol nebuvo
tirtas, o dél besikeic¢iancio klimato $ie tyrimai da-
bartiniu laikotarpiu yra ypa¢ aktualas (Juroszek,
Tiedeman, 2013).

Musy tyrimy tikslas - jvertinti sé¢jos laiko jtaka
zaladariy paplitimui vasariniy rapsy paséliuose.

METODAI IR SALYGOS

Lauko eksperimentai atlikti 2015-2017 m. Alek-
sandro Stulginskio universiteto Bandymy stoty-
je. Dirvozemis — karbonatingas giliau gléjiskas
iSplautzemis (IDg4-k) (Calc(ar)i-Endohypogleyic
Luvisol) (LVg-n-w-cc). Dirvozemio agrocheminés
savybés (vidutiniai 2015, 2016 ir 2017 m. duome-
nys): pH - 7,10, humuso - 1,85 %; judriyjy mais-
to medziagy dirvozemyje: PO, - 234 mg kg,
K,O - 106 mg kg™

2015-2017 m. jrengtame lauko eksperimente
vasariniai rapsai pradéti séti dirvai pasiekus fi-
zing branda (1 lentelé). 2015-2016 m. rapsy sé-
jos laikas buvo vélinamas kas penkios dienos, o
2017 m. - kas septynios dienos.

Séta vasarinio rapso (Brassica napus L.) veislé
‘Fenja’ (Vokietija, WvB), 4 kg ha' séjamagja Multi-
drill M-300. Eksperimentai atlikti keturiais pakar-
tojimais. 2015 m. pradinio laukelio dydis - 225 m?,
apskaitinio — 140 m?, 2016 m. pradinio laukelio dy-
dis - 135 m?, apskaitinio — 70 m? 2017 m. pradi-
nio laukelio dydis - 180 m?, o apskaitinio — 20 m?.
2015 m. pirmoji séja — balandzio 15 d., kitos sé-

1 lentelé. Vasariniy rapsy séjos datos

Table 1. The dates of spring oilseed rape sowing

jos — kas penkios dienos iki geguzés 20 dienos.
2016 m. pirmoji séja jvyko balandzio 10 d., kitos
séjos — kas penkios dienos iki geguzés 25 d. (is-
skyrus 7 ir 8 séja, tarp kuriy dél séjai nepalankiy
meteorologiniy salygy yra 10 dieny laikotarpis).
2017 m. pirmoji séja — balandzio 21 d., kitos seé-
jos kas septynios dienos iki birzelio 9 d. Vasariniy
rapsy priessélis — Zieminiai kvieciai. Eksperimente
zeme dirbta pagal klasikine vasariniy rapsy augini-
mo technologija. 2015-2017 m. visas eksperimento
plotas prie$ pirmaja séjg patrestas N P K, isber-
ta 360 kg ha™'. Butonizacijos tarpsniu (BBCH 50-
59) visame eksperimento plote iSberta amonio
salietros (N, ), 200 kg ha™'. Lauko eksperimente
naudotos augaly apsaugos priemonés: i§ karto po
séjos purksta herbicidu Sultan Super (v. m. meta-
zachloras 375 g I'! + kvinmerakas 125 g1') 2 1 ha™
ir insekticidu Karate Zeon (lambda-cihalotrinas
50 g 1) 0,15 1 ha'!, insekticidai per vegetacija nau-
doti pagal poreikj, i$plitus kenkéjams. Kenkéjy aps-
kaitos atliktos prie$ purskima insekticidais.

Vasariniy rapsy séjos laiko jtaka ligy ir ken-
kéjy paplitimui. Ligy ir kenkéjy paplitimo buk-
lé vertinama naudojantis moksliniu metodiniu
leidiniu ,,Zemés ikio augaly kenkéjai, ligos ir jy
apskaita“ (2002). Rapsy paséliuose buvo atlikta
$iy ligy apskaita (Surkus, Gauril¢ikiené, 2002):

1. Juodoji démétligé (alternariozé) (Alter-
naria brassicae). Kiekvieno varianto ir kiekvie-
no pakartojimo laukelio atsitiktinai pasirinktose
vietose nuskinta ir iSanalizuota po 100 ankstary.
Apskaiciuotas pazeisty ankstary procentas ir li-
gos intensyvumas (%). Vertinta brendimo tarps-
niu (BBCH 80-87).

Data / Date
Variantas / Treatment
2015 m. 2016 m. 2017 m.

1 04 15 0410 0421
2 04 20 04 15 04 28
3 04 25 04 20 0505
4 04 30 04 25 0512
5 0505 04 30 0519
6 0510 0505 05 26
7 0515 0510 06 02
8 05 20 05 20 06 09
9 0525
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2. Verticiliozé (Verticilliumdahliae). Ligos pli-
timas vertintas vieng kartg — po derliaus nuémi-
mo kiekvieno varianto laukelio atsitiktinai pasi-
rinktose vietose apziaréta po 30 rapsy razienojy
ir apskaiciuotas pazeisty augaly procentas.

Ligy pazeidimo intensyvumas ant stieby ir
ankstary vertintas pagal skale:

0 - néra infekcijos,

1 - pazeista silpnai (1-10 % stiebo ar anksta-
ros pavirsiaus),

2 - pazeista vidutini$kai (11-25 % stiebo ar
ankstaros pavir$iaus),

3 - pazeista stipriai (26-50 % stiebo ar anks-
taros pavir$iaus),

4 - pazeista stipriai (>50 % stiebo ar ankstaros
pavirsiaus).

Pazeisty augaly (stieby / ankstary) dalis (%)
jvertinama nuo bendro stebéty augaly / ankstary
skaiciaus.

Ligy intensyvumas apskai¢iuotas pagal formu-
le:

g2,
N

R - ligos pazeidimo intensyvumas,

Y(n-b) - vienodu balu ar procentu pazeisty au-
galy, lapy, stieby ir ankstary skaiciaus ir pazeidi-
mo reik§més sandaugy suma,

N - tikrinty augaly, lapy, stieby, ankstary skai-
¢ius.

Vasariniy rapsy kenkéjy paplitimo vertinimas

Rapsinio Ziedinuko (Meligethes aeneus F.) aps-
kaita atlikta stiebo augimo butonizacijos tarpsniu
(BBCH 50-53). Kiekviename laukelyje jvertinti 25
augalai (5 vietose po 5 augalus), apziaréti ir su-
skai¢iuoti kenkéjai, jvertinta, kiek kenkéjy tenka
vienam augalui (Surkus, Gauril¢ikiené, 2002).

KryZmaziediniy spragiy (Phyllotreta spp.)
apskaita atlikta rapsams esant skil¢ialapiy tarps-
nyje (BBCH 10-19), laukelyje skai¢iuoti kenkéjai
penkiose isilginio metro vietose. Ivertintas ken-
kéjy pazeistas lapy plotas: apzitréti 25 augalai ir
nustatytas kiekvieno augalo pazeistas lapy plotas
(%) pagal skale:

1 - augalas nepazeistas,

2 - pazeista iki 2 % lapy pavirsiaus,

3 - pazeista 3-10 % lapy pavirsiaus,

4 - pazeista 11-25 % lapy pavirsiaus,

5 — pazeista >25 % lapy pavirsiaus.

Suskaiciuotas pakenkty augaly procentas ir vi-
dutinis pazeidimo intensyvumas (%).

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti kieky-
biniy pozymiy vieno veiksnio dispersinés ana-
lizés, koreliacijos ir regresijos metodais. Tyrimy
duomeny statistiné analizé atlikta naudojantis
kompiuterinémis programomis ANOVA ir STAT
i§ programy paketo SELEKCIJA. Skirtumy es-
mingumui vertinti naudotas Dunkano kriterijus.
Esminiai skirtumai nustatyti 95 % tikimybeés ly-
giui (Raudonius, 2017).

Meteorologinés salygos. 2015 m. balandzio
mén. buvo 1°C Siltesnis nei jprasta, o krituliy
iskrito beveik 8 mm daugiau, palyginti su dau-
giameciais duomenimis. Sio ménesio krituliy
suma buvo palanki vasariniy rapsy sékloms dyg-
ti. Geguzés mén. temperattra buvo 0,9°C laips-
nio vésesné, o krituliy iskrito 10 mm maziau uz
daugiametj vidurkj. Tai viena i$ priezasciy, dél ko
esmingai mazéjo rapsy dygimas. Birzelio ir liepos
mén. vidutiné oro temperattra buvo artima dau-
giametei, o krituliy trako - birzelj iskrito 46 mm,
liepos mén. 9 mm maziau uz daugiametj vidurkj.
Rugpijtj, rapsy derliaus nuémimo metu, vidutiné
meénesio temperatiira 4°C virsijo daugiamete, o
krituliy iskrito 73,4 mm maziau nei jprasta.

2016 m. pavasaris buvo ankstyvas. Kovo mén.
vidutiné paros oro temperatira buvo 1,8°C auks-
tesné uz daugiamete, o krituliy iskrito 10 mm
daugiau, palyginti su daugiameciu vidurkiu. Sg-
lygos buvo palankios planuoti ankstyva vasariniy
rapsy séja. BalandZio mén. buvo $iltas ir drégnas.
Per vasariniy rapsy séja (balandzio 10 ir 30 d.)
vidutiné paros oro temperatira sieké 7,4°C, o i$-
kritusiy krituliy buvo 20,1 mm daugiau nei dau-
giametis vidurkis. Balandzio pirmoje dekadoje
prasidéje gausts krituliai lémé drégmés pertekliy,
kuris neigiamai veiké piktzoliy ir vasariniy rapsy
dygimg. Geguzés vidutiné paros oro temperatii-
ra buvo 2,5°C aukstesné uz daugiamete, o kritu-
liy igkrito 25,3 mm maziau uz daugiametj vidur-
ki. Drégmés trikumas galéjo neigiamai paveikti
anksti séty (balandzio 5 ir 25 d.) vasariniy rapsy
pirminj augimg ir vystymasi, nors dirvoje ir buvo
sukauptos nemenkos drégmés atsargos. Vidutiné
birzelio mén. paros temperatira 1,1°C virsijo dau-
giamete norma, o krituliy iSkrito 7 mm daugiau uz
daugiametj vidurkj. Meteorologinés salygos buvo
palankios vasariniams rapsams augti. Liepos mén.
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vidutiné paros oro temperatira buvo kiek zemes-
né (0,8°C) uz viduting daugiamete, o krituliy is-
krito 66,3 mm daugiau uz daugiametj vidurki.
Formuojantis rapsy sékloms galéjo buti juntamas
drégmeés perteklius, kuris skatino ligy plitima.
Rugpjacio mén. vidutiné paros oro temperatiira
buvo 0,4°C aukstesné uz daugiamete, o krituliy
perteklius trukdé derliaus nuémimo darbams (is-
krito 26 mm daugiau uz daugiametj vidurkj).

2017 m. augaly vegetacija atsinaujino ko-
vo 31 diena. Balandzio mén. buvo Saltas ir drég-
nas. Ménesio vidutiné temperatara buvo 1,3°C Ze-
mesné uz daugiamete, o krituliy suma - 32,4 mm
didesné uz daugiamete. Geguzés mén. tempera-
tara buvo artima daugiametei, o krituliy iskrito
51,2 mm maziau negu jprasta. Birzelio vidutiné
temperatira buvo 0,7°C zemesné uz daugiamete,
o krituliy suma - artima daugiametei. Didziau-
sias krituliy kiekis iskrito tik per ménesio treciajj
desimtadienj. Liepos mén. vidutiné temperatiira
buvo 1,9°C Zemesné uz daugiamete, o krituliy
iskrito 17,0 mm maziau negu jprasta. Rugpjicio
meén. krituliy iskrito 33,9 mm maziau, palyginti
su jprastu krituliy kiekiu. Ménesio vidutiné tem-
peratiira buvo artima daugiametei. Rugséjj vidu-
tiné temperatiira buvo 0,8°C aukstesné uz dau-
giamete, o krituliy suma - 27,1 mm didesné uz
daugiamete.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Juodoji démétligeé (Alternaria brassicae (Berk.)
Sacc) eksperimento vykdymo metais buvo isplitusi
ypac smarkiai, palankiausi jai buvo 2017 metai. Liga
aptinkama ant visy rapsy augaly sudétiniy daliy:
lapy, stieby, ankstary ir sékly, ta¢iau mokslininkai
M. Sieboldas ir A. Von Tiedemanas (2011) nurodo,
kad juodoji démeétligé rapsy paséliuose daugiausia
zalos padaro i$plitusi ant ankstary. 2015 m. vasari-
niy rapsy brendimo tarpsnio pabaigoje (BBCH 85)
juodoji démeétligé buvo pazeidusi nuo 58,5 iki
81,0 % ankstary (1 pav.). Esmingai maziau, viduti-
niskai 22,2 %, paZeista ankstary buvo tik rapsy, séty
geguzés 10 d., palyginti su kitu laiku sétais augalais.
2016 m. buvo pazeista nuo 94,0 iki 100 % ankstary.
Siek tiek maziau buvo tik séty balandzio 20 ir 30 d.,
palyginti su kitu laiku sétais augalais, taciau skirtu-
mai neesminiai. 2017 m. kartojosi ankstesniy mety
rezultatai, juodoji démétligé pazeidé visas ankstaras.
Ligos plitimas ypac priklauso nuo temperatiros ir
drégmeés rezimo vegetacijos metu, nes liga sukelian-
tis grybas plinta konidijomis nuo apsikrétusiy au-
galo daliy. Ypac liga iSplinta, kai biina didelis san-
tykinis drégnumas (75-80 %) ir auksta temperattira
(per 20°C) (Chattopadhyay et al., 2005; Brazaus-
kiené ir kt. 2007). 2017 m. per vegetacijos laiko-
tarpj krituliy kiekis nevirsijo daugiameciy vidurkiy,
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1 pav. Juodosios démeétligés pazeisty vasariniy rapsy ankstary kiekis 2015 m.

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b...), skirtumai yra esminiai

(P <0,05).

Fig. 1. The number of spring rape pods damaged by Alternaria brasicae. 2015

Note: differences between treatment averages marked with different letter (a, b...) are significant

(P <0.05).
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taciau oras buvo vésesnis nei jprasta, susidaré pa-
lankios salygos ligoms plisti, taciau misy eksperi-
mente statistiSkai patikimy koreliaciniy rysiy tarp
ligos pazeisty ankstary ir vasariniy rapsy derlingu-
mo nenustatyta.

Siekiant iSsiaiskinti, ar juodoji démeétligé tikrai
buvo zalinga, pravartu jverinti ligos intensyvuma
(toliau LPI). 2015 m. ligos intensyvumas siekeé iki
11,2 % (2 pav.). Maziausia juodosios démétligés pa-
zeistos ankstaros buvo rapsus paséjus balandzio 25
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2 pav. Juodosios démétligés pazeidimy intensyvumas (LPI) vasariniy rapsy pasélyje 2015-

2017 m.

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a, b...), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
Fig. 2. The intensity of damage of Alternaria brasicae in spring rape crop. 2015-2017

Note: differences between treatment averages marked with different letter (a, b...) are significant (P < 0.05).
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ir geguzés 10 d., taciau iS esmés nesiskyré nuo séty
balandzio 20, 30 ir geguzés 15 dienomis. Véliau-
siai séty (geguzés 20 d.) rapsy ankstaras juodoji
démeétligé pazeidé stipriausiai — 11,3 %. Didelis li-
gos intensyvumas taip pat buvo anksciausiai séty
rapsy (balandzio 15 d. ir geguzés pradzioje). Jver-
tinus gautus rezultatus galima teigti, kad juodosios
démeétligés intensyvumas labiau priklausé ne nuo
s¢jos laiko, o nuo meteorologiniy salygy.

2016 m. juodosios démeétligés intensyvumas sieké
iki 19,9 % (2 pav.). Maziausia juodosios démétligés
pazeistos ankstaros buvo rapsus paséjus balandzio
mén. — nuo 20 iki 30 dienos. Véliausiai séty (gegu-
zés 25 d.) rapsy ankstaras, kaip ir praéjusiais metais,
juodoji demétligeé pazeidé stipriausiai — 19,9 %. Dide-
lis ligos intensyvumas taip pat buvo rapsy, séty visa
geguzés ménesj. [vertinus gautus rezultatus galima
teigti, kad juodosios démeétligés intensyvumas labiau
priklausé ne nuo séjos laiko, o nuo meteorologiniy
salygy: véliau séty rapsy ankstary brandos tarps-
niu vyravo lietingi ir Silti orai, tai sudaré palankias
salygas ligai plisti. Dauguma autoriy nurodo, kad
palankiais ligai plisti metais uzsikrétusios ankstaros
anksti subresta ir susproginéja, kiekvienais metais
derliaus nuostoliai siekia iki 20-30 %, labai palan-
kiais metais — iki 57 % (Chattopadhyay et al., 2005;
Meena et al,, 2010). Nustatytas stiprus neigiamas ko-
reliacinis rysys tarp sékly skaiciaus ant pagrindinio
rapsy stiebo ir juodosios démétligés LPI: y = 19,37-
0,50x; r = -0,71; P < 0,05. Vélinant s¢jos laika didéjo
pazeidimy intensyvumas ir tiesiogiai mazéjo sékly
skaic¢ius ankstaroje ant pagrindinio rapsy stiebo.

2017 m. rapsy séjos laiko vélinimas turéjo ten-
dencijg didinti ir juodosios démétligés LPI. Ma-
ziausiai liga ant ankstary buvo i$plitusi rapsus pa-
séjus balandzio 28 d., bet esmingai nesiskyré juos
paséjus anksc¢iau (balandzio 21 d.) ir séjg suvéli-
nus iki geguzés 12 d. (2 pav.). Séjant rapsus nuo
geguzés 19 iki birzelio 9 d. juodosios démétligés
LPI buvo vidutinigkai du kartus didesnis, palygin-
ti su anksciau sétais (nuo balandzio 21 iki gegu-
zés 12 d.). Pats didziausias ligos LPI buvo véliausiai
(birzelio 9 d.) sétame rapsy pasélyje — vidutinigkai
2,1 karto, palyginti su visy anksciau séty paséliy
LPI. Kaip nurodo dauguma tyréjy, tokiam dideliam
ligos intensyvumui jtakos galéjo turéti vésesnis nei
jprasta vegetacijos laikotarpis ir gausts krituliai
(Chattopadhyay et al., 2005; Brazauskiené, Petrai-
tiené, 2006; Dabkevicius, Brazauskiené, 2007; Mee-
na et al,, 2010). 2016-2017 m. i$ryskéjo tendencija,

kad juodosios démeétligés LPI didesnis buvo tada,
kai vasariniai rapsai séjami geguzés mén. ir véliau.
Nustatyti stipriis priklausomumai tarp ligos intensy-
vumo ir vidutinio ankstary skai¢iaus ant augalo bei
derliaus: y = 36,440 + 261,477/x; r = 0,78; P < 0,05;
y = 2,519 - 0,956x; r = 0,73; P < 0,05. Intensyvéjant
juodosios démétligés pazeidimams atitinkamai kito
ankstary skaicius ir rapsy derlingumas.

Verticiliozé (Verticillium dahliae Kleb.) yra pla-
Ciai i8plitusi grybiné liga, ja augalai serga visur, kur
tik auginami rapsai. Tose $alyse, kur rapsy augina-
ma labai daug ir vyrauja palyginti trumpa augaly
rotacija, susidaro ypac¢ palankios salygos ligai plisti
(Dunker et al.,, 2008). Siekiant sumazinti vertici-
liozés protrikj, batina panaudoti visas jmanomas
agrotechnines priemones, nes cheminé apsauga
nuo Sios ligos néra veiksminga. Manome, kad s¢jos
laikas - viena i§ agrotechnikos priemoniy, galinciy
kontroliuoti $ios ligos plitima.

2015 m. balandzio mén. séti rapsai buvo esmin-
gai (vidutini$kai 6,4 karto) intensyviau paZzeisti ver-
ticiliozés, palyginti su sétais geguzés mén. (3 pav.).
Liga i$plinta drégnais ir Siltais metais. Siy mety ve-
getacijos laikotarpis buvo ypac sausas, o véliau se-
tiems rapsams krituliy kiekis teko dar mazesnis, tai
ir lémé ligos paplitima.

2016 m. balandzio mén. séti rapsai buvo esmin-
gai (vidutinigkai 2,2 karto) maziau pazeisti vertici-
liozés, palyginti su sétais geguzés mén. (3 pav.). Ty
mety vegetacijos laikotarpis buvo $lapias, ypac liepa
ir rugpjutis. Nustatytas stiprus, statistiskai patiki-
mas ry$ys tarp ligos pazeisty rapsy stieby ir der-
liaus: y = 1,174 - 1,023%; r = 0,85; P < 0,01.

2017 m. vésesnis nei jprasta vegetacijos laikotar-
pis ir gausus krituliai skatino ligy plitimg ir skirtin-
gu laiku sétuose vasariniy rapsy pasélivose. Rezul-
tatai gauti panasis kaip ir 2016 m. - geguzés mén.
ir véliau séty rapsy stiebai buvo intensyviau pazeisti
verticiliozés. Liga ypac gausiai buvo iSplitusi gegu-
zés 26 ir birzelio 2 d. sétuose paséliuose: esmingai
(vidutinigkai 1,9 karto) pazeisty augaly buvo dau-
giau, nei sétuose viena, dviem ar trimis savaitémis
anksciau, o suvélinus séja savaite — net du kartus
(3 pav.). S¢jos laikas $iai ligai turi mazai jtakos. Ti-
keétina, kad buvo kitas ligos Zidinys, nes verticiliozés
platintojai gali bati ne tik bastutiniy $eimos augalai,
ji pazeidzia jvairiy Seimy augalus, iskyrus migli-
nius. Grybas mikrosklerocius gali susiformuoti ir
ant atspariy rasiy augaly Sakny, nesukeldamas jokiy
ligos simptomy (Pegg, Brady, 2002; Dabkevicius,
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3 pav. Verticiliozés paplitimas vasariniy rapsy pasélyje 2015-2017 m.

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, paZzyméty ne ta pacdia raide (a, b...), skirtumai yra esminiai

(P <0,05).

Fig. 3. The spreading of Verticillium dahliae in spring rape crop. 2015-2017

Note: differences between treatment averages marked with different letter (a, b...) are significant

(P < 0.05).

Brazauskiené, 2007). Anksciausiai sétuose rapsy pa-
séliuose verticiliozé taip pat buvo gausiai iSplitusi.
Mety meteorologinés salygos, tikriausiai, turi dides-
nés jtakos Sios ligos plitimui nei séjos laikas. Tyré-
jai taip pat nurodo, kad $i liga dazniau sutinkama
Salyse, kur vyrauja vésesni orai (Evans et al., 2009).
K. Zeis€as ir P. Steinbachas (2004) raso, kad véses-

nio klimato regionuose rapsy sékly nuostoliai dél
$ios ligos gali siekti iki 50 %, tac¢iau musy eksperi-
mente nenustatyta patikimo rysio tarp verticiliozés
paplitimo ir vasariniy rapsy derlingumo.
Kryzmaziedinés spragés (Phyllotreta spp.) yra
vienos i§ pagrindiniy bastutiniy $eimos augaly
kenkéjy (Trdan et al., 2005). Ankstyvuoju augimo



Séjos laiko jtaka Zaladariy plitimui vasariniy rapsy (Brassica napus L.) paséliuose

151

tarpsniu kryzmaziediniy spragiy pazeisti augalai
gali zati arba sutrikti tolesnis jy vystymasis, tai su-
mazina augaly produktyvuma (Trdan et al., 2005;
Tansey et al., 2009).

2015 m. paséjus rapsus anksti (balandzio 5, 10,
15 d.), meteorologinés salygos buvo nepalankios
kryzmaziediniy spragiy populiacijai. Orai buvo

sausi, taciau vésoki, ir kenkéjai buvo neaktyvis.
Per §j laikotarpj rapsai spéjo paaugti, o suaktyve-
jus spragéms anksti paséti rapsai jau turéjo po 3-4
tikruosius lapelius (BBCH 10-19). Vésus ir sausas
pavasaris lémé, kad ankstyvy séjy rapsai anksti
pradéjo mesti skil¢ialapius, todél kenkéjai migravo
maitintis j vélyvesniy séjy pasélius (4 pav.). Aktyviai
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4 pav. Kryzmaziediniy spragiy pazeidimy intensyvumas vasariniy rapsy pasélyje 2015-

2017 m.

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacdia raide (a, b...), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
Fig. 4. The intensity of damage of Phylotreta spp. in spring rape crop. 2015-2017

Note: differences between treatment averages marked with different letter (a, b...) are significant (P < 0.05).
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maitintis kryzmaziedinés spragés pradéjo tik bai-
giantis geguzés mén., todél §j ménesj paséti rap-
sai buvo pazeisti labiau. Vélai paséjus rapsus (ge-
guzés 20 d.) skilc¢ialapiai buvo pazeisti beveik du
kartus stipriau, palyginti su sétais balandzio 30,
geguzés 5, 10 ir 15 dienomis.

2016 m. paséjus rapsus balandzio 20 ir 25 d.
kryzmaziediniy spragiy gausumas buvo pats di-
dziausias, todél ir skil¢ialapiai buvo pazeisti es-
mingai (vidutini$kai 45,1 %) stipriau, nei kitu
laiku séty rapsy (4 pav.). Silpniausiai pazeisti
skil¢ialapiai buvo rapsy, séty geguzés 5 ir 10 die-
nomis. Koreliaciné regresiné analizé parodé, kad
rapsy skilcialapiy pazeidimy intensyvumas statis-
tiskai patikimai priklausé nuo 10 dieny vidutinés
paros oro temperatiiros sumos iki rapsy séjos:
r=0919; y = 68,84 + 29,82x - 4,45x* + 0,28x°-
0,006x*. Kuo labiau buvo susile orai iki rapsy
séjos, tuo aktyvesnés buvo sprages.

2017 m. pavasaris buvo $altas ir drégnas, todél
pirmieji rapsai paseéti tik balandzio 21 d. - dviem
savaitém véliau, palyginti su 2016 m. tuo paciu
laikotarpiu. Meteorologinés sglygos buvo nepa-
lankios ir kryzmaziediniy spragiy populiacijai,
nors anksti séty rapsy paséliuose (balandzio 21,
28 d.) jy populiacija buvo didziausia. Miné-
tu laikotarpiu rapsy skilc¢ialapiai buvo pazeisti
smarkiausiai - 34,9 %, palyginti su sétais anks-
¢iausiai (balandzio 21 d.), o su vélyvesnémis sé-
jomis — 3,7 karto. Véliausiai sétame pasélyje kryz-
maziediniy spragiy skilcialapiai buvo pazeisti
silpniausiai, palyginti su ankstyvesnémis séjomis,
vidutiniskai 67,4 karto, iSskyrus balandzio 12 d.
rapsy séja. Nuo geguzés 5 iki birzelio 2 d. sétuo-
se paséliuose rapsy skil¢ialapiai buvo tik Siek tiek
pazeisti ir esmingai nesiskyré. Kryzmaziediniy
spragiy aktyvumui didele jtaka turi meteorolo-
ginés salygos, kenkéjy aktyvumas sumazéja esant
lietingiems ir vésiems orams. Nustatytas stiprus
koreliacinis rySys tarp kryzmaziediniy spragiy
skaiciaus bei spragiy pazeisty skil¢ialapiy inten-
syvumo ir pasélio tankumo po trijy dieny nuo
sudygimo: y = 5,034 - 0,047x; r = -0,82; P < 0,05;
y=95,210 - 11,663x; r = -0,89; P < 0,01. Vélinant
séjos laika kenkéjy ir pazeidimy mazéjo, o rapsy
dygimas geréjo. Tokie patys rysiai nustatyti ir po
septyniy dieny nuo rapsy sudygimo: y = 5,252-
0,048x; r = -0,81; P < 0,05; y = 7,223 - 0,069x;
r = -0,88; P < 0,01. Alternatyviis metodai, ma-
zinantys kryzmaziediniy spragiy plitima, yra ap-

sauginiy juosty apzeldinimas, séjomaina, augaly
tankis ir skirtingas séjos laikas (Toshova et al.,
2009).

Rapsiniai Ziedinukai (Meligethes aeneus E.)
yra vieni pagrindiniy Zieminiy ir vasariniy rap-
sy kenkéjy Lietuvoje, juos ypa¢ sunku kontro-
liuoti cheminémis augaly apsaugos priemoné-
mis. V. Makinas (2012) su kolegomis i§ Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centro ir Kauno kole-
gijos nustaté, kad rapsiniy ziedinuky jautrumas
piretroidy klasés insekticidy veikliosioms me-
dziagoms mazéja, o jy rezistentiSkumas - didéja.
Sie kenkéjai aktyviausi biina rapsy stiebo augimo
(BBCH 30-39) ir butonizacijos (BBCH 50-59)
tarpsniais, butent $iuo metu padaro didziausios
zalos rapsy paséliams.

2015 m. reik§mingai maziausiai kenkéjy ant
augalo nustatyta rapsus paséjus balandzio 30 ir
geguzés 5 d. (5 pav.). Minétu laiku séty rapsy pa-
séliuose kenkéjy buvo vidutiniskai 5,2 karto ma-
Ziau, palyginti su kitais paséliais. Paséjus rapsus
anksciau ir suvélinus séja vidutinis rapsiniy Zie-
dinuky skaic¢ius ant augalo mazai kito.

2016 m. reik§mingai maziausias kenkéjy skai-
¢ius ant augalo nustatytas rapsus paséjus balan-
dzio 15 d. ir nuo geguzés 5 iki 25 d. (5 pav.). Siuo
metu séty rapsy paséliuose kenkéjy buvo viduti-
niskai 3,3 karto maziau, palyginti su kitu laiku seé-
tais augalais. Daugiausia Ziedinuky rasta anksciau-
siai sétame rapsy pasélyje, vidutiniskai 3,2 karto,
palyginti su vélyvesnémis séjomis. 2015-2016 m.
rapsiniai ziedinukai nebuvo gausiai isplite, todél
patikimy koreliaciniy rysiy tarp derliaus ir der-
liaus struktiros elementy nenustatyta.

2017 m. rapsiniai Ziedinukai buvo i$plite ypac
gausiai, vidutiniskai 23 kartus labiau nei ankstesniais
tyrimy metais. Maziausias kenkéjy skaic¢ius ant auga-
lo nustatytas rapsus paséjus geguzés 19 ir 20 dieno-
mis. Minétu laiku séty rapsy paséliuose kenkéjy buvo
vidutini$kai 3,2 karto maziau, palyginti su anksciau
sétais paséliais, ir vidutiniSkai 6,6 karto, suvélinus
séja viena ir dviem savaitém. Daugiausia Ziedinuky
rasta birzelio 2 d. sétame rapsy pasélyje, vidutinis-
kai 3,9 karto, palyginti su anksc¢iau sétais rapsais, ir
2,9 karto, suvélinus séjg viena savaite. Manoma, kad
suskrido maitintis zieminiy rapsy butonuose issiritusi
ziedinuky karta. Kaip nurodoma literattiroje, rapsiniy
ziedinuky generacija trunka apie du ménesius, lie-
pos mén. pasirodo i$ léliukiy issivyste jauni vabalai
ir skrenda maitintis (Ekbom, 2011; Metspalu et al.,
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5 pav. Rapsinio ziedinuko paplitimas vasariniy rapsy pasélyje 2015-2017 m.

Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a,

(P <0,05).

b...), skirtumai yra esminiai

Fig. 5. The spreading of Meligethes aeneus in spring rape crop. 2015-2017

Note: differences between treatment averages marked with different letter (a, b...) are significant

(P <0.05).

2011). Paskutiniy séjy (birzelio 2 ir 9 d.) ziedinu-
ky apskaita atlikta liepos 11 ir 18 dienomis. Gali
bati, kad ji sutapo su kita Ziedinuky karta. Nu-
statytas stiprus koreliacinis rySys tarp Zziedinu-
ky skai¢iaus ir vidutinio ankstary skaiciaus ant

augalo: y = 127,22 - 0,22x + 0,331x* - 0,003x%;
r = 0,92; P < 0,05. Birzelio 2 d. sétame pasély-
je rapsinio ziedinuko skaicius ant augalo buvo
didziausias - 88 vnt., o vidutinis ankstary skai-
¢ius - maziausias.
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ISVADOS

1. 2015 m. séjos laikas esminés jtakos juodosios
démétligés paplitimui neturéjo. Ligos pazeidimy
intensyvumas labiau priklausé nuo meteorologi-
niy salygy. Séjos laikas turéjo esminés jtakos ver-
ticiliozés paplitimui: séjant rapsus geguzés mén.
ligos pazeisty stieby buvo 6,4 % maziau, palyginti
su sétais balandzio ménesj. 2016 ir 2017 m. vé-
liausiai paséty rapsy ankstaras juodoji démétli-
gé pazeidé esmingai stipriau, nei séty ankstes-
niu metu. 2016 m. verticiliozé esmingai labiau
(3,7 karto) isplito pasélyje, vasarinius rapsus pa-
séjus geguzés 10 d., palyginti su kitais séjos lai-
kais. 2017 m. verticiliozés plitimui vasariniy rap-
sy paséliuose didesnés jtakos turéjo vésesnis nei
jprasta vegetacijos laikotarpis ir gausus krituliai,
o ne s¢jos laikas.

2. 2015 m. kryzmaziediniy spragiy pazeidi-
my intensyvumas rapsy skilc¢ialapiy tarpsniu
(BBCH 10-19) esmingai (2,7 karto) didéjo pasé-
jus nuo balandzio 30 iki geguzés 20 dienos. Rap-
sinis ziedinukas maziausiai paplito rapsus pasé-
jus optimaliu laiku (balandzio 30 ir geguzés 5 d.).
2016 ir 2017 m. kryZzmaziedinés spragés intensy-
viau buvo paplitusios balandzio mén. sétuose pa-
séliuose, rapsy skilcialapiai taip pat buvo pazeisti
esmingai stipriau. 2016 m. rapsiniai ziedinukai i$
esmeés labiausiai i$plite buvo anksciausiai (balan-
dzio 10 d.) sétame pasélyje. Esminis kenkéjy su-
mazéjimas nustatytas rapsus paséjus geguzés me-
nesj. 2017 m. daugiausia ziedinuky rasta birzelio
2 d. sétame rapsy pasélyje, vidutiniskai 3,9 karto,
palyginti su anksciau sétais rapsais, ir 2,9 karto,
suvélinus séjg viena savaite. Tikétina, kad i vélai
sétus vasarinius rapsus suskrido maitintis Ziemi-
niy rapsy butonuose issiritusi ziedinuky karta.

3. 2016 m. nustatytas labai stiprus statistiskai
patikimas priklausomumas tarp 10 dieny teigia-
my temperatiry sumos iki vasariniy rapsy séjos
ir spragiy paplitimo pasélyje (r = 0,98, P < 0,05)
bei rapsy skilcialapiy (BBCH 10-19) pazeidimy
intensyvumo (r = 0,92, P < 0,05). Kuo labiau
buvo susile orai iki rapsy séjos, tuo aktyvesnés
buvo spragés. 2017 m. nustatyti stipriis koreliaci-
niai ry$iai tarp kryzmaziediniy spragiy skaiciaus
ir skil¢ialapiy spragiy pazeidimo intensyvumo bei
pasélio tankumo praéjus trims dienoms po sudy-
gimo (r = -0,82; P < 0,05; r = -0,89; P < 0,01),

taip pat septynioms dienoms po rapsy sudygimo
(r=-0,81; P < 0,05, r = -0,88; P < 0,01).
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THE EFFECT OF SOWING TIME ON PEST
SPREADING IN SPRING OILSEED RAPE CROP

Summary

The field experiments were conducted at the Experimental
Station of Aleksandras Stulginskis University in 2015-2017.
The aim of the experiment was to evaluate the influence of
sowing time on spreading of pests and diseases in spring oil-
seed rape crop. The first sowing occurred when soil reached
physical maturity, the other sowing dates were every 5 days
in 2015-2016 and every 7 days in 2017. In 2015, the sowing
time did not have a significant effect on the distribution of
Alternaria brassicae. Meteorological conditions strongly
influenced the severity of the disease. The sowing date had
a significant influence on the distribution of Verticillium
dahliae: in the spring rape crop sown in May, the stems
were damaged by 6.4%, less compared to the crop sown
in April. In 2016-2017, the rape seedlings in the plots of
the latest sowing were significantly more damaged com-
pared with those of earlier sowing dates. In 2016, spreading
of Verticillium longisporum significantly increased by 3.7
times in the crop of spring rape sown on 10 May compared
to other sowing dates. In 2017, the spreading of Verticil-
lium dahliae in spring rape crops was more influenced by
a colder than usual vegetation period and an abundant
rainfall than the sowing time. In 2015, the intensity of Phyl-
lotreta spp. damage in the rape seedling period (BBCH 10-

19) significantly increased by 2.7 times with the sowing
date from 30 April to 20 May. The spreading of Meligethes
aeneus was the least in the spring oilseed rape sown at
the optimal time (30 April and 5 May). In 2016-2017, Phyl-
lotreta spp. were more intensively spread in the crops sown
in April, and rape seedlings were significantly more dam-
aged. In 2016, Meligethes aeneus were most widely spread
in the spring rape crop of the earliest sowing (4 October).
A significant decrease in the number of pests was detected
in the rape crops sown in May compared to that sown in
April. In 2017, the highest number of Meligethes aeneus
was evaluated in the rape crop sown on 2 June, significantly
by 3.9 times more compared with that in the earlier sown
crop and by 2.9 times in the crop sown one week later. It
is believed that the other generation of Meligethes aeneus
from winter rape crops went to the spring rape crops. In
2016, there was a very strong statistically significant corre-
lation between the sum of positive temperatures for the 10-
day period up to the sowing of rapeseed and the preva-
lence of Phyllotreta spp. in crops: r = 0.98, P < 0.05, and
the damage intensity of rape seedlings by Phyllotreta spp.
of (BBCH 10-19): r = 0.92, P < 0.05. The warmer the weath-
er was before rape sowing, the more active Phyllotreta spp.
were. In 2017, strong correlations were established between
the number of Phyllotreta spp. and the intensity of crop
damage by Phyllotreta spp. and the crop density 3 days af-
ter the emergence: r = -0.82, P < 0.05; r = -0.89, P < 0.01,
and 7 days after the emergence of spring rape: r = -0.81,
P <0.05r=-0.88,P <0.01.

Keywords: spring oilseed rape, sowing time, diseases,
pests



