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Tyrimy tikslas — nustatyti necheminiy piktZoliy kontrolés bady (ter-
minio, mechaninio bei stelbimo) ir biologiniy preparaty poveikj Ziemi-
niy rapsy (Brassica napus L.) pasiruo$imui Ziemoti, taip pat derlingu-
mui ekologinés zemdirbystés salygomis. Lauko eksperimentas atliktas
2014-2016 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje.
Dirvozemis - karbonatingas giliau gléjiskas iSplautzemis (Calc(ar)
i-Endohypogleyic Luvisol) (LVg-n-w-cc). Eksperimento variantai:
A veiksnys - necheminiai piktZoliy kontrolés badai: 1) terminis (drég-
nuoju vandens garu); 2) mechaninis (tarpueiliy purenimas); 3) stelbi-
mas (savireguliacija s¢jant siaurais tarpueiliais); B veiksnys — biologi-
niy preparaty naudojimas: 1) nenaudoti, 2) naudoti.

Rudens vegetacijos laikotarpiu stelbimo bado laukeliuose, kuriuo-
se zieminiy rapsy pasélio tankumas buvo esmingai 1,5-2,4 karto ma-
zesnis negu mechaninés ir terminés piktzoliy kontrolés biudy lauke-
liuose, nustatyta esmingai didZiausia rapsy antzeminé masg, taip pat
lapy skaicius, $aknies kaklelio storis, $akny plotas, bendras $akny ilgis,
$akny masé, augalo lapy plotas, o 2015 m. - ir chlorofilo indeksas la-
puose. 2014 m. naudoti biologiniai preparatai stelbimo budo lauke-
liuose esmingai 41,3 % didino rapsy antZeming mase, 33,2 % bendra
Sakny ilgj ir 28,0 % $akny mase. Zieminiy rapsy $aknies kaklelio storis
2014 m. priklausé nuo augaly lapy ploto (r = 0,83, P < 0,05) ir $akny
ploto (r = 0,86, P < 0,05), 0 2015 m. - nuo augaly lapy ploto (r = 0,89,
P <0,05), $akny ploto (r = 0,99, P < 0,01), $akny bendro ilgio (r = 0,98,
P <0,01) ir jy masés (r = 0,99, P < 0,01). Tarp rapsy lapy ploto ir $ak-
ny ploto, $akny bendro ilgio ir jy masés nustatyti tiesioginiai, stipras
ir labai stipras bei statisti$kai patikimi koreliaciniai priklausomumai.
Atsinaujinus rapsy vegetacijai 2015 m. pavasarj didziausias pasélio
tankumas (98,0 vnt. m™) ir perziemojimas (96,0 %) nustatytas tai-
kant mechaninj piktzoliy kontrolés biidg su biologiniais preparatais.
2016 m. pavasarj skirtingi necheminiai piktzoliy kontrolés budai ir
biologiniai preparatai neturéjo esminés jtakos rapsy perziemojimui
ir pasélio tankumui. Skirtingi necheminiai piktzoliy kontrolés budai
2015 m. neturéjo esminés jtakos rapsy biometriniams rodikliams
prie$ derliaus nuémimg. 2016 m. stelbimo bado laukeliuose formavo-
si esmingai mazesné rapsy masé ir Saky skaicius, palyginti su kitomis
taikytomis priemonémis. Vidutiniais duomenimis, didziausias rap-
sy ankstary skaicius nustatytas taikant stelbimo biidg su biologiniais
preparatais. Biologiniai preparatai stelbimo bido laukeliuose 2015 m.
esmingai didino 1 000 sékly mase, 0 2016 m. — augalo ankstary skaiciy,
atitinkamai 7,2 ir 35,6 %. Sausais 2015 m. esmingai didziausias Zie-
miniy rapsy sékly derlingumas nustatytas taikant mechaninj piktzoliy
kontrolés buda, o drégnais 2016 m. - taikant stelbimo buida su biologi-
niais preparatais. Biologiniai preparatai 2015 m. esmingai didino rap-
sy sékly derlingumg terminés ir mechaninés piktzoliy kontrolés budy
laukeliuose, 0 2016 m. — stelbimo budo laukeliuose, atitinkamai 43,4;
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25,1 ir 51,5 %. Zieminiy rapsy sékly derlingumas 2015 m. priklausé
nuo pasélio tankumo (r = 0,86, P < 0,05) ir augaly aukscio (r = 0,94,
P<0,01),02016 m. - nuo augalo ankstary skai¢iaus (r=0,98, P < 0,01)
ir augaly aukscio (r = 0,85, P < 0,05).

Raktazodziai: Brassica napus L., piktZoliy kontrolés bidai, biologi-
niai preparatai, ziemojimas, sékly derlingumas, ekologiné Zemdirbysté

JVADAS

Lietuvoje, kaip ir visoje Europos Sajungoje, bend-
roji zemés ukio politika orientuojama j ekolo-
saugine reikSme bei sudaro galimybe iSauginti
augalininkystés produkcija sveiko maisto gamy-
bai. Rapsai - vieni i§ svarbiausiy pasaulyje au-
ginamy aliejiniy augaly (Crnobarac et al., 2015;
Vincze, 2017). Ekologiskai auginamy rapsy ir
rapsuky plotai pasaulyje uzima apie 91 takst. ha.
(The World of Organic Farming, 2016). V3] ,,Eko-
agros“ duomenimis, Lietuvoje 2016 m. ekologi-
nés gamybos tkiuose buvo auginama 1 012,3 ha
rapsy, i$ juy 293,2 ha zieminiy ir 719,1 ha vasari-
niy. Viena i$ priezasciy, kodél ekologinés gamy-
bos tkiuose zieminiy rapsy plotai nedidéja, yra
augaly mitybos (Alaru, 2014; Engstéorm et al,
2014), piktzoliy, ligy ir kenkéjy kontrolés proble-
ma, nestabilus augaly Ziemojimas ir dél $iy prie-
zasCiy gaunamas mazas sékly derlingumas (Va-
lantin-Morison, Meynard, 2008; Zihlmann et al.,
2010).

Zieminiai rapsai gerai Ziemoja, kai rudenj
suformuoja 6-8 lapus, 8-10 mm storio $aknies
kaklelj ir ne auksciau kaip 3 cm iskilusj virs$ Ze-
més pavirsiaus vir$ininj pumpurg (Velicka, 2002;
Crnobarac et al., 2015). Siy parametry suforma-
vimas priklauso nuo meteorologiniy salygy rap-
sy rudens vegetacijos periodo metu (Becka et al,,
2004; Sidlauskas et al., 2015), rapsy séjos laiko
(Laaniste et al., 2007; Crnobarac et al., 2015),
séklos normos ir suformuoto pasélio tankumo
(Sidlauskas et al., 2015; Vincze, 2017), rapsy veis-
lés (Novickiené et al., 2010) ir taikomos augini-
mo technologijos (Jarecki et al., 2013). Rapsy Zie-
mojimui jtaka daro ir rudens vegetacijos periodo
metu susiformavusi augaly antzeminé masé, Sak-
ny ilgis bei masé (Becka et al., 2004).

Nepiktzolétuose paséliuose rapsai Ziemojimui
pasiruo$ia geriau, augalai yra atsparesni nepalan-
kioms ziemojimo salygoms, suformuoja didesnj
sékly derlinguma (Hamzei et al.,, 2007; Radja-
bian et al., 2009). Rapsus auginant platesniais
tarpueiliais, paséliy piktzolétumas paprastai biina
didesnis (Radjabian et al., 2009; Rozylo, Palys,
2011), nes mazéja augaly tankumas ir lapy ploto
indeksas (Rozyto, Palys, 2014). A. Paradowskis
(2004) teigia, kad piktzolés zieminiy rapsy pasé-
lyje ne tik konkuruoja su rapsais, taciau skatina
augaly iStjsimg - virStninio pumpuro ilgéjima.

Ekologinés gamybos tkiuose nesant galimy-
bés piktzoles naikinti herbicidais, rapsy konku-
rencingumui pasélyje didinti reikia taikyti alter-
natyvias priemones: séti platesniais tarpueiliais
sudarant galimybe juose piktzoles naikinti me-
chaniniu (Bond, Grundy, 2001; Kierzek et al,
2008) bei terminiu budu (Kolberg, Wiles, 2002;
Kerpauskas et al., 2006); rapsus auginti formuo-
jant tankesnj pasélj, parenkant atsparesnes Zza-
ladariams rapsy veisles, séjant optimaliu laiku
(Bullied et al., 2006).

Biologiniy preparaty naudojimas rapsy pa-
séliuose mazina piktzoliy plitimg (Kwiatkows-
ki et al, 2012), didina chlorofilo indeksa
augaly lapuose, gerina rapsy Ziemojima (Szczepa-
nek et al., 2016), gerina jy derliaus struktiros
rodiklius, sékly derlingumg (Kwiatkowski et al.,
2012; Nezamdost et al., 2013).

Lietuvos klimatinémis salygomis Zzieminiy
rapsy auginimo ekologinés zemdirbystés aplinky-
bémis tyrimy atlikta mazai, ypac¢ taikant neche-
minius piktzoliy kontrolés buadus.

Tyrimy tikslas - nustatyti necheminiy pikt-
zoliy kontrolés budy (terminio, mechaninio bei
stelbimo) ir biologiniy preparaty poveikj ziemi-
niy rapsy pasiruo$imui ziemoti ir derlingumui
ekologinés Zemdirbystés salygomis.
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TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Lauko eksperimentas vykdytas 2014-2016 m.
Aleksandro Stulginskio universiteto (ASU) Bandy-
my stotyje (54°53'N, 23°50'E). Dirvozemis - kar-
bonatingas giliau gléjiskas iSplautzemis (IDg4-k)
(Calc(ar)i-Endohypogleyic Luvisol) (LVg-n-w-cc).
Eksperimento dirvozemio agrocheminés savybés
(vidutiniai 2014 ir 2015 m. duomenys): dirvoze-
mio pH - 7,14, humuso - 1,87 %, judriyjy maisto
medziagy dirvozemyje: PO, - 280 mg kg, KO
-119 mg kg™'. Suminio azoto - 0,053 %. Eksperi-
mento variantai: A veiksnys - necheminiai pikt-
zoliy kontrolés budai: 1) terminis (drégnuoju van-
dens garu); 2) mechaninis (tarpueiliy purenimas);
3) stelbimas (savireguliacija, séjant siaurais tarpu-
eiliais); B veiksnys — biologiniy preparaty naudoji-
mas: 1) nenaudoti, 2) naudoti.

Auginta linjjiné zieminiy rapsy (Brassica na-
pus L. spp. oleifera biennis Metzg.) veislé ‘Cult’
Si rapsy veislé sukurta Svedijoje, ,SW Seed"
séklininkystés firmoje. Lietuvoje tiriama nuo
2010 mety. 2014 m. Zieminiai rapsai paséti rug-
s¢jo 1 d., 2015 m. - rugpjucio 27 d. séjamaja
MULTIDRILL M 300 (Vokietija). Séklos nor-
ma - 3 kg ha! visuose eksperimento laukeliuose.
Taikant terminj ir mechaninj piktzoliy kontrolés
budus rapsai auginti 48 cm tarpueiliais (séta kas
ketvirta eiluté, tarpuose uzdarant po 3 séklavamzd-
zius). Taikant terminj kontrolés buda piktzolés
naikintos mobiliuoju piktzoliy terminio naikini-
mo drégnuoju vandens garu jrenginiu (Siluminis
galingumas - 90 kW, nasumas - 120 kg h! garo,
karenamas suskystintomis dujomis). Garo tem-
peratiira — 99°C, terminio poveikio trukmé - 2 s
(Sirvydas, Kerpauskas, 2012). Taikant mechaninj
piktzoliy kontrolés budg tarpueiliai purenti puren-
tuvu KOR-4.2-01 (Ukraina) su stréliniais norage-
liais vaziuojant du kartus. Taikant stelbimo buda
rapsai auginti 12 cm tarpueiliais.

Naudojant biologinius preparatus rapsy sék-
los prie$ séja apveltos bioorganinémis tragsomis
Nagro (BioPlant) (0,5 | vienai tonai sékly ir 10 1
vandens) (9,09 g 1! huminés ir fulvo ragstys,
0,35 gI'' N, 0,73 g I' P, 2,49 g I'! K, 283,8 mg I'!
Mg, 0,36 mg "' B, 0,90 mg ! Cu, 110,5 mg 1! Fe,
435,7 mg 1! Mn, 713,1 mg 1! Mo, 345,5 mg 1™ Zn,
51,95 mg 1! Co, 0,138 mg 1! Se, 0,231 mg "' Cd,
0,02 mg I'' Cr, 1,30 mg I"' Ni, 9,09 g I"! organi-
né medziaga, 4,60 g I"' organiné anglis). Per ve-

getacija rapsai du kartus purksti biologiniais
preparatais: rudenj (2014 m. - spalio 10 d,
2015 m. - spalio 7 d.) — Terra Sorb Foliar (Biol-
berica) (9,3 % laisvyjy aminoragsciy, 2,1 % N,
0,019 % B, 0,046 % Mn, 0,067 % Zn) (2 1 ha™), pa-
vasarj (2015 m. - balandzio 28 d., 2016 m. - gegu-
7és 3 d.) — Terra Sorb Foliar (1 1ha™) ir 0,3 % Conf-
lic (Atlantica Agricola) (50 % karciojo musmedzio
(Quassia amara) ekstraktas, 50 % nataralios kil-
mes oleino riagsties kalio muilas ir 85 % organiné
medZiaga). Zieminiai rapsai netresti sintetinémis
tragSomis, cheminés augaly apsaugos priemonés
nenaudotos. 2015 m. Zieminiy rapsy sékly derlius
nuimtas liepos 27 d., 2016 m. - liepos 20 d.

Pradinio laukelio plotas - 84 m? apskaiti-
nio - 20 m* Tyrimai atlikti keturiais pakartojimais.
Priessélis - juodasis pudymas: rudenj suartas,
prie$ Zieminiy rapsy séja kelis kartus kultivuotas
ir akétas. Eksperimento laukeliai iSdéstyti laukeliy
skaidymo budu.

Dirvozemio agrocheminés savybés nustatytos
pries Zieminiy rapsy séja. Tyrimams atlikti kiekvie-
name eksperimento laukelyje dirvozemio graztu
paimami éminiai i§ 0-25 cm dirvoZemio sluoksnio.
Dirvozemio pH nustatytas potenciometriskai 1 n
KCI istraukoje, judrieji fosforas P,O, ir kalis K O
(mg kg dirvozemio) - Egnerio-Rimo-Domingo
(A-L) metodu, organiné anglis - Heraeus aparatu
deginant méginius 900 °C temperatiroje. Humuso
kiekis apskaiciuotas organinés anglies kiekj padau-
ginus i§ koeficiento 1,724. Tyrimai atlikti Lietuvos
agrariniy ir misky mokslo centro (LAMMC) Agro-
cheminiy tyrimy laboratorijoje. Dirvozemio viene-
tas eksperimente nustatytas pagal naujgja Lietuvos
dirvozemiy klasifikacija (LTDK-99), suderintg su
FAO UNESCO Pasaulio dirvozemiy zemélapio le-
genda (Lietuvos dirvoZemiai, 2001).

Zieminiy rapsy pasélio tankumas (vnt. m)
jvertintas rudenj (2014 ir 2015 m. lapkricio 3 d.)
ir atsinaujinus vegetacijai pavasarj (2015 m. - ba-
landzio 21 d., 2016 m. — balandzio 19 d.) skaidiuo-
jant augalus kiekviename eksperimento laukelyje,
keturiuose 0,25 m? apskaitos ploteliuose.

Rapsy perziemojimo proc. apskai¢iuotas pagal
formule:

E = (RPT,/RPT,) x 100 %;

RPT, - rapsy pasélio tankumas (vnt. m™) prie$
Ziemojima;
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RPT, - rapsy pasélio tankumas (vnt. m™) atsi-
naujinus vegetacijai pavasarj.

Pasiruo$usiy Ziemoti rapsy biometriniams ir
fotosintetiniams rodikliams jvertinti i§ kiekvie-
no laukelio skirtingy viety paimta po 10 augaly
matavimams: vidutinei antZeminés dalies masei,
$aknies kaklelio skersmeniui, vir§iininio pum-
puro auksciui, lapy skaiciui, $akny ilgiui, plotui
bei masei, augalo asimiliaciniam lapy plotui ir
chlorofilo indeksui nustatyti. Rapsy vidutinei
antzeminés dalies ir $akny masei nustatyti labo-
ratorijoje atskirai pasverta augaly antZzeminé da-
lis bei $aknys ir paimti apie 20 g éminiai (po du
antzeminés dalies ir $akny) dziovinti 105°C tem-
peratiiroje dziovinimo spintoje. Vidutiné augalo
antZzeminés dalies ir $akny masé perskaiciuo-
ta absoliuciai sausyjy medziagy (SM) kiekiu g.
Augaly sakny bendras ilgis (cm) ir plotas (cm?)
nustatyti $akny skeneriu Delta-T Scan (Anglija).
Rapsy lapy asimiliacinis plotas matuotas matuo-
kliu WinDias 3 (Anglija). Vidutinis augalo lapy
plotas perskaic¢iuotas m? Chlorofilo indeksas
rapsy lapuose nustatytas mobiliuoju matuokliu
~CCM - 200 plus®

Zieminiy rapsy biometriniai ir derliaus struk-
taros rodikliai nustatyti prie$ jy derliaus nué-
mimg (BBCH 85). Kiekviename eksperimento
laukelyje i$pjauta po 30 augaly. Augaly pédai
atnesti j laboratorijg. Laboratorijoje i§ kiekvieno
pédo atsitiktinai atrinkta 10 augaly tyrimams ir
nustatyti kiekvieno augalo biometriniai (augalo
masé, aukstis, bendras $aky skaicius) ir derliaus
struktaros rodikliai (ankstary skaicius, sékly
skaicius ankstaroje). Po to apskai¢iuoti vidutiniai
rodikliai. Rapsy 1 000 sékly masé (g) nustatyta
su tiksligja sékly skai¢iuokle ,,Elmor* (Sveicarija).

Rapsy sékly derlingumas apskaiciuotas pagal
standartinj 8,5 % drégnj ir absoliuciai $vary seé-
kly kiekj (t ha™).

Tyrimy duomenys statisti$kai jvertinti pagal
FiSerio kriterijy ir LSD testa (Raudonius, 2017).
Pozymiy tarpusavio priklausomumai nustatyti
koreliacijos ir regresijos analizés metodais. Tyri-
my duomeny statistiné analizé atlikta naudojan-
tis kompiuterinémis programomis SPLIT PLOT
ir STAT i$ programy paketo SELEKCIJA.

Meteorologinés salygos. 2014 m. rugse-
jo mén. vidutiné temperatira buvo 1,3°C auks-
tesné uz daugiamete, o krituliy iskrito 32,8 mm
maziau negu jprasta. Rapsams augti trako drég-

més. Spalio mén. krituliy iskrito 70,7 mm dau-
giau, palyginti su daugiamete krituliy suma.
Vidutiné ménesio temperatira buvo 0,8°C auks-
tesné uz daugiamete. Lapkri¢io mén. vidutiné
temperatira 1,3°C vir$ijo daugiamete tempera-
targ. 2015 m. sausio mén. buvo palankus rap-
sy ziemojimui. Vidutiné ménesio temperatira
buvo 4,4°C aukstesné uz daugiamete. Krituliy
kiekis vir$ijo metine krituliy suma 44 mm. Snie-
go danga susidaré pakankamai stora. Kovo mén.
vidutiné temperatiira buvo 3,9°C aukstesné uz
daugiamete, todél augaly vegetacija atsinaujino
pirmajame ménesio deSimtadienyje. Krituliy,
palyginti su daugiamete krituliy suma, iskrito
13,2 mm daugiau. BalandZio mén. temperati-
ra buvo 1,0°C auk$tesné uz daugiamete. Ge-
guzés meén. buvo 0,9°C $altesnis negu jprasta.
Ménesio HTK - 1,50 (optimalus drékinimas).
Birzelio mén. temperatiira buvo artima daugia-
metei, o krituliy iskrito 46,2 mm maziau negu
jprasta. Ménesio HTK - 0,35 (sausa). Rapsams
triko drégmés. Liepos mén. temperatira ir kri-
tuliy suma buvo artimi daugiameciams. Ménesio
HTK - 1,34 (optimalus drékinimas). Rugpjucio
mén. iskrito tik 6,9 mm krituliy. Ménesio tem-
peratira 3,7°C buvo aukstesné uz daugiamete,
HTK - 0,11 (labai sausa). Rugséjo mén. tem-
peratira buvo 2,1°C aukstesné negu jprasta, o
krituliy suma - artima daugiametei. Spalio mén.
vidutiné temperatira ir krituliy kiekis buvo arti-
mi daugiameciams. Lapkri¢io mén. temperatira
buvo 3,3°C aukstesné, palyginti su daugiamete,
o krituliy iSkrito 49,5 mm daugiau negu jpras-
ta. Gruodzio mén. vyravo taip pat teigiamos
temperatiiros. 2016 m. sausio mén. pirmajg de-
kada jsivyravo labai $alti orai, o sniego dangos
nebuvo. Vasario, kovo ir balandzio mén. oro
temperatiros buvo aukstesnés uz daugiamete.
Vasario mén. krituliy iSkrito 40,8 mm daugiau
negu jprasta. Geguzés mén. buvo 3,4°C Siltesnis
negu paprastai, o krituliy iskrito 17,4 mm ma-
Ziau negu jprasta. Ménesio HTK - 1,09 (opti-
malus drékinimas). Birzelio mén. temperatiara
buvo 1,6°C aukstesné negu daugiameté vidutiné,
o krituliy iSkrito 21,3 mm daugiau negu jprasta.
Ménesio HTK - 1,62 (perteklinis drékinimas).
Liepos mén. temperatira buvo artima daugiame-
tei vidutinei, o krituliy iskrito 2 kartus daugiau
negu jprasta. Ménesio HTK - 2,93 (perteklinis
drékinimas).
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TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Rapsy biometriniai ir fotosintetiniai rodikliai
prie§ Ziemojima. 2014 ir 2015 m. rapsy dygimui
ir augimo pradziai triko drégmeés, todél visuose
eksperimento laukeliuose augaly Saknies kaklelio
storis nustatytas mazesnis negu rekomenduo-
jamas Lietuvos klimato sglygomis (1, 2 lente-
lés). Rekomenduojama lapy skaiciy (6-8 lapai)
2014 m. rapsai suformavo stelbimo budo lauke-
liuose nenaudojant ir naudojant biologinius pre-
paratus, o 2015 m. terminés piktzoliy kontrolés
ir stelbimo budy laukeliuose - be biologiniy pre-
paraty. Abejais tyrimy metais rapsy vir$ininio
pumpuro aukstis kito nuo 1,42 iki 2,14 cm.
Laukeliuose, kuriuose nenaudoti biologiniai
preparatai, 2014 m. skirtingi piktzoliy kontrolés
budai neturéjo esminés jtakos vidutinei augalo

antZzeminei masei, lapy skai¢iui, Saknies kaklelio
storiui, augalo $akny plotui, §akny masei ir au-
galo lapy plotui (1 lentelé). Stelbimo buado lau-
keliuose nenaudojant biologiniy preparaty auga-
lo bendras $akny ilgis nustatytas esmingai 40,9 ir
49,6 % didesnis, palyginti su laukeliais, kuriuose
taikyti mechaninis ir terminis piktzoliy kontro-
lés budai. Mazesnis pasélio tankumas ir tolygus
augaly pasiskirstymas lémé intensyvesnj augaly
$akny skverbimasi j gilesnius dirvozemio sluoks-
nius.

Laukeliuose, kuriuose naudoti biologiniai pre-
paratai, skirtingi necheminiai piktzoliy kontrolés
budai daré didesne jtaka rapsy biometriniams
ir fotosintetiniams rodikliams prie§ Ziemojima.
Taikant piktzoliy kontrolés buda - stelbima,
palyginti su terminés ir mechaninés piktzoliy
kontrolés budy taikymu, esmingai didéjo augalo

1 lentelé. Pasiruosusiy Ziemoti rapsy biometriniai ir fotosintetiniai rodikliai 2014 m.

Table 1. Biometric and photosynthetic parameters of rape prepared for wintering, 2014

Biologiniy preparaty
naudojimas (B veiksnys)

Piktzoliy kontrolés budai (A veiksnys)
Weed control methods (Factor A)

Rodikliai / Parameters . . .
Application of biopreprations | Terminis | Mechaninis | Stelbimas
(Factor B) Thermal | Mechanical | Smothering
Augalo antzeminés dalies masé SM g nenaudoti / without application 2,55a 2,06a 2,37a"
Aboveground mass of plant, DM g naudoti / with application 2,17b 1,88b 3,35a"
Augalo lapy skaicius vnt. nenaudoti / without application 5,80a 5,83a 6,00a
Number of leaves per plant, units naudoti / with application 5,58b 5,55b 6,70a
Vir$aninio pumpuro aukstis cm nenaudoti / without application 1,76ab 1,42b 1,77a
Height of apical bud, cm naudoti / with application 1,52a 1,63a 1,75a
Saknies kaklelio storis mm nenaudoti / without application 5,33a 5,38a" 5,73a
Diameter of root collar, mm naudoti / with application 3,90b 3,10b" 7,16a
Augalo $akny plotas cm? nenaudoti / without application 5,88a 4,62a 6,44a
Root area of plant, cm’ naudoti / with application 5,19b 4,27b 8,02a
Augalo bendras $akny ilgis cm nenaudoti / without application 44,7b 42,1b 63,0a"
Total root length of plant, cm naudoti / with application 50,0b 45,3b 83,9a"
Augalo $akny mase SM g nenaudoti / without application 0,26a 0,20a 0,25a"
Root biomass of plant, DM g naudoti / with application 0,23b 0,20b 0,32a°
Augalo lapy plotas m? nenaudoti / without application 0,036a 0,033a 0,039a
Leaf area of plant, m’ naudoti / with application 0,037b 0,030b 0,049
Chlorofilo indeksas nenaudoti / without application 26,1a 25,3a 24.4a
Chlorophyll index naudoti / with application 23,8a 24,7a 27,1a

Pastaba / Note: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazy-
meéty Zvaigzdute, skirtumai yra esminiai (P < 0,05) / The differences between the averages of Factor A treatments, marked
by not the same letter (a, b), and between the averages of Factor B treatments, marked by an asterisk, are significant
(P <0.05).
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antZeminé masé (54,4 ir 78,2 %), lapy skaicius
(20,1 ir 20,7 %), augalo $aknies kaklelio storis
(83,6 ir 131,0 %), augalo $akny plotas (54,5 ir
88,0 %), bendras $akny ilgis (68,0 ir 85,2 %), au-
galo $akny maseé (39,1 ir 60,0 %) ir augalo lapy
plotas (32,4 ir 63,3 %), o vir§ininio pumpuro
aukstis i$ esmés nekito. Tam jtakos turéjo susifor-
maves zymiai mazesnis rapsy pasélio tankumas
stelbimo laukeliuose (1 pav.). Terminio ir mecha-
ninio piktzoliy kontrolés budy laukeliuose pami-
néti rapsy biometriniai ir fotosintetiniai rodikliai
esmingai nesiskyre.

Naudoti biologiniai preparatai, palyginti su
atvejais, kai jie buvo nenaudojami, stelbimo bado
laukeliuose esmingai 41,3 % didino augalo ant-
zemine mase, 33,2 % bendra Sakny ilgj ir 28,0 %
$akny mase. Pastaruosiuose laukeliuose naudoti
biologiniai preparatai turéjo tendencija didinti
augalo lapy skaiciy, $aknies kaklelio storj ir au-
galo lapy plota.

Mechaninés piktzoliy kontrolés biudo lauke-
liuose naudoti biologiniai preparatai, palyginti
su atvejais, kai jie buvo nenaudojami, esmingai
42,4 % mazino $aknies kaklelio storj. Tam jtakos
galéjo turéti susiformaves didesnis augaly skai-
Cius ploto vienete (1 pav.) ir dél Sios priezasties
pasireiskianti vidurasiné konkurencija.

2015 m. tiek nenaudojant, tiek ir naudojant
biologinius preparatus stelbimo budo laukeliuo-
se, palyginti su laukeliais, kuriuose piktzolés nai-
kintos drégnuoju vandens garu ir tarpueiliy pu-
renimu, esmingai didéjo augalo antZzeminé masé
(91,4 ir 95,3 % bei 54,4 ir 126,0 %), Saknies kak-
lelio storis (35,0 ir 41,7 % bei 30,6 ir 38,3 %),
$akny plotas (63,6 ir 84,1 % bei 63,4 ir 91,9 %),
bendras Sakny ilgis (76,0 ir 106,2 % bei 85,2 ir
87,0 %), $akny masé (75,0 ir 100,0 % bei 65,4
ir 115,0 %) ir augalo lapy plotas (42,9 ir 57,9 %
bei 36,4 ir 130,8 %). Stelbimo budo laukeliuose
nenaudojant ir naudojant biologinius preparatus,

2 lentelé. Pasiruosusiy Ziemoti rapsy biometriniai ir fotosintetiniai rodikliai 2015 m.

Table 2. Biometric and photosynthetic parameters of rape prepared for wintering, 2015

Biologiniy preparaty naudo-
jimas (B veiksnys)

Piktzoliy kontrolés budai (A veiksnys)
Weed control methods (Factor A)

Rodikliai / Parameters S . . - - 5
Application of biopreprations | Terminis | Mechaninis | Stelbimas
(Factor B) Thermal | Mechanical | Smothering

Augalo antzeminés dalies masé SM g nenaudoti / without application 1,49b 1,52b 2,91a
Aboveground mass of plant, DM g naudoti / with application 1,80b 1,23b 2,78a
Augalo lapy skaicius vnt. nenaudoti / without application 6,08a 4,80b 6,28a
Number of leaves per plant, units naudoti / with application 5,63a 4,50b 5,85a
Vir$aninio pumpuro aukétis cm nenaudoti / without application 1,61a 1,88a 1,70a
Height of apical bud, cm naudoti / with application 1,82b 2,14a 1,90ab
Saknies kaklelio storis mm nenaudoti / without application 4,08b 4,28b 5,78a
Diameter of root collar, mm naudoti / with application 4,48b 4,23b 5,85a
Augalo $akny plotas cm? nenaudoti / without application 5,42b 6,10b 9,98a
Root area of plant, cm? naudoti / with application 6,07b 5,17b 9,92a
Augalo bendras $akny ilgis cm nenaudoti / without application 41,7b 35,6b 73,4a
Total root length of plant, cm naudoti / with application 40,7b 41,1b 76,1a
Augalo $akny mase SM g nenaudoti / without application 0,21b 0,24b 0,42a
Root biomass of plant, DM g naudoti / with application 0,26b 0,20b 0,43a
Augalo lapy plotas m? nenaudoti / without application 0,021b 0,019b 0,030a
Leaf area of plant, m naudoti / with application 0,022ab 0,013b 0,030a
Chlorofilo indeksas nenaudoti / without application 36,4ab 34,2b 40,6a
Chlorophyll index naudoti / with application 36,6ab 30,0b 40,5a

Pastaba / Note: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pa¢ia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05) / The dif-

ferences between the averages of Factor A treatments, marked by not the same letter (a, b), are significant (P < 0.05).
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1 pav. Zieminiy rapsy pasélio tankumas ir perziemojimo procentas 2014 ir 2015 m. (tarp A veiksnio varianty vi-
durkiy, pazymeéty ne ta pacia raide (a, b), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazymeéty zvaigzdute, skirtumai yra

esminiai (P < 0,05))

Fig. 1. Winter oilseed rape crop density and over-wintering percentage, 2014 and 2015 (The differences between the av-
erages of Factor A treatments, marked by not the same letter (a, b), and between the averages of Factor B treatments,

marked by an asterisk, are significant (P < 0.05))

palyginti su mechaninés piktzoliy kontrolés
budo taikymu, nustatytas esmingai didesnis au-
galo lapy skaicius (30,8 ir 30,0 %) ir chlorofi-
lo indeksas (18,7 ir 35,0 %). Skirtingi piktzoliy
kontrolés budai neturéjo ryskios jtakos rapsy
vir§iininio pumpuro auks¢iui. Tarp rapsy pasé-
lio tankumo ir augaly masés (y = 4,16 - 0,03x,
r = -0,82, P < 0,05), Saknies kaklelio storio
(y = 7,52 - 0,04x, r = -0,90, P < 0,05), $akny plo-
to (y = 14,6 - 0,11x, r = -0,90, P < 0,05), bendro
$akny ilgio (y = 112,2 - 0,86x, r = -0,89, P < 0,05)
ir Sakny masés (y = 0,64 - 0,01x, r = -0,87,
P < 0,05) nustatyti atvirkstiniai, stipras ir labai
stipriis bei statisti$kai patikimi koreliaciniai pri-
klausomumai.

Naudoti biologiniai preparatai, palyginti su
atvejais, kai jie buvo nenaudojami, nedaré es-
minés jtakos rapsy biometriniams ir fotosinteti-
niams rodikliams prie$ zZiemojimga.

Zieminiy rapsy $aknies kaklelio storis 2014 m.
priklausé nuo augaly lapy ploto (y = -1,66 + 181,
1x, r = 0,83, P < 0,05) ir $akny ploto (y = -0,05 +

0,90x, r = 0,86, P < 0,05), o 2015 m. nuo au-
galy lapy ploto (y = 2,33 + 109,0x, r = 0,89,
P < 0,05), sakny ploto (y = 2,23 + 0,36x, r = 0,99,
P < 0,01), $akny bendro ilgio (y = 2,55 + 0,04x,
r =098, P <0,01) ir jy masés (y = 2,52 + 7,72x,
r =099, P < 0,01). Tarp rapsy lapy ploto
ir $akny ploto (2014 m. - y = 0,01 + 0,01x,
r=0,97, P <0,01; 2015 m. - y = 0,002 + 0,003x,
r = 094, P < 0,01), sakny bendro ilgio
(2014 m. - y = 0,02 + 0,001x, r = 0,94, P < 0,01;
2015 m. - y = 0,01 + 0,001x, r = 0,90, P < 0,05) ir
ju maseés (2014 m. - y = 0,004 + 0,14x, r = 0,95,
P < 0,01; 2015 m. - y = 0,01 + 0,06x, r = 0,94,
P < 0,01) nustatyti tiesioginiai, stipras ir labai
stiprus bei statistiskai patikimi koreliaciniai pri-
klausomumai. Pana$ius priklausomumus nustaté
ir W. Jareckis su kolegomis (2013).

Rapsy pasélio tankumas ir perziemojimas.
Atliktais tyrimais nustatyta, kad 2014 ir 2015 m.
rudens vegetacijos laikotarpiu maziausias Zzie-
miniy rapsy pasélio tankumas (40-46 ir 47-
49 vnt. m™) susiformavo rapsus auginant siaurais
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12 cm tarpueiliais (stelbimo budo laukeliuose) (1,
2 pav.). Rapsy skrotelés tarpsnis trunka 30-40 die-
ny, augaly stelbiamoji galia tuo tarpsniu yra maza,
todél daugelio piktzoliy rasiy, ypa¢ Ziemojanciy,
augimui susidaro palankios salygos (Kwiatkows-
ki et al.,, 2012). S. Primotas ir kt. (2006) teigia, kad
daugéjant piktzoliy, rapsy tankumas rudens vege-
tacijos laikotarpiu mazéja. Be to, rugséjo mén. rap-
sams augti triko drégmeés. Stelbimo budo lauke-
liuose, nenaudojant biologiniy preparaty, zieminiy
rapsy tankumas, palyginti su tankumu laukeliy,
kuriuose taikyti terminis ir mechaninis piktZoliy
kontrolés budai, esmingai sumazéjo 2,4 ir 2,2 kar-
to bei 1,9 ir 1,6 karto, o juos naudojant - 2,3 ir 2,2
karto bei 1,8 ir 1,5 karto.

2014 m. zieminiy rapsy pasélyje naudoti bio-
loginiai preparatai turéjo tendencijg didinti auga-
ly skaiciy ploto vienete, taciau esminiy skirtumy
nenustatyta.

Atsinaujinus rapsy vegetacijai 2015 m. pava-
sarj didziausias pasélio tankumas (98 vnt. m2)
nustatytas taikant mechaninj piktzoliy kontrolés
buda ir naudojant biologinius preparatus (1 pav.).
Kai biologiniai preparatai nebuvo naudojami,
augaly skai¢ius ploto vienete buvo 20,4 % ma-
zesnis. Terminés piktzoliy kontrolés ir stelbimo

budy laukeliuose biologiniy preparaty naudoji-
mas, palyginti su atvejais, kai jie buvo nenaudo-
jami, neturéjo esminés jtakos rapsy pasélio tan-
kumui. Stelbimo biudo laukeliuose be biologiniy
preparaty rapsy tankumas, palyginti su tankumu
laukeliy, kuriuose taikyti terminis ir mechaninis
piktzoliy kontrolés budai, buvo esmingai 2,1 iki
2,2 karto, o juos naudojant - 2,4 iki 2,6 karto
mazesnis. Atsinaujinus rapsy vegetacijai 2016 m.
pavasarj pasélio tankumas skirtinguose eksperi-
mento laukeliuose i§ esmés nesiskyré (2 pav.).
2015 m. geriausia rapsai perziemojo (96,0 %
visy augaly) laukeliuose, kuriuose taikytas me-
chaninis piktzoliy kontrolés budas ir naudoti
biologiniai preparatai (1 pav.). Laukeliuose, ku-
riuose taikytas terminis piktzoliy kontrolés budas
be biologiniy preparaty, palyginti su mechaninio
piktzoliy kontrolés budo taikymu, rapsy perzie-
mojo esmingai 16,3 % maziau, o naudojant bio-
loginius preparatus esminiy skirtumy nenusta-
tyta. Naudoti biologiniai preparatai, palyginti su
atvejais, kai jie buvo nenaudojami, stelbimo bado
laukeliuose esminés jtakos rapsy perziemojimui
neturéjo. 2016 m. rapsy perZiemojimo procentas
nustatytas mazesnis negu 2015 m. (2 pav.). Tam
jtakos turéjo maziau palankios ziemojimo salygos
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2 pav. Zieminiy rapsy pasélio tankumas ir perziemojimo procentas 2015 ir 2016 m. (P > 0,05)
Fig. 2. Winter oilseed rape crop density and over-wintering percentage, 2015 and 2016 (P > 0.05)
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(2016 m. sausio mén. pirmaja dekada, esant labai
zemoms temperatiroms ir nesant sniego dangos,
dalis rapsy i$Salo). Skirtingi piktzoliy kontrolés
budai ir biologiniai preparatai neturéjo esminés
jtakos rapsy perziemojimui. O. Balodis ir Z. Gai-
le (2015) nustaté, kad rapsy perziemojimas pri-
klauso nuo meteorologiniy salyguy, rapsy veislés,
sé¢jos laiko, séklos normos ir suformuoto pasélio
tankumo.

Rapsy biometriniai ir derliaus struktaros
rodikliai. 2015 m. skirtingi piktzoliy kontrolés
budai ir biologiniai preparatai neturéjo esminés
jtakos rapsy biometriniams rodikliams prie$ der-
liaus nuémima (3 lentel¢). Naudoti biologiniai
preparatai visuose piktzoliy kontrolés budy lau-
keliuose turéjo tendencijg didinti augalo aukstj,
o terminés ir mechaninés piktzoliy kontrolés
budy laukeliuose - ir Saky skai¢iy. Nenaudojant
biologiniy preparaty skirtingi piktzoliy kontrolés
budai neturéjo esminés jtakos augalo ankstary
skai¢iui, o juos naudojant mechaninés piktzoliy
kontrolés budo laukeliuose, palyginti su terminés
piktzoliy kontrolés budo laukeliais, augalo anks-
tary skaicius esmingai 51,0 % padidéjo (3 lentele).

Skirtinguose piktzoliy kontrolés budy laukeliuose
augalo vidutinis sékly skaicius ankstaroje esmin-
gai nesiskyré. Tiek nenaudojant, tiek ir naudojant
biologinius preparatus stelbimo bido laukeliuose,
palyginti su laukeliais, kuriuose taikyti terminés
ir mechaninés piktzoliy kontrolés budai, 1 000
sékly masé buvo esmingai mazesné, atitinkamai
11,9 ir 8,9 % bei 4,6 ir 3,6 %.

Naudoti biologiniai preparatai terminés piktzo-
liy kontrolés ir stelbimo budy laukeliuose, palygin-
ti su atvejais, kai jie buvo nenaudojami, esmingai
mazino vidutinj sékly skaiciy ankstaroje, atitinka-
mai 9,3 ir 11,4 %. Stelbimo budo laukeliuose biolo-
giniai preparatai esmingai 7,2 % didino 1 000 sékly
mase¢. A. Nezamdosto ir kt. (2013) duomenimis,
dél biologiniy preparaty poveikio didéjo rapsy au-
galy aukstis, vidutinis augalo ankstary skaicius ir
sékly skaicius ankstaroje.

2016 m. rapsy pasélyje taikant stelbimo buda
be biologiniy preparaty, palyginti su terminés bei
mechaninés piktzoliy kontrolés budy taikymu,
buvo esmingai mazesné augalo antzeminé masé
(24,9 ir 34,8 %) ir $aky skaicius (59,9 ir 59,4 %)
(4 lentelé). Stelbimo budo laukeliuose naudojant

3 lentelé. Zieminiy rapsy biometriniai ir derliaus struktiiros rodikliai 2015 m.

Table 3. Biometric and yield structure parameters of winter oilseed rape, 2015

Biologiniy preparaty naudojimas | PiktZoliy kontrolés budai (A veiksnys)
YT . fB veiks.nys) . Weed control methods (Factor A)
Application of biopreprations Terminis | Mechaninis | Stelbimas
(Factor B) Thermal | Mechanical | Smothering
Augalo masé SM g nenaudoti / without application 24,7a 25,3a 21,5a
Plant mass, DM g naudoti / with application 19,2a 26,1a 25,0a
Augalo aukstis cm nenaudoti / without application 119,7a 122,0a 119,1a
Plant height, cm naudoti / with application 126,1a 127,6a 122,3a
Augalo Saky skaicius vnt. nenaudoti / without application 21,9a 19,2a 24,1a
Number of branches per plant, . o
units naudoti / with application 23,3a 22,7a 22,8a
Augalo ankstary skaicius vnt. nenaudoti / without application 129,6a 120,5a 130,0a
Number of pods per plant, units naudoti / with application 96,6b 145,9a 122,3ab
Sékly skai¢ius ankstaroje vnt. nenaudoti / without application 28,1a" 27,4a 27,1a"
Number of seeds per pod, units naudoti / with application 25,53 26,2a 24,0a
1 000 sékly masé g nenaudoti / without application 5,96a 5,76ab 5,25b"
1000 seed mass, g naudoti / with application 5,90a 5,84a 5,63b

Pastaba / Note: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a,b), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazy-

meéty zvaigzdute, skirtumai yra esminiai (P < 0,05) / The differences between the averages of Factor A treatments, marked

by not the same letter (a, b), and between the averages of Factor B treatments, marked by an asterisk, are significant

(P <0.05).
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4 lentelé. Zieminiy rapsy biometriniai ir derliaus struktiiros rodikliai 2016 m.

Table 4. Biometric and yield structure parameters of winter oilseed rape, 2016

Rodikliai / Parameters

Biologiniy preparaty naudo-
jimas (B veiksnys)

Piktzoliy kontrolés budai (A veiksnys)
Weed control methods (Factor A)

Application of biopreprations | Terminis | Mechaninis | Stelbimas
(Factor B) Thermal | Mechanical | Smothering

Augalo masé SM g nenaudoti / without application 25,7a 29,6a 19,3b
Plant mass, DM g naudoti / with application 31,9a 24,6ab 17,7b
Augalo aukstis cm nenaudoti / without application 114,7a 114,8a 119,1a

Plant height, cm naudoti / with application 117,9a 112,1a 120,7a
Augalo $aky skaicius vnt. nenaudoti / without application 15,6a 15,4a 6,25b

Number of branches per plant,

units naudoti / with application 22,2a 16,7ab 9,45b

Augalo ankétary skaicius vnt. nenaudoti / without application 85,8ab 69,7b 107,82

Number of pods per plant, units naudoti / with application 100,7b 79,6b 146,2a’
Sékly skaicius ankstaroje vnt. nenaudoti / without application 18,5a 18,8a 20,1a
Number of seeds per pod, units naudoti / with application 22,3a 19,5a 21,3a
1 000 sékly maseé g nenaudoti / without application 5,37a 5,31a 5,38a
1000 seed mass, g naudoti / with application 5,24a 5,44a 5,27a

Pastaba / Note: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, paZyméty ne ta padia raide (a, b), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazy-

méty zvaigzdute, skirtumai yra esminiai (P < 0,05) / The differences between the averages of Factor A treatments, marked

by not the same letter (a, b), and between the averages of Factor B treatments, marked by an asterisk, are significant

(P < 0.05).

biologinius preparatus, palyginti su terminés
piktzoliy kontrolés budo laukeliais, nustatyta
esmingai mazZesné augalo masé ir $aky skaicius,
atitinkamai 44,5 ir 57,4 %. Skirtinguose piktzo-
liy kontrolés budy laukeliuose augalo aukstis es-
mingai nesiskyré. Naudoti biologiniai preparatai,
palyginti su atvejais, kai jie buvo nenaudojami,
nedaré esminés jtakos rapsy biometriniams ro-
dikliams prie$ derliaus nuémima.

Rapsy pasélyje, taikant stelbimo budg ir ne-
naudojant bei naudojant biologinius preparatus,
palyginti su terminés bei mechaninés piktzoliy
kontrolés bady taikymu, esmingai didéjo augalo
ankstary skaicius, atitinkamai 25,6 ir 54,7 % bei
45,2 ir 83,7 %, o vidutinis sékly skaic¢ius anks-
taroje ir 1 000 sékly masé esmingai nesikeité
(4 lentelé). Stelbimo bado laukeliuose biologiniai
preparatai esmingai 35,6 % didino augalo anks-
tary skaiciy.

Rapsy sékly derlingumas. Atlikty tyrimy
duomenys parodé, kad 2015 m. esmingai di-
dziausias zieminiy rapsy sékly derlingumas, pa-
lyginti su terminés piktzoliy kontrolés ir stelbimo
budais, buvo gautas taikant mechaninj piktzoliy

kontrolés buda: 28,0 ir 32,6 % nenaudojant biolo-
giniy preparaty bei 11,7 ir 56,8 % naudojant bio-
loginius preparatus (3 pav.). Terminio piktzoliy
kontrolés biudo laukeliuose be biologiniy prepa-
raty rapsy sékly derlingumas esmingai nesisky-
ré nuo sékly derlingumo, gauto stelbimo budo
laukeliuose. Taikant terminj piktzoliy kontrolés
buda ir naudojant biologinius preparatus rapsy
sékly derlingumas buvo esmingai 40,4 % dides-
nis, palyginti su stelbimo budo taikymu.

Naudoti biologiniai preparatai, palyginti su jy
nenaudojimu, terminés ir mechaninés piktzoliy
kontrolés budy laukeliuose esmingai didino rap-
sy sékly derlingumg, atitinkamai 43,4 ir 25,1 %.
Taikant stelbimo buida biologiniai preparatai es-
minés jtakos rapsy sékly derlingumui neturéjo.
Kity autoriy atliktais tyrimais nustatyta, kad di-
déjant terminio bei mechaninio piktzoliy kontro-
lés priemoniy efektyvumui, didéjo ir Zemeés ukio
augaly derlingumas (Kolberg, Wiles, 2002; Kier-
zek et al., 2008).

2016 m. rapsy sékly derlingumas buvo gautas
nuo 1,5 iki 4,6 karto mazesnis negu 2015 metais.
Tam jtakos turéjo mazesnis perziemojusiy rapsy
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3 pav. Zieminiy rapsy sékly derlingumas 2015 ir 2016 m.
Fig. 3. The seed yield of winter oilseed rape, 2015 and 2016

Pastaba / Note: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a, b, c), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pa-

zymety zvaigzdute, skirtumai yra esminiai (P < 0,05) / The differences between the averages of Factor A treatments, marked

by not the same letter (a, b, c), and between the averages of Factor B treatments, marked by an asterisk, are significant

(P < 0.05).

augaly kiekis ir lietingas liepos ménuo (iskri-
to 162,9 mm krituliy). Nenaudojant biologiniy
preparaty skirtinguose piktzoliy kontrolés budy
laukeliuose rapsy sékly derlingumas esmingai
nesiskyré. Naudojant biologinius preparatus stel-
bimo budo laukeliuose rapsy sékly derlingumas
nustatytas esmingai 51,5 ir 100 % didesnis, paly-
ginti su terminés ir mechaninés piktzoliy kontro-
lés budy laukeliais. Piktzoliy kontrolei naudojant
drégnajj vandens gara rapsy sékly derlingumas
susiformavo esmingai 32,0 % didesnis, negu pu-
renant tarpueilius. M. Radjabianas ir kt. (2009)
teigia, kad rapsus auginant placiais (35 cm) tar-
pueiliais sékly derlingumas mazéjo. Naudoti bio-
loginiai preparatai, palyginti su atvejais, kai jie
buvo nenaudojami, esmingai 51,5 % didino rapsy
sékly derlingumg tik stelbimo budo laukeliuose.
E. Jakiené (2013) taip pat nustaté, kad rapsus api-
purskus preparato Terra Sorb Foliar tirpalu rapsy
sékly derlingumas didéjo.

2015 m. rasy sékly derlingumas priklausé
nuo pasélio tankumo (y = 0,90 + 0,01x, r = 0,86,
P < 0,05) ir augaly auksc¢io (y = -11,0 + 0,10x,
r =094, P < 0,01), o 2016 m. - nuo augalo
ankstary skaic¢iaus (y = -0,003 + 0,01x, r = 0,98,
P < 0,01) ir augaly auksc¢io (y = -5,04 + 0,05x,
r=0,85, P < 0,05).

ISVADOS

1. Rudens vegetacijos laikotarpiu stelbimo bido
laukeliuose, kuriuose zieminiy rapsy pasélio tan-
kumas buvo esmingai 1,5-2,4 karto mazesnis negu
mechaninés ir terminés piktzoliy kontrolés budy
laukeliuose, nustatyti esmingai didziausi: rapsy ant-
zeminé masé, lapy skaicius, Saknies kaklelio storis,
$akny plotas, bendras Sakny ilgis, Sakny masé, au-
galo lapy plotas, o 2015 m. ir chlorofilo indeksas
lapuose. 2014 m. naudoti biologiniai preparatai
stelbimo buido laukeliuose esmingai 41,3 % didino
rapsy antZeming mase, 33,2 % bendrg Sakny ilgj ir
28,0 % $akny mase.

2. Zieminiy rapsy $aknies kaklelio storis
2014 m. priklausé nuo augaly lapy ploto (r = 0,83,
P < 0,05) ir $akny ploto (r = 0,86, P < 0,05),
0 2015 m. - nuo augaly lapy ploto (r = 0,89,
P < 0,05), $akny ploto (r = 0,99, P < 0,01), $ak-
ny bendro ilgio (r = 0,98, P < 0,01) ir jy maseés
(r=10,99, P <0,01). Tarp rapsy lapy ploto ir $ak-
ny ploto, $akny bendro ilgio ir jy masés nustatyti
tiesioginiai, stipras ir labai stipriis bei statistiskai
patikimi koreliaciniai priklausomumai.

3. Atsinaujinus rapsy vegetacijai 2015 m. pava-
sarj didziausias pasélio tankumas (98,0 vnt. m2)
ir perziemojimas (96,0 %) nustatytas taikant
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mechaninj piktzoliy kontrolés btuda su biologi-
niais preparatais. 2016 m. pavasarj skirtingi ne-
cheminiai piktzoliy kontrolés budai ir biologiniai
preparatai nedaré esminés jtakos rapsy perzie-
mojimui ir pasélio tankumui.

4. Skirtingi necheminiai piktzoliy kontrolés
budai 2015 m. neturéjo esminés jtakos rapsy bio-
metriniams rodikliams prie§ derliaus nuémima.
2016 m. stelbimo budo laukeliuose formavosi
esmingai mazesné rapsy masé ir Saky skaicius,
palyginti su kitomis taikytomis priemonémis. Vi-
dutiniais duomenimis, didziausias rapsy ankstary
skaicius nustatytas taikant stelbimo btda su bio-
loginiais preparatais. Biologiniai preparatai stel-
bimo budo laukeliuose 2015 m. esmingai didino
1 000 sékly mase, o 2016 m. — augalo ankstary
skaiciy, atitinkamai 7,2 ir 35,6 %.

5. Sausais 2015 m. esmingai didZiausias Zie-
miniy rapsy sékly derlingumas nustatytas taikant
mechaninj piktzoliy kontrolés buda, o drégnais
2016 m. - taikant stelbimo buda su biologiniais
preparatais. Biologiniai preparatai 2015 m. es-
mingai didino rapsy sékly derlingumg terminés
ir mechaninés piktzoliy kontrolés budy lauke-
liuose, 0 2016 m. - stelbimo budo laukeliuose,
atitinkamai 43,4; 25,1 ir 51,5 %. Zieminiy rapsy
sékly derlingumas 2015 m. priklausé nuo pasé-
lio tankumo (r = 0,86, P < 0,05) ir augaly auks-
¢io (r = 0,94, P < 0,01), 0 2016 m. — nuo augalo
ankstary skaiciaus (r = 0,98, P < 0,01) ir augaly
aukscio (r = 0,85, P < 0,05).
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THE IMPACT OF NON-CHEMICAL WEED
CONTROL METHODS AND BIOPREPARATIONS
ON WINTER OILSEED RAPE PREPARATION
FOR OVER-WINTERING AND PRODUCTIVITY

Summary

The current study was aimed to establish the impact of non-
chemical weed control methods (thermal, mechanical and
smothering) and biopreparations on winter oilseed rape
(Brassica napus L.) preparation for over-wintering and
productivity under the conditions of the organic farming
system. During the 2014-2016 period, a field experiment
was conducted at the Experimental Station of Aleksandras
Stulginskis University on Calc(ar)i-Endohypogleyic Lu-
visol (LVg-n-w-cc). The field experiment treatments were
the following: Factor A — non-chemical weed control meth-
ods: 1) thermal (water steam), 2) mechanical (inter-row
loosening), 3) smothering (self-regulation, sowing with
narrow inter-rows); Factor B — application of bioprepara-
tions: 1) without application, 2) with application.

During the period of autumn vegetation, in the smoth-
ering method plots, where the winter oilseed rape crop
density was 1.5-2.4 times lower than that in the plots of
thermal and mechanical weed control methods, the sig-
nificantly highest aboveground mass of plant, number of
leaves per plant, diameter of root collar, root area, total root
length, root biomass of plant and leaf area of plant were
determined, and in 2015 the highest chlorophyll index was
measured in the leaves. In 2014 the application of biopre-
prations in the smothering method plots significantly in-
creased the aboveground mass of plant (41.3%), the total
root length (33.2%) and the root biomass of plant (28.0%).
In 2004 the diameter of winter oilseed rape root collar de-
pended on the leaf area of plant (r = 0.83, P < 0.05) and
the root area of plant (r = 0.86, P < 0.05), and in 2015 it
depended on the leaf area of plant (r = 0.89, P < 0.05),
the root area (r = 0.99, P < 0.01), the total root length
(r=0.98, P <0.01) and the root biomass of plant (r = 0.99,
P < 0.01). Positive, strong and very strong, and statistically
significant relationships were established between the leaf
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area of oilseed rape and the root area, the total root length and
the root biomass of plant. In the spring of 2015, during the re-
newed oilseed rape vegetation stage, the highest crop density
(98.0 units m2) and over-wintering (96.0%) were obtained in
the plots of the mechanical weed control method in combina-
tion with biopreparations. In the spring of 2016, different non-
chemical weed control methods and biopreparations did not
have any significant effect on the oilseed rape over-wintering
and the crop density. In 2015, different non-chemical weed
control methods did not have any significant influence on oil-
seed rape biometric parameters before harvesting. In 2016, in
the smothering method plots a significantly lower mass of oil-
seed rape and the number of branches per plant were formed
compared to those of other used treatments. The highest
number of pods per plant was determined in the smothering
method plots in combination with biopreparations. In 2015
biopreprations in the smothering method plots significantly

increased the 1 000 seed mass, and in 2016 they increased
the number of pods per plant, respectively 7.2 and 35.6%. In
the droughty year of 2015, the significantly highest winter
oilseed rape seed yield was recorded in the plots of the me-
chanical weed control method, and in the moist year of
2016, the highest yield was in the smothering method plots
with biopreparations. In 2015 biopreprations significantly
increased the oilseed rape seed yield in the plots of thermal
and mechanical weed control methods, and in 2016 they
increased the yield in the smothering method plots, respec-
tively 43.4, 25.1 and 51.5%. In 2015 the winter oilseed rape
seed yield depended on the crop density (r = 0.86, P < 0.05)
and the plant height (r = 0.94, P < 0.01), and in 2016 it de-
pended on the number of pods per plant (r = 0.98, P < 0.01)
and the plant height (r = 0.85, P < 0.05).

Keywords: Brassica napus L., weed control methods,
biopreprations, over-wintering, seed yield, organic farming



