ZEMES UKIO MOKSLAL 2016. T.23. Nr. 4. P. 149-158

© Lietuvos moksly akademija, 2016

Beicy jtaka Zieminiy kvieciy pasaknio puviniams ir
pavasariniam pelésiui

Akvilé Jonaviciené

Lietuvos agrariniy ir misky
moksly centras,

Instituto al. 1,

LT-58344 Akademija, Kédainiy r.
El pastas akvile@lzi.lt

Fungicidiniy beicy tyrimai atlikti 2013-2016 m. Lietuvos agrariniy ir misky moks-
Iy centro filiale, Zemdirbystés institute. Tyrimais siekta nustatyti fungicidiniy bei-
cy veiksminguma nuo daigy pasaknio puviniy ir pavasarinio pelésio ‘Ada’ veislés
zieminiuose kvieciuose. Sé¢jos mety meteorologinés salygos turéjo esminés jtakos
zieminiy kvie¢iy daigy uZsikrétimui pasaknio puviniais. Paséjus beicuotg sékla
ligos indeksas 2013 m. ant Zieminiy kvie¢iy daigy apatinés stiebo dalies, augalams
esant 2 lapeliy tarpsnyje (BBCH 12), sumazéjo 27,3-85,3 %, 2014 - 13,6-39,3 %, 0
2015 - 33,3-78,0 %. Pavasarj vegetacijai atsinaujinus pasaknio puviniy intensyvu-
mas visais tyrimy metais buvo didelis: 2014 m. sieké 58,89 %, 2015 m. — 45,00 % ir
2016 m. - 50,38 %. Nuo pasaknio puviniy pavasarj didesniu veiksmingumu pasi-
zyméjo beicai Chambel 6 FS ir Maxim 025 ES. Pavasarinis pelésis zieminius kvie-
¢ius pazeidé 2015 ir 2016 m. pavasariais, taciau lapy pazeidimas nevirsijo 30 %, o
ligos intensyvumas tebuvo 0,48 %. Didesniu veiksmingumu pavasariniam pelésiui
i$siskyré beicai Bariton® Ultra ir Maxim 025 FS.

Raktazodziai: fungicidiniai beicai, Fusarium pasaknio puviniai, Microdo-

chium spp.

JVADAS

Pavasarinis pelésis (Microdochium spp.) ir daigy
pasaknio puviniai, sukelti Fusarium spp. ir Micro-
dochium spp. patogeniniy gryby, yra ekonomis-
kai svarbios Zieminiy javy ligos (Doohan et al.,
2003; Johansson et al., 2003; Bankina et al., 2012;
Jorgensen et al., 2012), galincios sukelti 10-30 %
derliaus nuostoliy (Bottalico, 1998).

Zieminiy kvie¢iy paSaknio ir $akny puvinius
sukelia kompleksas patogeny, kuriy spektra ir
bendra ligos i$plitima lemia jvairts veiksniai (Ban-
kina et al., 2013). Fusarium gryby rasys pasaknio
puvinius gali sukelti individualiai arba komplekse,
taip pat su kity rasiy patogenais, kuriy pasiskirs-
tyma pazeistoje vietoje lemia klimatinés sglygos:
dauguma Fusarium rasiy patogeniskiausios esant
$iltai ir drégnai aplinkai (Doohan et al., 2003), o
Microdochium spp. plisti palankiausios vésios kli-

mato sglygos (Doohan et al., 2003; Bankina et al.,
2012), drégmé (Ren et al., 2015).

Javy atséliavimas skatina pasaknio ligy pliti-
mg. B. Bankina ir kt. (2013) nustaté, kad pasak-
nio ligy pazeidimas Zieminius kviecius auginant
po kvieciy priessélio yra 10 % didesnis, paly-
ginti su zieminiais kvieciais, augintais po rapsy
priessélio. Taciau patogeniniy gryby rasiné sude-
tis nepriklausé nuo Zemés dirbimo ir séjomainos.
Pavasarinis pelésis Zieminiuose kvieciuose inten-
syviau plinta ilgiau laikantis sniego dangai (Er-
gon et al., 2010), o augaly Ziemojimo salygos turi
esminés jtakos zieminiy kvieciy pazeidimams pa-
vasariniu pelésiu, priklausomai nuo mety ir sé-
jos laiko - ankstyvosios séjos Zieminiai kvieciai
smarkiau pazeidziami pavasarinio pelésio nei veé-
lyvosios séjos (Ruza et al., 2011).

Fungicidiniai beicai naudojami siekiant mini-
malizuoli nuostolius dél pasaknio ir Sakny puviniy
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(Hwang et al., 2000) bei rekomenduojami pa-
vasarinio pelésio (Ergon et al., 2010) ir kity ligy
kontrolei. N. C. Glynno ir kt. (2007) atlikty tyrimy
duomenimis, beicai sumazino pasaknio pazeidi-
mus zieminiuose kvieciuose, taciau esminiy skir-
tumy tarp atskiry fungicidiniy beicy nebuvo rasta.
Nustatyta, kad fludijoksonilas ir kai kurie triazoly
grupés fungicidai, dazniausiai naudojami sékloms
beicuoti, itin veiksmingi nuo pavasarinio pelésio
sukéléjo Microdochium spp. (Walker et al., 2009).

Tyrimais siekta nustatyti fungicidiniy beicy,
skirty Zieminiy javy sékloms apdoroti, jtaka daigy
pasaknio puviniy ir pavasarinio pelésio i$plitimui
zieminiuose kvieciuose.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

2013-2016 m. lauko eksperimentas buvo jrengtas
LAMMC Zemdirbystés institute, Ada’ veislés Ziemi-
niy kvieciy pasélyje. Kvieciai séti po javy: 2013 m.
priessélis buvo vasariniai kvieciai, 2014 m. — Ziemi-
niai kvieciai, 2015 m. - Zieminiai kvietrugiai.

Eksperimentas jrengtas giliau karbonatingame
sekliai glé¢jiskame rudzemyje (Endocalcari-Epihy-
pogleyic Cambisols) vidutinio sunkumo priemoly-
je (p1/L). Pries séja séklos apdorotos tiriamaisiais
beicais (1 lentelé), naudotas beicavimo apara-
tas Hege 11, séta Hege 80 séjamaja. Laukeliy il-
gis — 10 m, plotis - 1,5 m., jie iSdéstyti rendomi-
zuotai 4 pakartojimais.

1 lentelé. Tyrimo schema
Table 1. Trial scheme

Lauko eksperimente buvo vertinamas pasaknio
ligy i$plitimas ir ligos intensyvumo indeksas. Ligy
apskaitos atliktos rudenj, Zieminiams kvieciams
esant 2 lapeliy tarpsnyje (BBCH 12), ir pavasa-
rj — atsinaujinus augaly vegetacijai (BBCH 25). I$
kiekvieno laukelio skirtingose vietose buvo israu-
nama po 30 augaly (3 augalai i§ 10 viety). Vizua-
sveiky ir pazeisty augaly skaicius bei jvertintas
daigy pasaknio puviniy pazeidimo intensyvumas
naudojant keturiy baly skale (Winter et al., 2013):
0 - visiskai sveikas, 3 - visa apatiné stiebo dalis
pazeista. Sveiky ir pazeisty augaly kiekis procen-
tais (P) skaic¢iuojamas pagal formule:

P=".100
N

n — pazeisty daigy skaicius, N - tikrinty daigy
skaicius.

Pagaknio puviniy intensyvumo (I) indeksas ap-
skai¢iuotas pagal formule:

I= 2B-a), 100,
AK
A - patikrinty daigy skaicius, B - pazeisty pa-
$aknio ligomis daigy skaicius, a - vienodu balu
pazeisty daigy skaicius, K - auksciausias skalés
balas (3), ¥ — pazeisty vienodu balu stieby ir balo
reik§miy sandaugy suma (Dabkevicius, Gaurilci-
kiené, 2002).

Fungicidinis beicas Veiklioji medziaga g 1™! Pasiskirstymas augale | Normal t”!
Seed treatment fungicide Active ingredients, g I'! Mobility in the plant Dose, It
Nebeicuota / Untreated - - -
Fludijoksonilas 25,
Celest Trio 060 FS Difenokonazolas 25, KS 2,0
Tebukonazolas 10
Chambel 6 FS Tebukonazolas 60 S 0,5
0 Karboksinas 200,
Kemikar ® T Tiramas 200 KS 3
e Tritikonazolas 20,
Kinto Prochlorazas 60 KS 20
. Fludijoksonilas 25,
Maxim Extra 050 FS Difenokonazolas 25 KS 1,5
Maxim 025 FS Fludijoksonilas 25 K 2,0
Fluok i 112,5;
Bariton® Ultra uoksastrobinas 112,5 KS 05

Protiokonazolas 112,5

Pastaba / Note: S - sisteminis, K — kontaktinis, KS — kontaktinis ir sisteminis / S, systemic; K, contact; KS, contact and systemic.
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Pavasarinio pelésio intensyvumas ant Zieminiy
kvie¢iy lapy jvertintas 30 augaly i$ laukelio. Sveiky
ir pazeisty augaly procentas bei ligos pazeidimo in-
tensyvumas (R) (proc.) skai¢iuotas pagal formule:

2(n-b)
N

Y(n-b) - vienodu balu ar procentu pazeisty
augaly kiekis vnt. ir pazeidimo reik§més sandau-
gy suma, N - tikrinty augaly kiekis vnt. (Dabke-
vi¢ius, Gaurilc¢ikiené, 2002).

Beicy biologinis efektyvumas skai¢iuotas pagal
formule:

R=

X = (a-b/a) - 100,

a - ligos intensyvumas kontroliniame variante,
b - ligos intensyvumas variante, kur panaudotos
apsaugos priemonés (Dabkevicius, Gauril¢ikiené,
2002).

Gauti tyrimy duomenys statistidkai jvertinti
dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu ANO-
VA, nustatant maziausig esminio skirtumo ribg (R),
kai tikimybés lygmuo 95 %, tarp skirtingy tyrimo
vykdymo mety (A), tiriamojo fungicidinio beico

(B) ir jy tarpusavio sgveikos (A x B). Atskiry mety
duomenys jvertinti daugialypiu Duncan kriterijumi
(Duncan’s multiple range test) lyginant tarpusavyje
visus variantus. Statistiniams duomenims apdoroti
naudotos statistinés programos ANOVA i§ paketo
SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003) ir SAS
Enterprise Guide 7.1 (SAS Institute Inc.).

Meteorologinés sglygos apibuidintos remiantis
LHMT Dotnuvos meteorologinés stoties duome-
nimis, registruotais Akademijoje (pav.).

2013 ir 2015 m. rugséjo-lapkri¢io mén. (Zie-
miniy kviec¢iy rudeninés vegetacijos laikotarpiu)
iskritusiy krituliy kiekis atitinkamai buvo 153,4
ir 142,0 mm, o 2014 m. - 92,5 mm (pav.). Dau-
giameciy stebéjimy duomenimis (1924-2015),
krituliy kiekis $iuo laikotarpiu siekia 145,4 mm.
Krituliy kiekis mazesnis nei daugiameté nor-
ma buvo tik 2014 m. Vidutiné oro temperatira
rugséjo-lapkricio meén. sieké 8,7; 7,5 ir 8,2 °C,
atitinkamai 2013, 2014 ir 2015 m., kai vidutiné
daugiameté Sio laikotarpio temperatira - 6,9 °C.
2013 m. rugséjj vidutiné oro temperatira buvo
12,6 °C, lietaus kiekis — 78,7 mm. 2014 m. rugséjj
vyravo 13,3 °C vidutiné oro temperatira su iskri-
tusiu 21,7 mm krituliy kiekiu. 2015 m. rugséjis
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Figure. Precipitation (mm) and average month temperature (°C) of winter wheat at sowing, seedling and tillering

growth stages in different investigation years
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buvo Siltas, vidutiné ménesio temperatara sieké
14 °C, per ménesj iskrito 66,0 mm krituliy. Vi-
dutiniais daugiameciais duomenimis, rugséjui
buadinga 12,1 °C temperatira ir 51,3 mm krituliy
kiekis. 2013 m. spalio mén. buvo gerokai sauses-
nis — iskrito 28,9 mm krituliy (daugiametis vidur-
kis 49,1 mm), o vidutiné oro temperatira sieké
7,8 °C (1924-2015 m. vidurkis 6,8 °C). 2014 m.
spalj vidutiné oro temperatira pakilo iki 7,1 °C,
per ménesj iskrito 38,9 mm krituliy, o 2015 m.
spalio mén. vidutiné oro temperatiira buvo 5,9 °C,
krituliy iskrito mazai - 6,7 mm. Rugséjo-kovo
mén. bendras krituliy kiekis buvo 285,7; 269,8 ir
335,0 mm, atitinkamai 2013-2014, 2014-2015 ir
2015-2016 metais. Kovo mén., augaly vegetacijai
atsinaujinus, krituliy i$krito 31,4 mm - 2014 m.,
48,7 mm - 2015 m. ir 37,1 mm. - 2016 m., kai
daugiametis vidurkis - 28,1 mm. Sil¢iausi buvo
2014 ir 2015 m. kovo mén., kai vidutiné oro tem-
peratira sieké 4,8 ir 4,4 °C, o vésus 2016 m. kovo
mén. - 1,9 °C (1924-2015 vidurkis - 0,7 °C).
Rugséjo-kovo mén. vidutiné oro temperatiira
sieke 3,9; 3,6 ir 3,2 °C, atitinkamai 2013-2014,
2014-2015 ir 2015-2016 metais. Daugiameciy

stebéjimy duomenimis, rugséjo-kovo meén. kri-
tuliy i$krinta 244,7 mm, o vidutiné oro tempera-
tara siekia 1,2 °C.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zieminiy kvie¢iy ‘Ada’ sékla 2013 ir 2014 m. buvo
pazeista Fusarium spp. patogeny atitinkamai 37,0
ir 38,3 %, 0 2015 m. - 14,0 %. Microdochium spp.
gryby labiausiai pazeista buvo 2014 m. sékla — iki
8,5 %, o0 2013 ir 2015 m. - atitinkamai tik 2,0 ir
3,3 %. Jvertinus bendrg séklos uzkréstuma patogeny
kompleksu (Fusarium spp. ir Microdochium spp.)
paaiskéjo, kad labiausiai uzkrésta buvo 2014 m.
zieminiy kviec¢iy sékla. S. C. Hysingo ir L. Wiiko
(2014) duomenimis, patvirtinama, kad stipresnis
zieminiy kvie¢iy pasaknio puviniy pazeidimas nu-
statomas séjant smarkiai uzkréstg séklg.

Zieminiai kvie¢iai 2013 ir 2015 m. buvo paséti
rugséjo 16 ir 18 d. ir abejais metais sudygo praé-
jus 7 dienoms po séjos. 2014 m. zieminiy kviecius
paséjus rugséjo 18 d., sudygo tik po 12 dieny. Il-
gesnj dygima lémé Zemesné nei kitais tyrimy me-
tais dirvos temperatiira séjos metu ir po jos bei

2 lentelé. Zieminiy kviediy séjos ir sudygimo laikotarpio meteorologinés salygos

Table 2. Meteorological conditions for winter wheat sowing and emergence

Eksperimento séjos metai / Experiment sowing year

2013 m. 2014 m. 2015 m.
Krituliy kiekis mm / Amount of precipitation, mm

Savaité iki séjos / week before sowing 2,1 0,3 18,7

Séjos diena / sowing day 19,6 0,0 0
Savaité po séjos / week after sowing 46,8 18,1 6,1
Savaité po sudygimo / week after emergence 1,5 4,6 1,4
Nuo sudygimo iki apskaitos / from emergence till assessment 6,3 38,9 7,8

Vidutiné oro temperatiira °C / Average air temperature, °C
Savaiteé iki séjos / week before sowing 15,2 15,2 15,3
Séjos dieng / sowing day 14,4 14,2 17,6
Savaité po séjos / week after sowing 13,5 10,6 13,9
Savaité po sudygimo / week after emergence 6,8 8,6 11,2
Nuo sudygimo iki apskaitos / from emergence till assessment 7,9 7,7 7,3
Vidutiné dirvos pavirSiaus temperatiira °C / Average soil surface temperature, °C

Savaité iki séjos / week before sowing 11,0 8,0 10,1
Séjos dieng / sowing day 11,8 3,8 14,2
Savaité po séjos / week after sowing 10,8 5,5 9,9
Savaité po sudygimo / week after emergence 2,9 2,5 7,4
Nuo sudygimo iki apskaitos / from emergence till assessment 2,7 2,3 5,9
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atvése orai (2 lentelé). E S. Hwango ir kt. (2000)
nustatyta, kad batent séjant kviecius | Saltg dirva
pailgéja sékly dygimo laikas, o tai gali paskatinti
daigy uzsikrétima dirvos patogenais.

Statistiné analizé parodé, kad séjos mety me-
teorologinés salygos turéjo esminés jtakos daigy
uzsikrétimui pasaknio puviniais ankstyvuoju augi-
mo tarpsniu (3 lentelé). Paséjus panasiai uzsikre-
tusia Fusarium patogenais sékla 2013 ir 2014 m.,
didesnis ligos indeksas nustatytas 2014 m., kai
buvo Zema dirvos temperatiira s¢jos, dygimo ir
ankstyvo vystymosi metu. Krituliai po séjos turéjo
maziau jtakos uzsikrétimui, nes, esant panasiam
séklos ligotumui 2013 ir 2014 m., zieminiy kvie-

¢iy daigai buvo maziau pazeisti pasaknio puviniy
2013 m., kai po séjos vyravo aukstesné tempera-
tiira ir gausiau palijo. Sil¢iausig ir sausa 2015 m.
rudenj pasaknio puviniy pazeidimas Zieminiuose
kviec¢iuose buvo maziausias - ligos indeksas ne-
beicuotuose laukeliuose siekeé tik 5,55 %.

Paséjus beicais apdorotg sékla zieminiy kvie-
¢iy daigy apatiné stiebo dalis augalams esant 2
lapeliy tarpsnyje (BBCH 12) buvo maziau pazeis-
ta pasaknio puviniy, nei paséjus nebeicuoty sékla
(3 lentelé). Ligos indeksas 2013 m. paséjus bei-
cuoty sékla sumazéjo 27,3-85,3 %, 2014 - 13,6-
39,3 %, 0 2015 - 33,3-78,0 %. Pasaknio ligy kon-
trolé buvo maziausia veiksminga palankiausiais

3 lentelé. Zieminiy kviec¢iy daigy pasaknio puviniy i$plitimas ir intensyvumas 2 lapeliy vystymosi tarpsniu

(BBCH 12) panaudojus skirtingus beicus

Table 3. Incidence and severity of seedling blight of winter wheat at 2-leave growing stage (BBCH 12) in plots

treated by different seed treatment fungicides

Pazeista daigy % / Damaged seedling, %

Fungicidinis beicas / Seed treatment fungicide
2013 m. 2014 m. 2015 m.
Nebeicuota / Untreated 28,6d 42,5e 15,0d
Celest Trio 060 FS 8,4ab 30,9abc 5,9ab
Chambel 6 FS 4,2a 25,8a 10,0bcd
Kemikar ® T 18,3bcd 34,2bcde 8,4b
Kinto® 16,7bcd 26,7ab 8,4b
Maxim Extra 050 FS 17,5bcd 36,7cde 10,0bcd
Maxim 025 FS 20,8cd 30,0abc 3,3a
Bariton® Ultra 17,5bcd 31,7abc 7,5ab
A 1,74%*
B 3,26%*
AXB 5,92%*
Ligos intensyvumo indeksas % / Disease severity index, %
Nebeicuota / Untreated 9,45d 16,67¢ 5,55d
Celest Trio 060 FS 2,78ab 10,56abc 2,22ab
Chambel 6 FS 1,39a 8,61a 3,61bcd
Kemikar® T 7,22¢cd 13,06abc 2,78ab
Kinto® 5,56abcd 8,89a 2,78ab
Maxim Extra 050 FS 5,83bcd 12,22abc 3,89bcd
Maxim 025 FS 6,95bcd 10,00abc 1,11a
Bariton® Ultra 5,83bcd 10,56abc 2,50ab
A 1,02**
B 1,91%*
AxB 3,47%*

Pastaba / Note: A veiksnys — eksperimento vykdymo metai (meteorologinés salygos), B - fungicidinis beicas, a, b, c... - reiks-

més, pazymétos tomis paciomis raidémis, pagal Dunkano kriterijy (P = 0,05) i§ esmés nesiskiria / Factor A is experiment

investigation year (meteorological conditions), B is seed treatment fungicide, a, b, c... — means followed by the same letter are not

different significantly (P = 0.05) according to Duncan’s multiple range test.
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ligai plisti 2014 m. Esminiai ligos intensyvumo
indeksa sumazino tik beicai Chambel 6 FS ir
Kinto®. 2013 m. didesniu veiksmingumu i$sisky-
ré Chambel 6 FS ir Celest Trio 060 FS, kuriy su-
détyje yra tebukonazolo veiklioji medziaga. Ka-
nadoje nustatyta (Schaafsma, Tamburic-Ilincic,
2005), kad tebukonozolas veiksmingai mazina
Fusarium patogeninius grybus. Tikétina, kad,
esant stipriai Fusarium sékly infekcijai 2013 ir
2014 m., tebukonazolas veiksmingai apvalé séklas
ir masy eksperimente. Turkijoje atliktais tyrimais
(Akgtl et al., 2016) taip pat nustatyta, kad efekty-
viausiai pasaknio puviniy i$plitimg mazino tebu-
konazolas. Tac¢iau 2015 m. tebukonazolo veikligja
medziagg turintis Chambel 6 FS musy eksperi-
mente buvo maziausia veiksmingas daigy pasa-
knio puviniams. Yra zinoma, kad tebukonazolas
pasizymi didesniu veiksmingumu nuo Fusarium
graminearum, F. culmorum, F. avenaceum, taciau
maziau veiksmingas nuo Microdochium spp.,
kuris taip pat sukelia daigy pasaknio puvinius
(Simpson et al., 2001; Menniti et al., 2003). Do-
minuojancios patogeniniy gryby ragys atskirais
metais gali skirtis (Kohl et al., 2007; Xu et al.,
2008; Ferrigo et al., 2016), todél galimi to paties
produkto veiksmingumo skirtumai tarp atskiry
mety, tai nustatéme ir atliktame tyrime. Pasku-
tiniaisiais tyrimy metais visi tirtieji beicai suma-
zino ligos indeksa, geriausiai nuo pasaknio ligy
saugojo Maxim 025 ES ir Celest Trio 060 FS. Da-

nijoje atlikty panasiy tyrimy duomenimis, beicai,
turintys difenokonazolo, fludijoksonilo, tebuko-
nazolo ir imazalilo veikliyjy medziagy, efektyviai
saugojo nuo Fusarium spp. ir Microdochium spp.
sukeliamy daigy pasaknio puviniy, Zenkliai su-
mazindami koleoptilés ir sakny pazeidima. Lau-
ko ir vegetaciniy tyrimy duomenimis, naudojant
smarkiai uzkréstg séklg, fludijoksonilo veikligja
medziaga turintis beicas pasizyméjo teigiama jta-
ka sékly daigumui, pasélio buklei, mazino der-
liaus nuostolius. Daigumo pageréjimas glaudziai
siejosi su daigy pasaknio puviniy pazeidimo su-
mazéjimu (Jorgensen et al., 2012).

Vegetacijai atsinaujinus pavasarj, visais tyrimy
metais, pasaknio puviniais buvo pazeista didzioji
dalis augaly - ligos apémé 67,5-98,4 % (4 len-
telé). Ligos intensyvumo indeksas taip pat buvo
didelis ir sieké nuo 44,44 iki 58,89 % 2014 m.,
25,28-45,00 % - 2015 m., o 2016 m. — 41,39-
50,83 %. Séklos beicavimas nuo pasaknio puviniy
2014 ir 2016 m. jau nebesaugojo - ligos intensy-
vumo indeksas paséjus beicuota séklag buvo nuo
2,8 iki 24,5 % mazesnis, palyginti su nebeicuota
sékla. Statistiskai esminiai skirtumai, palyginti su
kontrole, iSryskéjo tik 2015 m. pavasarj, tirtyjy
beicy biologinis efektyvumas sieké 16,0-43,8 %.
Skirtingy mety meteorologiniy salygy poveikis
pasaknio puviniy intensyvumui praéjus 6 me-
nesiams po séjos nebebuvo esminis. Didesniu
veiksmingumu nuo pasaknio puviniy vegetacijai

4 lentelé. Zieminiy kvie¢iy daigy pasaknio puviniy iSplitimas ir intensyvumas kriimijimosi tarpsniu

(BBCH 25) panaudojus skirtingus beicus

Table 4. Incidence and severity of root rot of winter wheat at tillering growth stage (BBCH 25) in plots treated by

different seed treatment fungicides

Pazeista augaly % / Damaged seedling, %

Fungicidinis beicas / Seed treatment fungicides
2014 m. 2015 m. 2016 m.
Nebeicuota / Untreated 94,2bcd 98,4e 97,5ab
Celest Trio 060 FS 98,3d 79,2b 92,5ab
Chambel 6 FS 87,5ab 67,5a 98,4b

Kemikar® T 95,8bcd 86,7bcde 95,0ab
Kinto® 95,8bcd 83,3bc 91,7ab
Maxim Extra 050 FS 91,7abcd 81,7bc 92,5ab
Maxim 025 FS 84,2abcd 91,7cde 90,0ab
Bariton® Ultra 95,8bcd 81,7bc 95,8ab

A 3,37%*

B 1,80%*

AxB 6,11*%*
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4 lentelé. (tesinys)
Table 4. (continued)

Pazeista augaly % / Damaged seedling, %

Fungicidinis beicas / Seed treatment fungicides

2014 m. 2015 m. 2016 m.
Ligos intensyvumo indeksas % / Disease severity index, %

Nebeicuota / Untreated 58,89b 45,00d 50,83b
Celest Trio 060 FS 57,22ab 30,84ab 45,28ab
Chambel 6 FS 45,28ab 25,28a 48,34ab
Kemikar® T 53,61ab 35,00abed 41,39ab
Kinto® 56,11ab 30,00ab 47,22ab
Maxim Extra 050 FS 48,61ab 33,33ab 44,45ab
Maxim 025 FS 44,44ab 37,78bcd 42,22ab
Bariton® Ultra 52,78ab 31,11ab 46,11ab

A 4,64

B 2,48**
AxB 8,42

Pastaba / Note: A veiksnys — eksperimento vykdymo metai (meteorologinés salygos), B - fungicidinis beicas, a, b, ... — reiks-

més, pazymétos tomis paciomis raidémis, pagal Dunkano kriterijy (P = 0,05) i esmés nesiskiria / Factor A is experiment

investigation year (meteorological conditions), B is seed treatment fungicide, a, b, c... — means followed by the same letter are not

different significantly (P = 0.05) according to Duncan’s multiple range test.

atsinaujinus 2015 m. pasizyméjo Chambel 6
ES - jo biologinis efektyvumas sieké 43,8 %. Bei-
cas Chambel 6 FS geriau nei kiti (i$skyrus Maxim
025 FS) kontroliavo pasaknio puvinius ir anksty-
va 2014 m. pavasarj.

Tebukonazolo efektyvuma nuo pasaknio puvi-
niy patvirtina ir kity mokslininky tyrimai, kuriais
nustatyta, kad tebukonazolas ir protiokonazolas
turi stipresnj poveikj Fusarium rasims, o fluok-
sastrobino veiklioji medziaga nuo $ios genties pa-
togeny neveiksminga (Miillenborn et al., 2008).
2016 m. pavasarj, zieminiy kvie¢iy kramijimosi
tarpsniu, pasaknio puviniy intensyvuma labiau-
siai mazino beicai Kemikar T (18,6 %) ir Ma-
xim 025 FS (16,9 %), tadiau esminiy skirtumy
tarp tirtyjy beicy nenustatyta.

Pavasarinis pelésis 2015 ir 2016 m. pavasarj ap-
émé iki 30 % augaly, o0 2014 m. $ios ligos pozymiy
misy eksperimente nenustatyta. Daugelis beicy
efektyviai mazino pavasarinio pelésio pazeidimus
zieminiuose kvieciuose tiek 2015, tiek ir 2016 m.
(5 lentelé). Tac¢iau paséjus beicais Chambel 6 FS ir
Kinto® apdorotg sékla, ligos intensyvumo indeksas
iSliko panasus kaip ir séjant nebeicuots. Kity au-
toriy irgi buvo nustatyta, kad tebukonazolas men-
kai kontroliuoja Microdochium genties patogenus
(Simpson et al., 2001). Prancuzijoje atlikty tyrimy

duomenimis (Walker et al., 2009), fludijoksonilo ir
prochlorazo veikliosios medziagos buvo efektyvios
nuo Microdochium spp. in vitro salygomis, o tebu-
conazolas ir protiokonazolas — maziau veiksmin-
gi. Didesniu veiksmingumu masy tyrimo metais
pavasariniam pelésiui i$siskyré Bariton® Ultra ir
Maxim 025 FS, kuriy sudétyje yra fluoksastrobi-
no + protiokonazolo ir fludijoksonilo. Beico Ba-
riton® Ultra gera efektyvuma nuo pavasarinio pe-
lésio lémé sudétyje esanti fluoksastrobino veiklioji
medziaga. Vokietijoje in vitro saglygomis nustatyta
(Miillenborn et al., 2008), kad vienas i§ pavasari-
nio pelésio sukéléjy grybas Microdochium majus
yra labai jautrus fluoksastrobinui. Anglijoje atlik-
tais in vitro tyrimais nustatyta, kad abi pavasarinj
pelésj sukeliancios rasys M. majus ir M. nivale yra
jautrios fludijoksonilui, taciau M. majus rusies pa-
togenas pasizymi didesniu jautrumu (Glynn et al.,
2008). Lietuvoje pavasarinj pelésj sukelia abi Mi-
crodochium radys (Jonaviciené ir kt., 2015), todél
beicy veiksmingumas skirtingais metais gali vari-
juoti priklausomai ne tik nuo jy sudétyje esanciy
veikliyjy medziagy, bet ir nuo dominuojancios
sukéléjo rasies. Slovakijos Respublikoje atliktais
tyrimais nustatyta (Hudec, 2006), kad beicy efek-
tyvumo variacija labiausiai priklauso nuo augalo
ir patogeny rasies. Tyréjas konstatavo, kad néra
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5 lentelé. Zieminiy kviediy pavasarinio pelésio iplitimas ir intensyvumas kriimijimosi tarpsniu (BBCH 25)

panaudojus skirtingus beicus

Table 5. Incidence and severity of snow mold of winter wheat at tillering growth stage (BBCH 25) in plots treated

by different seed treatment fungicides

Fungicidinis beicas / Seed treat-

Pazeista augaly % / Damaged seedling, %

ment fungicides
2015 m. 2016 m.
Nebeicuota / Untreated 26,7bc 29,2¢
Celest Trio 060 FS 17,5abc 24,2abc
Chambel 6 FS 25,9bc 25,9bc
Kemikar® T 24,2abc 21,7abc
Kinto® 27,5¢ 27,5bc
Maxim Extra 050 FS 14,2a 20,9abc
Maxim 025 FS 16,7abc 24,2abc
Bariton® Ultra 13,3a 17,5a
A 1,79
B 4,75%*
AXxXB 6,96

Ligos intensyvumo indeksas % / Disease severity index, %

Nebeicuota / Untreated 0,27bc 0,48e
Celest Trio 060 FS 0,18abc 0,25abc
Chambel 6 FS 0,26bc 0,35cde
Kemikar® T 0,24abc 0,22abc
Kinto® 0,28¢ 0,35cde
Maxim Extra 050 FS 0,14a 0,30bc
Maxim 025 FS 0,17abc 0,14a
Bariton® Ultra 0,13a 0,19ab
A 0,02%*
B 0,06**
AxB 0,09

Pastaba / Note: A veiksnys — eksperimento vykdymo metai (meteorologinés salygos), B - fungicidinis beicas, a, b, c... — reiks-

més, pazymétos tomis paciomis raidémis, pagal Dunkano kriterijy (P = 0,05) i§ esmés nesiskiria / Factor A is experiment

investigation year (meteorological conditions), B is seed treatment fungicide, a, b, c... means followed by the same letter

are not different significantly (P = 0.05) according to Duncan’s multiple range test.

universalaus beico, efektyvaus nuo visy Fusa-
rium genties grybuy.

ISVADOS

1. Séjos mety meteorologinés salygos turéjo es-
minés jtakos zieminiy kvieciy daigy uzsikréti-
mui pasaknio puviniais. Didesnis ligos indeksas
nustatytas, kai Zema dirvos temperatiira buvo
zieminiy kvie¢iy séjos, dygimo ir ankstyvojo
vystymosi metu. Krituliai po séjos buvo maziau
reik§mingi daigy uzsikrétimui pasaknio puviniais
nei oro temperatura.

2. Paséjus beicuota séklg ligos indeksas 2013 m.
ant zieminiy kvieciy daigy apatinés stiebo dalies
augalams esant 2 lapeliy tarpsnyje (BBCH 12)
sumazéjo 27,3-85,3 %, 2014 m.—- 13,6-39,3 %, o
2015 m. - 33,3-78,0 %.

3. Pavasarj, vegetacijai atsinaujinus, pasaknio
puviniy intensyvumas visais tyrimy metais buvo
didelis - 2014 m. sieké 58,89 %, 2015 m. - 45,00 %
ir 2016 m. - 50,38 %. Nuo pasaknio puviniy pava-
sarj (dvejus metus i$ trejy) didesniu veiksmingumu
pasizymeéjo beicai Chambel 6 FS ir Maxim 025 FS.

4. Pavasarinis pelésis (Microdochium spp.) Zie-
miniuose kvieciuose i$plito tik 2015 ir 2016 m. ir
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apéme iki 30 % augaly. Didesniu veiksmingumu
pavasariniam pelésiui $iais tyrimo metais issisky-
ré Bariton® Ultra ir Maxim 025 FS.

PADEKA

Dalis tyrimy jgyvendinta pagal Lietuvos agrari-
niy ir misky moksly centro ilgalaike moksliniy
tyrimy programa ,Kenksmingieji organizmai
agro ir misko ekosistemose (KOMAS)® kita dalis
tyrimy atlikta finansuojant Lietuvos Zemés ukio
ministerijai pagal vykdomos kaimo plétros ir
verslo skatinimo programos priemone¢ ,Parama
moksliniy tyrimy ir taikomosios veiklos projek-
tams vykdyti“ - ,Integruotosios kenksmingyjy
organizmy kontrolés priemoniy tyrimai ekono-
miskai svarbiausiose Zemeés tkio augaluose (kvie-
¢iuose, mieziuose, rapsuose)®.

Gauta 2016 08 05
Priimta 2016 12 12

LITERATURA

1. Akgtl D. S, Erkilic A. 2016. Effect of wheat culti-
vars, fertilizers, and fungicides on Fusarium foot
rot disease of wheat. Turkish Journal of Agriculture
and Forestry. Vol. 40. P. 101-108.

2. Bankina B, Ruza A., Katamadze M., Kreita D,
Paura L. 2012. Snow mould development under
conditions of central part of Latvia. Proceedings of
the Latvia University of Agriculture. Vol. 27. No. 1.
P.1-5.

3. Bankina B., Bimsteine G., Ruza A., Priekule I.,
Paura L., Vaivade I., Fridmanis D. 2013. Winter
wheat crown and root rot are affected by soil till-
age and crop rotation in Latvia. Acta Agriculture
Scandinavica, Section B - Soil and Plant Science.
Vol. 63. P. 723-730.

4. Bottalico A. 1998. Fusarium diseases of cereals:
species complex and related mycotoxin profiles, in
Europe. Journal of Plant Pathology. Vol. 80. No. 2.
P. 85-103.

5. Dabkevicius Z., Gauril¢ikiené I. 2002. Augaly ligy
apskaitos rodikliai. I§: Zemés iikio augaly kenkéjai,
ligos ir jy apskaita. P. 12-14.

6. Doohan F M., Brennan J.,, Cooke B. M. 2003.
Influence of climatic factors on Fusarium species
pathogenic to cereals. European Journal of Plant
Pathology. Vol. 109. P. 755-768.

7. Ergon A., Skinnes H., Tronsmo A. M. 2010.
Testing snow mould resistance of winter wheat: in-
oculation experiments with Microdochium nivale
in the field. Acta Agriculture Scandinavica, Section
B - Soil and Plant Science. Vol. 53/3. P. 110-117.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ferrigo D., Raiola A., Causin R. 2016. Fusarium
toxins in cereals: occurrence, legislation, factors
promoting the appearance and their management.
Molecules. Vol. 21. No. 5. P. 627.

Glynn N. C, Ray R,, Edwards S. G., Hare M. C,,
Parry D. W,, Barnett C. J., Beck J. J. 2007. Quanti-
tative Fusarium spp. and Microdochium spp. PCR
assays to evaluate seed treatments for the control
of Fusarium seedling blight of wheat. Journal of
Applied Microbiology. Vol. 102. No. 6. P. 1645-
1653.

Glynn N. C, Hare M. C,, Edwards S. G. 2008.
Fungicide seed treatment efficacy against Micro-
dochium nivale and M. majus in vitro and in vivo.
Pest Management Science. Vol. 64. No. 8. P. 793-799.
Hysing S. C., Wiik L. 2014. Fusarium seedling
blight of wheat and oats: effects of infection lev-
el and fungicide seed treatments on agronomic
characters. Acta Agriculture Scandinavica, Section
B - Soil and Plant Science. Vol. 64. P. 537-546.
Hudec K. 2006. Influence of seed treatment, tem-
perature and origin of inocula on pathogenicity of
Fusarium species to wheat and barley seedlings.
Cereal Research Communications. Vol. 34. No. 2/3.
P. 1059-1066.

Hwang FE S., Gossen B. D., Turnbull G. D,
Chang K. E, Howard R. J., Thomas A. G. 2000.
Effect of temperature, seeding date, fungicide
treatment and inoculation with Fusarium avena-
ceum on seedling survival, root rot severity and
yield of lentil. Canadian Journal of Plant Science.
Vol. 80. No. 4. P. 899-907.

Johansson P. M., Johnsson L., Gerhardson B. 2003.
Suppression of wheat-seedling diseases caused
by Fusarium culmorum and Microdochium nivale
using bacterial seed treatment. Plant Pathology.
Vol. 52. No. 2. P. 219-227.

Jonavi¢iené A. 2015. Pavasarinio pelésio (Micro-
dochium spp.) i$plitimas zieminiuose javuose. I:
IV Jaunyjy mokslininky konferencijos ,,Jaunieji
mokslininkai Zemés ukio paZangai“ pranesimy
tezés. Akademija: ASU leidybos centras. P. 10.
Jorgensen L. N., Nielsen L. K., Nielsen B. J. 2012.
Control of seedling blight in winter wheat by
seed treatments — impact on emergence, crop
stand, yield and deoxynivalenol. Acta Agriculture
Scandinavica, Section B - Soil and Plant Science.
Vol. 62. P. 431-440.

Kohl J., De Haas B. H., Kastelein P, Burgers S.,
Waalwijk C. 2007. Population dynamics of
Fusarium spp. and Microdochium nivale in crops
and crop residues of winter wheat. Phytopathology.
Vol. 97. P. 971-978.

Menniti A. M., Pancaldi D., Maccaferri M.,
Casalini L. 2003. Effect of fungicides on Fusarium
head blight and deoxynivalenol content in durum
wheat grain. European Journal of Plant Pathology.
Vol. 109. No. 2. P. 109-115.



158

Akvilé Jonaviciené

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

25.

Miillenborn C., Steiner U., Ludwig M., Oerke E. C.
2008. Effect of fungicides on the complex of
Fusarium species and saprophytic fungi colo-
nizing wheat kernels. European Journal of Plant
Pathology. Vol. 120. No. 2. P. 157-166.

Ren R, Yang X,, Tay R. V. 2015. Comparative ag-
gressiveness of Microdochium nivale and M. majus
and evaluation of screening methods for Fusarium
seedling blight resistance in wheat cultivars.
European Journal of Plant Pathology. Vol. 141.
P. 281-294.

Ruza A., Bankina B., Strikauska S. 2011. The im-
pact of sowing time on sugar content and snow
mould development in winter wheat. Acta
Biologica Universitatis Daugavpiliensis. Vol. 11(1).
P. 1407-8953.

Schaafsma A. W., Tamburic-Ilincic L. 2005. Effect
of seeding rate and seed treatment fungicides on
agronomic performance, Fusarium head blight
symptoms, and DON accumulation in two winter
wheats. Plant Disease. Vol. 89. P. 1109-1113.
Simpson D. R., Weston G. E., Turner J. A,
Jennings P, Nicholson P. 2001. Differential con-
trol of head blight pathogens of wheat by fungi-
cides and consequences for mycotoxin contamina-
tion of grain. European Journal of Plant Pathology.
Vol. 107. No. 4. P. 421-431.

Tarakanovas P, Raudonius S. 2003. Agronominiy
tyrimy duomeny statistiné analizé taikant kompiu-
terines programas ANOVA, STAT, SPLIT-PLOT is
paketo Selekcija. Akademija. 57 p

Walker A. S., Auclair C., Gredt M., Leroux P. 2009.
First occurrence of resistance to strobilurin fungi-
cides in Microdochium nivale and Microdochium
majus from French naturally infected wheat
grains. Pest Management Science. Vol. 65. No. 8.
P. 906-915.

Winter M., Koopman B., Déll K., Karlovsky P,
Kropf U., Schliiter K., Von Tiedermann A. 2013.
Mechanisms regulating grain contamination with

trichothecenes translocated from the stem base to
wheat (Triticum aestivum) infected with Fusarium
culmorum. Disease Control and Pest Management.
Vol. 103. No. 7. P. 682-689.

26. Xu X.-M., Nicholson P, Thomsett M. A,
Simpson D., Cooke B. M., Doohan E. M., Brennan].,
Monaghan S., Moretti A., Mule G., Hornok L.,
Beki E., Tatnell J., Ritieni A., Edwards S. G. 2008.
Relationship between the fungal complex causing
Fusarium head blight of wheat and environmental
conditions. Phytopathology. Vol. 98. P. 69-78.

Akvilé Jonaviciené

THE EFFICACY OF SEED TREATMENT
FUNGICIDES AGAINST SEEDLING BLIGHT
AND SNOW MOLD ON WINTER WHEAT

Summary
The efficiency of seed treatment fungicide on winter wheat
was evaluated at the Institute of Agriculture in the Lithu-
anian Research Centre for Agriculture and Forestry in 2013-
2015. Meteorological conditions at sowing, emergence and
early crop development had a major influence on seedling
blight infection in winter wheat. The seedling blight severity
index of winter wheat treated by seed treatment fungicides
at the 2-leaf stage (BBCH 12) was reduced and the test pro-
duct efficacy ranged from 27.3 to 85.3% in 2013, from 13.6 to
39.3% in 2014, and from 33.3 to 78.0% in 2015. The seedling
blight intensity in early spring was high and in 2014 amount-
ed to 58.89%. In 2015 it was 45.00%, and 50.38% in 2016.
Chambel 6 FS and Maxim 025 FS gave better efficacy against
seedling blight compared to other test seed treatment fungi-
cides. Snow mold damaged winter wheat leaves in the early
spring of 2015 and 2016, but the incidence of the disease
on leaves did not exceed 30%, and the severity was 0.48%.
The seed treatment fungicides Bariton® Ultra and Maxim 025
ES were more effective against snow mold.

Keywords: seed treatment fungicide, Fusarium seed-
ling blight, Microdochium spp.



