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Tyrimai atlikti Aleksandro Stulginskio universiteto Jungtiniy tyrimy centro
(ASU JTC) Agrobiotechnologijos laboratorijoje. Tirtas kalio hidrokarbonato
poveikis fotosintetiniy pigmenty, bendryjy sacharidy ir prolino pokyc¢iams
zaliosios Serytés augaluose uzmirkimo salygomis. Augalus auginant progra-
muojamoje auginimo kameroje uzmirkimo sglygos buvo sudarytos augalams
esant 13 fenologinéje fazéje (pagal BBCH skale). Nustatyta, kad trumpalaikis
drégmés perteklius skatino chlorofilo a ir karotenoidy sinteze, taciau inhiba-
vo chlorofilo b kaupimasi Zaliosios Serytés augaluose. Ilgiau (72 val.) trunkan-
tis uzmirkimo stresas statistiskai patikimai slopino chlorofilo a ir karotenoidy
sinteze, o chlorofilo b kiekiui esminés jtakos neturéjo. PurSkimas per lapus
tirtosiomis kalio hidrokarbonato koncentracijomis skatino fotosintetiniy pig-
menty sinteze zaliosios Serytés augaluose drégmes pertekliaus salygomis. Dél
kalio hidrokarbonato poveikio Zaliosios Serytés augaluose nustatyti statis-
tiskai patikimai mazesni prolino ir sacharidy kiekiai, jrodantys, kad augalai
lengviau adaptavosi prie drégmés pertekliaus streso.

Raktazodziai: fotosintezés pigmentai, kalio hidrokarbonatas, prolinas, sa-

charidai, uzmirkimo salygos, zalioji Seryté

JVADAS

I$ septyniy perspektyviausiy energetiniy Zoliniy
augaly (Zea mays, Sorgum bicolor, Miscanthus gi-
ganteus, Panicum virgatum, Andropogon gerardii,
Arundo donax, Phalaris arundinacea) penki pri-
skiriami C, fotosintezés tipo augaly grupei. Skir-
tingai nei C, grupés augalai, C, grupés augaly au-
gima ir vystymasi lemiantys veiksniai yra maziau
istirti, todél siekiant padidinti energetiniy augaly
biomasés derlingumg, genetiniai ir fiziologiniai ty-
rimai tampa vis aktualesni. Minéti energetiniai au-
galai yra nepatogus objektas in vivo tyrimams dél
didelés biomasés (pvz., drambliazolé uzauga iki
2,5-3 m auks¢io), todél tyrimy objektu pasirink-
tas C, grupés augalas, turintis maziausig genoma
(apie 510 Mb) ir trumpiausia gyvenimo ciklg - Za-
lioji Seryté (Doust et al., 2009; Brutnell et al., 2010;
Li, Brutnell, 2011).

Augaly fiziologiniai procesai optimaliomis au-
gimo salygomis vyksta intensyviausiai. Zemés ikio

sektoriuje dél jvairiy aplinkos stresoriy patiria-
mi dideli derliaus nuostoliai, nes sutrinka augaly
augimas ir vystymasis (Chaves et al., 2003; Wre-
ford, Adger, 2010). Dél klimato kaitos poveikio
stipréjant krituliy kiekio svyravimams daznéja
sausros laikotarpiai, taCiau neretai pasitaiko ir
trumpalaikés liatys. Dél drégmés pertekliaus,
dazniausiai po litc¢iy, sunkesnés granulometri-
nés sudéties dirvozemiuose dél intensyvaus dirvy
naudojimo didéja dirvozemio suslégimas, prasté-
ja dirbamy dirvy hidrofizikinés savybés, mazéja
augaly produktyvumas (Jackson, Colmer, 2005).
Net ir trumpai trunkantis dirvozemio uzmirki-
mas daugumai augaly sukelia stresg — augaly Sa-
knys pradeda stokoti deguonies, kuris yra bitinas
Saknims; padidéjus CO, kiekiui $aknyse, sutrin-
ka Sakny vystymasis (Colmer, Voesenek, 2009).
Esant stresinéms salygoms tarp augalo ir aplinkos
prastéja dujy apykaita, sutrinka augaly fiziologi-
niai procesai, energetinis metabolizmas, baltymy
apykaita, angliavandeniy jsisavinimas ir kaupimas
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(Bailey-Serres, Voesenek, 2008; Voesenek et al,,
2014). Labiausiai dél uzmirkimo augalai nuken-
¢ia maksimalaus fotosintezés intensyvumo metu
(Armstrong, Drew, 2002). Esant momentiniam
stresui, augaluose skatinamas antioksidaciniy
fermenty, silpninanciy oksidacinj stresg, aktyvu-
mas (Kaciené, 2014). Taikant atitinkamas augi-
nimo technologijas bei priemones, mazinancias
streso poveikj, galima optimizuoti augaly mity-
bos procesus nepalankiomis agrometeorologiné-
mis salygomis. Kalis - vienas i§ makroelementuy,
dalyvaujanciy augaly medziagy ir energijos apy-
kaitoje, fotosintezéje, kaupiant angliavandenius,
palaikant vandens rezimg. Kalis augaly lastelése
randamas K* jony, jvairiy drusky, i§ jy ir kalio
hidrokarbonato (KHCO,), pavidalu. Kalio hidro-
karbonatas yra naudojamas kaip fungicidas, kuris
veiksmingas prie$ miltlige ir obely rauples (Wen-
neker, Kanne, 2010; Marku et al., 2014). Y. C. Li
ir J. J. Hao (2013) nustaté, kad esant mazai an-
glies dvideginio koncentracijai aplinkoje KHCO,
skatina baklazany daigy fotosintezés sistemy
efektyvuma.

Tyrimy tikslas - jvertinti Zaliosios Serytés at-
sparumg uzmirkimui dél kalio hidrokarbonato
poveikio.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai atlikti ASU JTC Agrobiotechnologijos
laboratorijoje. ] 0,1 x 0,12 m vegetacinius indus
su substratu i$séta po 50 zaliosios Serytés sékly.
Augalai auginti programuojamoje auginimo ka-
meroje esant 20/18 °C (dieng / naktj) tempera-
tarai, 16/8 val. (dieng / naktj) fotoperiodui ir
50 umol m™ s! ap$viestumui. Uzmirkimo s3-
lygos buvo sudarytos augalams esant 13 feno-
loginéje fazéje (pagal BBCH skale). Tiriamieji
augalai nupurksti 10, 20, 30 mg 1 koncentra-
cijy kalio hidrokarbonato tirpalais. Kontrolinio
varianto augalai nupurksti distiliuotu vandeniu.
Fotosintezés pigmenty, prolino ir tirpiyjy sa-
charidy kiekiai nustatyti po 24 ir 72 uzmirkimo
valandy.

Fotosintetiniai pigmentai: chlorofily a ir b
bei karotenoidy kiekis lapuose jvertintas pagal
D. Wettsteino metodika (Gavrilenko, Zigalova,
2003) spektrofotometru (100 % acetono istrauko-
je) prie tokiy bangos ilgiy: chlorofilas a - 622 nmy;
chlorofilas b - 644 nm; karotenoidai — 440 nm.

Pigmenty koncentracija (mg 1") skaiciuota pa-
gal formules:

Ca = 9,784 D662 - 0,99 D644;

Cb = 21,426 D644 - 4,650 D662;

Ca + Cb = 5,134 D622 + 20,436 D644;

Ckar = 4,695 D440,5 - 0,268 (Ca + Cb).

Pigmenty kiekis (mg g™') apskaiciuotas pagal
formule:

X = CV 100/n* 1000,

C - pigmenty koncentracija mg 1™

V - pigmenty iStraukos tiris ml (ekstrakto kiekis ml);

n - analizuojamo bandinio masé.

Prolino kiekis nustatytas taikant modifikuota
ninhydrino metoda (McClinchey, Kott, 2008).

Bendrieji tirpieji sacharidai jvertinti antrono
metodu (Yemm, Willis, 1954). Matavimai atlikti
spektrofotometru (Spectro UV-VIS Dual Beam La-
bomed, Inc).

Tyrimo duomeny statistiné analizé atlikta nau-
dojantis kompiuterinémis programomis i§ progra-
my paketo SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius,
2003).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Abiotinio streso metu gali bati suardytos augalo
lastelés ir susilpnintos jy pagrindinés fiziologinés
funkcijos (Larcher, 2003). Dél drégmeés pertekliaus
dirvozemyje sutrinka fotosintezés procesas, kurio
intensyvumas priklauso nuo fotosintetinanciy pig-
menty kiekio ir jy santykio augale (Sakalauskiené,
2011), todél augaly augimas ir vystymasis sulétéja
(Zheng et al., 2009).

vertinus fotosintezés pigmenty kiekj po 24
uzmirkimo valandy nustatyta, kad dél drégmeés
pertekliaus kontroliniai augalai sukaupé daugiau
chlorofilo a ir karotenoidy, bet maziau chloro-
filo b (lentelé). Chlorofilo a ir karotenoidy kie-
kiai padidéjo atitinkamai 0,102 ir 0,054 mg g™, o
chlorofilo b kiekio sumazéjimas — neesminis. Po
72 uzmirkimo valandy augaluose statisti$kai pati-
kimai sumazéjo karotenoidy ir chlorofilo a - ati-
tinkamai 0,11 ir 0,108 mg g™, o chlorofilo b kiekis
i§ esmés nepakito.

Po 24 uzmirkimo valandy chlorofilo a ir chlo-
rofilo b santykis zenkliai padidéjo, bet po 72
uzmirkimo valandy $is rodiklis buvo mazesnis,
palyginti su jprastomis drégmeés salygomis augin-
tais augalais. Priesingai, chlorofily ir karotenoi-
dy santykis Siek tiek sumazéjo po 24 uzmirkimo
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Lentelé. Fotosintetiniy pigmenty kiekiai Zaliosios Serytés lapuose uZmirkimo salygomis

Table. The effect of waterlogging conditions on the photosynthetic pigment content in leaves of green foxtail
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Iprastos dregmes salygos (kontrolé) 1.348b 0.403a 3.34b 0.591b 2.96b
Regular moisture content (control)
Po 24 uzmirkimo valandy 1,450a 0,398a 3,64a 0,645a 2,87b
After 24 hours of waterlogging
Po 72 uZmirkimo valandy 1,240¢ 0,409a 3,03¢ 0,481¢ 3,43a

After 72 hours of waterlogging

Pastaba / Note: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05) / Means not shar-

ing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.

valandy, bet statistiskai patikimai padidéjo po 72
uzmirkimo valandy.

Jvertinus tirtyjy koncentracijy kalio hidrokar-
bonato tirpaly poveikj fotosintezés pigmentams nu-
statyta, kad po 24 uzmirkimo valandy daugiausia

05).

chlorofilo a sukaupé augalai, nupurksti 30 mg 1™
kalio hidrokarbonato tirpalu (1 pav.). Po 72 uzmir-
kimo valandy didziausias chlorofilo a kiekis nusta-
tytas nupurskus augalus 20 mg 1! kalio hidrokarbo-
nato tirpalu. Be to, dél $ios koncentracijos poveikio

Il po 24 uzmirkimo valandy / after 24 hours of waterlogging
N po 72 uzmirkimo valandy / after 72 hours of waterlogging
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1 pav. Kalio hidrokarbonato poveikis chlorofilo a kiekiui Zaliosios $erytés lapuose uzmirkimo saly-
gomis (tarp varianty vidurkiy, pazymeéty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05))
Fig. 1. The effect of potassium bicarbonate on the chlorophyll a in leaves of green foxtail under waterlog-
ging conditions (means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05))
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chlorofilo a kiekis mazai kito, palyginti su augalais
po 24 uzmirkimo valandy. 10 ir 30 mg 1! kalio
hidrokarbonato koncentracijos taip pat skatino
chlorofilo a sinteze, palyginti su kontrole, taciau jy
teigiamas poveikis buvo statistiskai patikimai ma-
zesnis nei 20 mg 1! koncentracijos.

Analogiskos tendencijos nustatytos jvertinus
chlorofilo b pokycius dél kalio hidrokarbonato
poveikio (2 pav.). Po 24 uzmirkimo valandy dau-
giausia chlorofilo b sukaupé augalai, nupurksti
30 mg I"! kalio hidrokarbonato tirpalu. Po 72 uz-
mirkimo valandy didziausias chlorofilo b kiekis
nustatytas nupurskus augalus 20 mg 1! kalio hi-
drokarbonato tirpalu. 10 mg 1! kalio hidrokar-
bonato tirpalas skatino intensyvesne chlorofilo b
sintezg, o0 30 mg 1! inhibavo §io pigmento kaupi-
masi, palyginti su kitomis tirtosiomis koncentra-
cijomis, taciau statisti$kai patikimai didino chlo-
rofilo b kiekj, palyginti su kontrole.

Tyrimais nustatyta, kad karotenoidy kiekis Za-
liosios $erytés augaluose po 24 uzmirkimo valan-
dy kito, priklausomai nuo kalio hidrokarbonato
koncentracijos (3 pav.). Lyginant su kontrole, sta-
tistiSkai patikimai daugiau karotenoidy sukaupé
augalai, nupurksti 30 mg 1! kalio hidrokarbona-

to tirpalu. Po 72 uzmirkimo valandy daugiausia
karotenoidy sukaupé augalai, nupurksti 20 mg 1!
kalio hidrokarbonato tirpalu. Kity tirtyjy kon-
centracijy poveikis buvo statistikai patikimai
mazesnis. Taciau dél visy tirtyjy koncentracijy
poveikio augalai sukaupé esmingai daugiau karo-
tenoidy nei kontroliniai augalai.

Mokslininkai teigia, kad augalai prisitaiko prie
aplinkos stresy keiciant fotosintezés pigmenty
kiekius (Alexieva et al., 2003). S. Sakalauskienés
(2011) tyrimuose su zirniais nustatyta, kad dél
ultravioletinés B spinduliuotés poveikio mazéjo
chlorofilo a kiekis, taciau aktyvéjo chlorofilo b
ir karotenoidy kaupimasis. Karotenoidai atlieka
svarbig antioksidacing funkcija - sujungia lipi-
dy peroksidacijos laisvuosius radikalus ir nelei-
dzia chlorofily molekuléms oksiduotis (Alexie-
va et al.,, 2003; Farooq et al., 2009; Jaleel et al.,
2009). Masy tyrimais nustatyta, kad purskimas
per lapus tirtosiomis kalio hidrokarbonato kon-
centracijomis skatino fotosintetiniy pigmenty
sintez¢ Zaliosios Serytés augaluose uzmirkimo
salygomis. Didinant tirpalo koncentracija, chlo-
rofily ir karotenoidy kiekiai augaluose po 24
uzmirkimo valandy nuosekliai didéjo. Teigiamas

ll po 24 uzmirkimo valandy / after 24 hours of waterlogging
\ po 72 uzmirkimo valandy / after 72 hours of waterlogging
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2 pav. Kalio hidrokarbonato poveikis chlorofilo b kiekiui Zaliosios Serytés lapuose uzmirkimo saly-
gomis (tarp varianty vidurkiy, pazymeéty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai (P < 0,05))
Fig. 2. The effect of potassium bicarbonate on the chlorophyll b in leaves of green foxtail under wa-
terlogging conditions (means not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05))
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Il po 24 uzmirkimo valandy / after 24 hours of waterlogging

N po 72 uzmirkimo valandy / after 72 hours of waterlogging
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3 pav. Kalio hidrokarbonato poveikis karotenoidy kiekiui Zaliosios Serytés lapuose uz-
mirkimo salygomis (tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtu-
mai yra esminiai (P < 0,05))

Fig. 3. The effect of potassium bicarbonate on the carotenoids in leaves of green foxtail
under waterlogging conditions (means not sharing a common letter (a, b) are signifi-

cantly different (P < 0.05))

kalio hidrokarbonato poveikis nustatytas sojy
ir ryziy fotosintezés procesui (Yao et al., 2009;
Hao et al., 2013).

Nepalankiomis aplinkos salygomis augaluose
kaupiasi apsaugine funkcijg atliekantis prolinas
(Patton et al., 2007; Yang et al., 2009; Kumar et al.,
2010; Krasensky, Jonak, 2012). Tyrimais jrody-
ta, kad trukstant drégmés prolinas apsaugo au-
galo lasteles nuo dehidratacijos (Parida et al.,
2007; Mohammadkhani, Heidari, 2008; Ali et al.,
2013). Pagal prolino kiekybinius poky¢ius augaly
lapuose esant stresui galima spresti apie augalo
fiziologine busena.

Aplinkos salygos taip pat lemia asimilianty, i§
ju ir sacharidy, judéjima ir pasiskirstyma augale
(Wanner, Junttila, 1999; Kaur et al., 2000). Sa-
charidai yra pirminés medziagos, reikalingos au-
galo augimui, vystymuisi bei metabolizmui (Lo-
reti et al., 2001; Kaplan, Guy, 2004). Dél stresiniy
veiksniy angliavandeniai aktyvuoja specifinius
hormoniniy ir nehormoniniy signaly perdavi-
mo mechanizmus, lemiancius geny ekspresi-
jos ir fermenty aktyvumo pokycius (Smeekens,
2000).

Prolino ir sacharidy poky¢iai zaliosios Serytés
lapuose uzmirkimo sglygomis pateikti 4 pav. Po
24 ir 72 uzmirkimo valandy prolino kiekis padi-
déjo atitinkamai 0,44 ir 2,17 pM g™, palyginti su
kontrolinio varianto augalais.

Drégmeés perteklius taip pat skatino ir sacha-
ridy kaupimasi. Lyginant su augalais, augintais
jprastomis drégmeés salygomis, sacharidy kiekis
po 24 ir 72 uzmirkimo valandy padidéjo atitin-
kamai 1,43 ir 1,66 karto.

Tyrimais nustatyta, kad kalio hidrokarbonatas
mazino prolino kiekj zaliosios Serytés augaluose
uzmirkimo salygomis (5 pav.). Nepriklausomai
nuo kalio hidrokarbonato koncentracijos, po 24
uzmirkimo valandy prolino kiekis statistiskai pa-
tikimai sumazéjo.

Po 72 uzmirkimo valandy tarp tirtyjy kalio
hidrokarbonato koncentracijy iSryskéjo esmi-
niai skirtumai - didinant kalio hidrokarbonato
koncentracija prolino kiekis nuosekliai mazéjo.
Lyginant su kontrole, 10 ir 20 mg 1! koncentra-
cijomis, $io varianto augalai sukaupé atitinkamai
8,0; 3,6 ir 1,8 karto maziau prolino, skirtumai es-
miniai ir statistiskai patikimi.



Kalio hidrokarbonato poveikis Zaliosios $erytés atsparumui uZmirkimo salygomis

x prolinas / proline m sacharidai / soluble sugars
3 - 100
. 12
2,5 % . 30 % %
w2 ﬁ = ::r
z3 60 22
£ 8 ESl=
vy L5 i S5
54 40 58
L2 1 "
A~ 0w
0,5 X - 20
0 X : : 0
Iprastos drégmés  Po 24 uZmirkimo Po 72 uZmirkimo
salygos (kontrolé) valandy valandy
Regular moisture ~ After 24 hours of ~After 72 hours of
content (control) waterlogging waterlogging

4 pav. Prolino ir sacharidy kiekis zaliosios $erytés lapuose uzmirkimo salygomis
(tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai
(P <0,05))
Fig. 4. The effect of waterlogging on the content of proline and soluble sugars in leaves
of green foxtail (means not sharing a common letter (a, b) are significantly different
(P < 0.05))
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5 pav. Kalio hidrokarbonato poveikis prolino kiekiui Zaliosios Serytés lapuose uzmirkimo
salygomis (tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esmi-
niai (P < 0,05))

Fig. 5. The effect of potassium bicarbonate on the proline content in leaves of green foxtail
under waterlogging conditions (means not sharing a common letter (a, b) are significantly
different (P < 0.05))
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6 pav. Kalio hidrokarbonato poveikis sacharidy kiekiui Zaliosios Serytés lapuose uzmir-
kimo salygomis (tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra

esminiai (P < 0,05))

Fig. 6. The effect of potassium bicarbonate on the content of soluble sugars in leaves of green
foxtail under waterlogging conditions (means not sharing a common letter (a, b) are signifi-

cantly different (P < 0.05))

Jvertinus sacharidy kiekj nustatyta, kad po 24
uzmirkimo valandy sacharidy kiekis dél kalio
hidrokarbonato poveikio padidéjo 8-11,2 mg g
(6 pav.).

Po 72 uzmirkimo valandy nustatyta, kad didi-
nant kalio hidrokarbonato koncentracijg sacharidy
kiekis nuosekliai mazéjo. Lyginant su kontrole, dél
10; 20 ir 30 mg 1" kalio hidrokarbonato poveikio
sacharidy kiekis sumazéjo atitinkamai 11; 14,4
ir 20,8 mg g'. Nustatyta, kad sausros stresa pa-
tyre augalai sukaupia didesnius kiekius sacharidy
(Krasensky, Jonak, 2012), veikianc¢iy kaip osmo-
litai palaikant lasteliy turgora, apsaugant lasteliy
membranas ir baltymus nuo streso zalos (Kaplan,
Guy, 2004; Mohammadkhani, Heidari, 2008). Pa-
didéjes sacharidy kiekis augalo lapuose dél streso
slopina fotosintezés veiklg ir létina augaly augima
(Wang et al, 2010; Sakalauskiené, 2011). Misy
tyrimais nustatyta, kad tirtosios kalio hidrokarbo-
nato koncentracijos inhibavo sacharidy kaupimasi
zaliosios Serytés augaluose dél ilgiau trunkancio
(72 val.) drégmeés pertekliaus.

ISVADOS

1. Trumpalaikis drégmés perteklius skatino chlo-
rofilo a ir karotenoidy sinteze, taciau inhibavo
chlorofilo b kaupimasi zaliosios Serytés augaluose.
Ilgiau (72 val.) trunkantis uzmirkimo stresas sta-
tistiskai patikimai slopino chlorofilo a ir karote-
noidy sinteze, o chlorofilo b kiekiui esminés jtakos
neturéjo.

2. Purskimas per lapus tirtosiomis kalio hidro-
karbonato koncentracijomis skatino fotosintetiniy
pigmenty zaliosios Serytés augaluose drégmés per-
tekliaus salygomis.

3. Dél kalio hidrokarbonato poveikio Zaliosios
Serytés augaluose nustatyti statistiSkai patikimai
mazesni prolino ir sacharidy kiekiai, jrodantys,
kad augalai lengviau adaptavosi prie drégmeés per-
tekliaus streso.

Gauta 2016 01 22
Priimta 2016 06 09
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THE EFFECT OF POTASSIUM BICARBONATE
ON RESISTANCE OF GREEN FOXTAIL TO
MOISTURE EXCESS

Summary
Abiotic stresses, which generally inhibit plant growth and
development, are responsible for more than 50% yield loss
worldwide. Even short moisture excess conditions can cause
stress in many plants. Green foxtail, having the smallest ge-
nome and the shortest life cycle, is a very valuable model of
plants for in vivo experiments. The study was carried out at
the ASU JRC Laboratory of Agrobiotechnology. The effect of
potassium bicarbonate on photosynthetic pigments, soluble
sugar and proline content in green foxtail under moisture
excess conditions was evaluated. Short-time moisture ex-
cess stimulated chlorophyll a and carotenoids, but inhibited
the accumulation of chlorophyll b in green foxtail plants.
Longer (72 hours) excessive moisture stress significantly
inhibited chlorophyll a and carotenoids while the amount
of chlorophyll b was not significantly influenced. Treat-
ments by tested potassium bicarbonate concentrations
stimulated photosynthetic pigment synthesis and ensured
a more stable photosynthesis system of green foxtail plants
under moisture excess conditions. Potassium bicarbonate
significantly decreased proline and soluble sugar contents
in green foxtail plants, indicating that plants are more easily
adapted to excessive moisture stress.

Keywords: photosynthetic pigments, potassium bicar-
bonate, proline, soluble sugars, moisture excess conditions,
green foxtail



