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Darbe tirtas zieminiy kvie¢iy kokybiniy rodikliy priklausomumas nuo tresi-
mo azoto tragSomis. Lauko eksperimentas vykdytas 2011-2012 m. Aleksandro
Stulginskio universiteto Bandymy stotyje, karbonatingame sekliai gléjiskame
iSplautzemyje (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol). Vertintos labai geras kepama-
sias savybes turincios kvieciy veislés: Zentos;’Ada. Granuliuoto superfosfato (P, )
ir kalio chlorido (K,) trgSos i$bertos séjos metu, 0 amonio salietra (N,) — pava-
sarj, atsinaujinus vegetacijai, kramijimosi tarpsniu (BBCH 23-25). Papildomai
per lapus tresta karbamido tirpalu: (N, ), (N,)) - bambléjimo (BBCH 34-36) ir
(N,5), (N,)) - pieninés brandos (BBCH 71-74) tarpsniais. Nustatyta, kad azoto
trag$y naudojimas bambléjimo ir pieninés brandos tarpsniais veisliy ‘Zentos’ ir
‘Ada’ kvietiy griidy baltymingumg pagerino vidutini$kai 2,20-1,76 proc. vat.,
Slapiojo glitimo kiekj - 4,89-4,66 proc. vnt., sedimentacijos vertes — 12,58—
14,20 ml. Atlikta koreliaciné regresiné duomeny analizé patvirtino, kad kvie¢iy
griidy kokybés rodikliai statisti$kai patikimai koreliavo su azoto tra$y normomis.
Koreliaciniai ry$iai gauti labai stipras (r = 0,902-0,922 ir r = 0,883-0,927).
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JVADAS

Kvieciai yra labiausiai pasaulyje paplite duoniniai
javai. Kiekvienais metais Europos Sajungoje uz-
auginama daugiau kaip 120 mln. t kvieciy gra-
dy (Gutierrez-Alamo et al., 2008). Kvie¢iy gri-
dy kokybiniai skirtumai i$ esmés lemia iSauginto
derliaus paskirtj: kepti duong ar konditerijos
gaminius, gaminti kruopas, biokurg ar sunaudoti
pasarui (Saint Pierre et al., 2008; Butkuté, Cesevi-
&iene, 2009).

Klimatas, dirvozemio salygos, veislés genetinés
savybés, séklos kokybé, auginimo technologija yra
veiksniai, nuo kuriy priklauso zieminiy kvieciy
grudy kokybé (Johansson et al., 2008). Vienas i$
svarbiausiy kokybés gerinimo budy yra tinkamy
mitybos azotu salygy sudarymas per visg vegetaci-
jos laikotarpj (Kristaponyté, Maiksténiené, 2004).

Augalui augant, vystantis, keiciasi jo santy-
kis su aplinka, kinta ir mitybos poreikis. Maisto

medziagas augalas kaupia visos vegetacijos metu,
taciau jy poreikis skirtingais vystymosi tarpsniais
yra nevienodas (Tishchenko, Blagoveshchenskaya,
1987). Zieminiy kvie¢iy mitybg azotu optimiza-
vus kramijimosi tarpsniu, daugiau susiformuoja
ugliy, bambléjimo tarpsniu - produktyviy stieby,
o po zydéjimo - didéja baltymy kiekis graduose
(Maiksténiené ir kt., 2006).

Norint, kad kvieciai subrandinty baltyminges-
nius gradus, vegetacijos metu turi buti keletg karty
treSiami azoto traSomis (Kristaponyté, Maiksténie-
neé, 2004; Maiksténiené ir kt., 2006). Azotu buti-
na aprupinti ne tik ankstyvaisiais vystymosi, bet
ir brendimo tarpsniais (Janusauskaité, Sidlauskas,
2004). Papildomas tresimas per lapus po zZydéjimo
ne tik suaktyvina fotosintezés procesus ir pailgina
virSutinio lapo vegetacija, bet ir sudaro palankias
salygas intensyvesnei baltymy sintezei bei pageri-
na grudy maistine verte (McKenzie et al., 2001;
Daniel, Triboi, 2002).
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Azoto trag$y normos didinimo tikslas yra uz-
auginti geresnés kokybés gradus (Hawkesford,
2014). Teigiamg poveikj gridy kokybés rodik-
liams turi ne tik azoto tragsy normos didinimas,
bet ir tragdy normos skaidymas j mazesnes, kad
buty efektyviau jsisavinamos maisto medziagos
(Fuertes-Mendizabal et al., 2010).

Net ir mazoje teritorijoje, kaip Lietuva, augi-
nant zieminius kviecius jy kokybei didele jtaka
daro tos vietovés agroklimatinés salygos (Kon-
¢ius, Repsiené, 2010). Javy kokybé gali gerokai
nukentéti ne tik nuo ilgalaikiy, bet ir nuo trum-
palaikiy nepalankiy meteorologiniy salygy (Gel-
vonauskis et al., 2000; Sabajeviené ir kt., 2008;
Lukatkin et al., 2012).

Darbo tikslas - i$nagrinéti labai geromis ke-
pimo savybémis pasiZzyminciy zieminiy kvieciy
veisliy grady kokybiniy rodikliy priklausomuma
nuo tre§imo azoto tragSomis.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai atlikti 2011-2012 m. Aleksandro Stulgins-
kio universiteto Bandymy stotyje. Vertintos labai
geras kepamasias savybes turincios Zieminiy kvie-
¢iy veislés: “Zentos’ (Vokietija) ir ‘Ada’ (Lietuva).

Dirvozemis - karbonatingas sekliai gléjis-
kas iSplautzemis (IDg8-k), pagal FAO Kklasi-
fikacija Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol (LVg-
p-w-cc) (Lietuvos dirvozemiai, 2001). Dirvos
ariamasis sluoksnis neutralus (pH,. 7,0), vi-
dutinio humusingumo (2,70 %), didelio fos-
foringumo (296,8 mg kg' P,O,) ir kalingas
(178,0 mg kg™' K,0).

Lauko eksperimentas vykdytas penkiais va-
riantais, keturiais pakartojimais. Bendras lauke-
lio dydis - 40 m* (4 x 10), apskaitomojo - 20 m?
(2 x 10). Laukeliai i§déstyti atsitiktine tvarka.

Prie$sélis — Zieminiai rapsai. Rudeninis arimas
25 cm gyliu, kultivavimas, akéjimas, séja ir fosfo-
ro bei kalio trgsy jterpimas (P, K ) buvo pagrin-
diniai darbai jrengiant eksperimentg. | hektarg
paséta 4,5 mln. daigiy sékly. Séjamoji - ,Kverne-
land Accord m-drill%, gylis - 3,5 cm.

Séjos metu kvieciai buvo tresti granuliuotu su-
perfosfatu (P, ) (P,O, 20 %, CaO 25 %, S 13 %)
ir kalio chloridu (K ) (K,O 60 %), o pavasarij,
atsinaujinus vegetacijai, krimijimosi tarpsniu
(BBCH 23-25) - amonio salietra (N, ) (N 34 %:
N-NH, 17 %, N-NO, 17 %). Papildomai per la-

pus tresti karbamido tirpalu (N-NH, 46 %, H,O
3001ha™): (N,), (N,)) - bambléjimo (BBCH 34-
36) ir (N ,), (N, ) - pieninés brandos (BBCH 71~
74) tarpsniais.

Eksperimento schema:

1. Kontrolé - (P, K, ) - sé¢jos metu + N - kra-
mijimosi tarpsniu (Fonas).

2. Fonas + N, - bambléjimo tarpsniu + N, - pie-
ninés brandos tarpsniu.

3. Fonas + N, - bambléjimo tarpsniu + N, - pie-
ninés brandos tarpsniu.

4. Fonas + N, - bambléjimo tarpsniu + N - pie-
ninés brandos tarpsniu.

5. Fonas + N, - bambléjimo tarpsniu + N, - pie-
ninés brandos tarpsniu.

Taikyta augaly apsaugos nuo ligy ir piktzoliy
sistema. Daigy tarpsnio pabaigoje ir kramijimosi
pradzioje (BBCH 19-20) Zieminiai kvieciai purks-
ti herbicidu Arrat 0,2 kg ha™', krimijimosi pabai-
goje (BBCH 27) - herbicidu Mustang 0,6 1 ha™/,
zydéjimo viduryje (BBCH 65-67) - fungicidu
Prosaro® 250 EC 1,0 | ha!. Pasieke kietaja branda
augalai nukulti mazagabari¢iu kombainu ,Win-
tersteiger Delta®

Meteorologinés salygos apibudintos remian-
tis Kauno meteorologijos stoties Noreikiskése
registruotais duomenimis. Oro salygoms pagal
apsirtipinimg drégme ir $iluma apibadinti nau-
dotas G. Selianinovo hidroterminis koeficientas
(HTK) (Dirsé, 2001). 2011 m. rugséjo meén. vyra-
vo §ilti ir drégni orai. Vidutiné rugséjo mén. oro
temperatira sieké 13,6 °C (1,4 °C aukstesné nei
vidutiné daugiameté). Ménesio krituliy kiekis
20,1 mm virsijo daugiametj rugséjo mén. vidurkj
(1 pav.).

Drégmés (HTK - 1,81) ir $ilumos kiekis po
séjos buvo palankus Zieminiams kvie¢iams dygti
ir vystytis. Temperataira artima daugiameciams
vidurkiams i$silaiké iki lapkri¢io ménesio. Gruo-
dzio mén. buvo nejprastai Siltas. Vidutiné oro
temperatara sieké 1,9 °C. 2012 m. sausio mén.
buvo 0,7 °C $iltesnis, o vasaris — 5,5 °C $altesnis,
palyginti su daugiameciais vidurkiais. Kovo mén.
pradzioje dar vyravo ziemigki orai (-1,2-5,2 °C).
Pavasarigki orai (0,3-4,9 °C) prasidéjo nuo méne-
sio antrojo de§imtadienio. Balandzio mén. viduti-
né oro temperatiira sieké 7,7 °C (1,0 °C aukstesné
nei vidutiné daugiameté). Krituliy per ménesj
iSkrito 72,3 mm (34,2 mm daugiau uz daugia-
metj ménesio vidurkj). Likusj augaly vegetacijos



Zieminiy kvieciy grady kokybiniy rodikliy priklausomumas nuo tre§imo azoto tra§omis 49

Krituliai mm / Precipitation, mm

Oro temperatura °C / Air temperature, °C

—= Krituliai 2011-2012 m./ Precipitation 2011-2012

25
140 | A + 20
120 + + 15
100 10
80 5
A
60 0
40 | ) + -5
N 7' V_I |,
Rugséjis  Spalis ~ Lapkritis Gruodis Sausis ~ Vasaris Kovas Balandis Geguzé Birzelis  Liepa Rugpjitis
September October November December January February March — April May June July August

=== Krituliai 1974-2012 m. vid./ Precipitation anual average 1974-2012
o Temperatiira 2011-2012 m. / Temperature 2011-2012 ~ —eo— Temperatira 1974-2012 m. vid./ Temperature anual average 1974-2012

1 pav. Meteorologinés salygos zieminiy kviediy vegetacijos metu (Kauno meteorologijos stoties duomenys,

2011-2012 m.)

Fig. 1. Meteorological conditions during the vegetative period of winter wheat (The data of Kaunas Meteorological

Station, 2011-2012)

laikotarpj vidutiné oro temperatira issilaiké arti-
ma daugiameciams vidurkiams, o krituliy kiekis
smarkiai kito: buvo tai didesnis, tai mazesnis uz
daugiamecius vidurkius. Vertinant pagal hidro-
terminj koeficientg (HTK) nustatyta, kad gegu-
zés mén. buvo normaliai drégna (HTK - 1,38),
birzelio - slapia (HTK - 2,12), liepos - drégna
(HTK - 1,88), rugpjucio - normaliai drégna
(HTK - 1,31).

Dirvozemio agrocheminés analizés atliktos
Siais metodais: dirvozemio pH, . - potenciome-
triniu, 1N KCI istraukoje (LST ISO 10390:2005);
organiné (C), % - Tiurino (ISO 10694:1995); hu-
musas, % - apskaiciuotas anglies kiekj padaugi-
nus i$ koeficiento 1,724; judrieji fosforas (P,0,) ir
kalis (K,0), mg kg™' - Egnerio-Rimo-Domingo
(A-L) (GOST 26208-84).

Kvie¢iy vystymosi tarpsniai pateikti pagal
BBCH skale (Meier, 1997).

Grudy kokybés rodikliai nustatyti AB ,,Kauno
grudai“ malano laboratorijoje. Kokybés rodikliy
nustatymo metodai: suminis azotas jvertintas
Kjeldalio metodu (ISO 20483:2006); baltymy kie-
kis graduose apskai¢iuotas suminio azoto kiekj

padauginus i§ koeficiento 5,7; $lapiojo glitimo
kiekis nustatytas instrumentiniu teslos plovimo
metodu pagal Perteng, naudojant Gliutomatic
prietaisg (LST 1571:1999); sedimentacija - Zele-
ny metodu (LST ISO 5529:2007).

Tyrimy duomenys jvertinti koreliacijos ir re-
gresijos metodais, pasitelkiant kompiutering pro-
gramg STATISTIKA 7 (Hill, Levicki, 2005; Ceka-
navicius, Murauskas, 2006). Straipsnyje naudotas
simbolis: * - statistiSkai patikima, esant atitinka-
mai 95 % tikimybeés lygiui (P < 0,05).

TYRIMU REZULTATAI

Baltymy kiekis yra vienas i§ svarbiausiy grudy
kokybés rodikliy, kuris lemia kvie¢iy maisting
verte ir technologines savybes. I klasei priskiria-
me kvieciy gradus, kuriuose baltymy kiekis yra
ne mazesnis kaip 13 % (LST 1524:2003).

2012 m. tyrimy duomenys rodo, kad tirtosios
azoto traSos turéjo jtakos baltymy kitimui gra-
duose. Papildomas tre§imas bambléjimo ir pie-
ninés brandos tarpsniais N,, + N, N,/ + N,

N,, + N, N,/ + N, normomis ‘Zentos veislés
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griduose baltymy kiekj padidino vidutiniskai
2,20 proc. vat., o ‘Ada’ - 1,76 proc. vnt., palyginti
su kontroliniy laukeliy augalais (2 pav.).

Veislés “Zentos’ kvieciai, bambléjimo ir pie-
ninés brandos tarpsniais tredti N,/ + N,  norma,
subrandino (0,14 proc. vant.) baltymingesnius gri-
dus, palyginti su N, + N, norma tredtais kvie-
¢iais. Baltymy kiekio padidéjimas (0,14 proc. vnt.)
griduose nustatytas, kai bambléjimo tarpsniu
buvo panaudota N, norma, o pieninés brandos
tarpsniu - N, , palyginti su N,/ + N, norma pa-
trestais augalais. ‘Ada’ veislés kvieciai, bambléji-
mo tarpsniu treti N,  norma, o pieninés brandos
tarpsniu - didesne (N, ) norma, griiduose balty-
my sukaupé (0,63 proc. vnt.) daugiau, palygin-
ti su N,) + N_norma trestais kvieciais. TreSimas
bambléjimo tarpsniu N, norma, o pieninés bran-
dos tarpsniu - N, , grady baltymingumg padidi-
no (1,03 proc. vnt.), palyginti su N, + N, norma
patrestais kvieciais. Tik veislés ‘Ada’ augalai, auge
kontroliniuose ir papildomai trestuose laukeliuose,
atitiko I klasés kvieciy gradams keliamus baltymy
kiekio reikalavimus.

Atlikus koreliacing regresing duomeny anali-
z¢ paaiskéjo, kad kvieciy grady baltymingumas
statistiSkai patikimai priklausé nuo azoto tra-
$y normy. Grudy baltymingumo priklausomy-
be (y,, y,» %) nuo azoto trasy normy (x, kg ha™)
geriausiai atspindéjo tiesinés regresijos lygtys:
y, = 12,1453 + 0,0295x; y, = 7,6053 + 0,0335x.
Koreliaciniai rysiai buvo gauti labai stipris
(r =0,927% r = 0,922%).

Slapiasis glitimas - baltymy kokybe apibiidinan-
tis rodiklis, kuris I klasés duoniniuose graduose
turi bati ne mazesnis kaip 28 % (LST 1524:2003).

Slapiojo glitimo kiekio kitimo tendencijos
kvie¢iy graduose buvo labai panasios kaip ir
baltymy kiekio. Dél bambléjimo ir pieninés
brandos tarpsniais naudoty trasy slapiojo glitimo
kiekis “Zentos’ kvieciy graduose padidéjo viduti-
niskai 4,89 proc. vnt., o ‘Ada’ - 4,66 proc. vnt., pa-
lyginti su kontroliniy laukeliy kvieciais (3 pav.).

“Zentos’ veislés kvieCiai, bambléjimo ir pie-
ninés brandos tarpsniais tresti N, + N, norma,
griuduose sukaupé didesnj (0,37 proc. vnt.) sla-
piojo glitimo kiekj, palyginti su N, + N norma
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Fig. 2. The dependence of protein content in winter wheat grain (y , y,, %) on nitrogen fertiliser

application rates (x, kg ha™'), 2012

Pastaba / Note: * - statistiskai patikima, esant atitinkamai 95 % tikimybés lygiui (P < 0,05) / statis-
tically significant when the degree of probability is 95% (P < 0.05).
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Fig. 3. The dependence of wet gluten content in winter wheat grain (y,, y,, %) on nitrogen

fertiliser application rates (x, kg ha™), 2012

Pastaba / Note: * - statisti$kai patikima, esant atitinkamai 95 % tikimybés lygiui (P < 0,05) / sta-
tistically significant when the degree of probability is 95% (P < 0.05).

tretais augalais. Slapiojo glitimo verciy padide-
jimas (1,00 proc. vnt.) nustatytas ‘Ada’ kvieciy
gruduose, tresiant augalus bambléjimo tarpsniu
N,, norma, o pieninés brandos tarpsniu - di-
desne (N,)) norma, palyginti su N, + N, nor-
ma patrestais kvieciais. Bambléjimo tarpsniu
panaudojus N, normg, o pieninés brandos
tarpsniu - N, $lapiojo glitimo kiekis griaduose
padidéjo (2,80 proc. vnt.), palyginti su N, + N,
norma trestais kvieciais. Sio rodiklio padidéjimas
(0,04 proc. vnt.) nustatytas bambléjimo ir pieni-
nés brandos tarpsniais kviecius trediant N, + N
norma, palyginti su N, + N _norma patrestais
augalais. Veislés ‘Ada’ kvieciai, uzauginti papildo-
mai azoto tragSomis trestuose laukeliuose, atitiko I
klasei keliamus kokybés reikalavimus.

Atlikta koreliaciné regresiné analizé ir nusta-
tyti koreliaciniai rysiai tarp azoto tragsy normy (x,
kg ha™') ir kviec¢iy grudy Slapiojo glitimo kiekio
(v, ¥, %). Koreliacinio rysio stiprumg pazymin-
tys koreliaciniai koeficientai gauti labai stipris
ir statistidkai patikimi, esant 95 % (r = 0,883%;

r = 0,912%) tikimybés lygiui. Grudy $lapiojo gli-
timo kiekio priklausomybe nuo trag$y normy ge-
riausiai aprasé pavaizduotos tiesinés lygtys.

Sedimentacija yra grady kepimo savybes api-
budinantis rodiklis. I klasés duoniniams griidams
turi bati ne mazesnis kaip 35 ml (LST 1524:2003).

Azoto trasos, panaudotos papildomam tresi-
mui bambléjimo ir pieninés brandos tarpsniais,
kvie¢iy “Zentos’ gruaduose sedimentacijos vertes
padidino vidutiniskai 12,58 ml, o ‘Ada’ - 14,20 ml,
palyginti su nustatytom vertém kontroliniy lau-
keliy augaly graduose (4 pav.).

Sedimentacijos verciy padidéjimas (0,63 ml)
nustatytas Zentos veislés kvie¢iy graduose, bam-
bléjimo tarpsniu panaudojus N, normg, o pie-
ninés brandos tarpsniu - didesne¢ (N,) normag,
palyginti su N, + N, norma trestais kvieciais. Tre-
$imas bambléjimo ir pieninés brandos tarpsniais
N,, + N,, norma padidino sedimentacijos rodiklj
(4,17 ml) veislés ‘Ada’ kvie¢iy graduose, palygin-
ti su N,) + N, norma patrestais augalais. Bam-
bléjimo tarpsniu trediant N, norma, o pieninés
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Fig. 4. The dependence of sedimentation values in winter wheat grain (y , y,, ml) on nitrogen

fertiliser application rates (x, kg ha™), 2012

Pastaba / Note: * - statistiskai patikima, esant atitinkamai 95 % tikimybés lygiui (P < 0,05) / sta-
tistically significant when the degree of probability is 95% (P < 0.05).

brandos tarpsniu - N, , sedimentacijos rodiklio
reik§més griaduose padidéjo (9,57 ml), palygin-
ti su N,) + N, norma trestais kvieciais. Sedi-
mentacijos vertes padidino (0,63 ml) ir treS§imas
N,, + N,, norma, palyginti su N, + N, norma
trestais augalais. I klasés gradams keliamus sedi-
mentacijos verciy reikalavimus atitiko netresti ir
papildomai azoto trgSomis patresti ‘Ada’ veislés
kvieciai.

Koreliaciné regresiné analizé atskleidé, kad
kvie¢iy grudy sedimentacijos vertés labai stipriai
ir statistiSkai patikimai koreliavo (r = 0,892%;
r = 0,902%) su azoto trgSy normomis. Matema-
tiskai $ias priklausomybes aprasé tiesinés lygtys:
y, =310618 + 0,2355x; y, = 9,579 + 0,1879x.

REZULTATU APTARIMAS

Tredimas azoto traSomis yra vienas svarbiausiy
veiksniy ne tik Zieminiy kviec¢iy derliui didinti, bet
ir derliaus maistiniy kokybés rodikliy formavimo-
si eigai reguliuoti (Ehdaie, Waines, 2001; Aceve-

do et al., 2002; Masauskas, Masauskiené, 2002; Siu-
liauskas ir kt., 2002). Nepaisant kelis deSimtmecius
vykdomy tyrimy, néra galutinai nustatyta, kaip tei-
singiausia paskirstyti azoto kiekj ir kuriais kvieciy
vystymosi tarpsniais (Koncius, Repsiené, 2010).
Atliekant misy eksperimentg nustatyta, kad veiks-
mingiausias treSimas yra bambléjimo ir pieninés
brandos tarpsniais N, + N, N, + N,, N, + N,
N,, + N, normomis. Azoto tragSos pagerino kvie-
¢iy veisliy “Zentos™ ir ‘Ada’ grady baltyminguma,
Slapiojo glitimo kiekj bei sedimentacijos vertes.
Koreliaciné regresiné analizé patvirtino, kad grady
kokybés rodikliai statistiskai patikimai priklauso
nuo azoto tragsy normy. Koreliaciniai ry$iai buvo
gauti labai stipriis (2-4 pav.). S. Maiksténiené ir
kt. mokslininkai (2006) Joniskélio Bandymy sto-
tyje gavo panasius rezultatus. Patre$us karbami-
do tirpalu 30 kg ha™' pieninés brandos tarpsniu,
padidéjo baltymy, glitimo kiekiai, sedimentacijos
vertés gruduose, palyginti su kontrolinio lauke-
lio augalais. L. KriStaponyté ir S. Maik$téniené
(2004) vykdydamos savo eksperimentus nustate,
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kad ankstyvaisiais augaly vystymosi tarpsniais
didinant azoto trasy norma baltymy kiekis gra-
duose taip pat didéja. Trasos 93 % lemia Zieminiy
kvie¢iy baltyminguma. Jeigu kvieciai griady bren-
dimo metu dél kokiy nors priezas¢iy negauna azo-
to junginiy, baltymy griduose bina maziau (Tri-
boi, Triboi-Blondel, 2001). Literatiroje randama
ir priestaringy duomeny, kad Zieminius kviec¢ius
vélyvaisiais augimo ir vystymosi tarpsniais patre-
$us azoto traSomis, grudy baltymingumas didéja,
o glitimo kokybé turi tendencija blogéti (Lomako,
1998; JanuSauskaité, MaSauskas, 2004). Didesnis
Slapiojo glitimo kiekis atitinka didesnes sedimen-
tacijos vertes, o tai kompleksiskai charakterizuoja
baltymy kiekj griiduose (Razmi-Rad et al., 2008).
Didesnés azoto normos (N, ) didino sedimentaci-
jos vertes, taciau grady kokybiniai rodikliai labiau
priklausé nuo agrometeorologiniy salygy, nei nuo
tresimo azotu (Malecka et al., 2005). Uzsienio ir
Lietuvos mokslininkai tyrimais jrodé, kad kokybés
rodikliai (baltymuy, glitimo kiekiai, sedimentacijos
rodiklio reikSmés) teigiamai bei patikimai kore-
liuoja su azoto trasy normomis (Sip et al., 2000;
Tranavi¢iené, 2009). Skirtingy veisliy reakcija i
treSimg bei kitas agrotechnines priemones gali
bati skirtinga (Slapakauskas, Ruzgas, 2005). Gra-
dy kokybei didelés reik§més turi ir meteorologinés
salygos (Erekul, K6hn, 2006).

ISVADOS

1. Papildomas tresimas bambléjimo ir pieninés
brandos tarpsniais gerina Zieminiy kvieciy grady
kokybés rodiklius.

2. Baltymuy, $lapiojo glitimo kiekiai ir sedimen-
tacijos vertés griduose labai stipriai ir statistiskai
patikimai koreliuoja su azoto tra$y normomis.
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THE DEPENDENCE OF QUALITY
INDICATORS OF WINTER WHEAT GRAIN
ON FERTILISATION WITH NITROGEN
FERTILISERS

Summary

The paper investigates the dependence of quality indicators
of winter wheat grain on fertilisation with nitrogen fertilis-
ers. The field experiment was conducted at the Experimen-
tal Station of Aleksandras Stulginskis University in the car-
bonate shallow gleyic leached soil Calc(ar)i-Epihypogleyic
Luvisol in the period between 2011 and 2012. In the re-
search, the wheat cultivars with very good baking qualities,
‘Zentos’ and ‘Ada, were assessed. Granular superphosphate
(P,,) and potassium chloride (K ) fertilisers were spread

during sowing, while ammonium nitrate (N) in spring, in
the tillering time (BBCH 23-25), after the vegetation had
resumed. Additionally, the plants were treated with the fo-
liar fertilizer urea solution: (N, ), (N,) at the booting stage
(BBCH 34-36) and (N ,), (N,)) at the milk ripening stage
(BBCH 71-74). It has been established that the applica-
tion of nitrogen fertilisers at booting and milk ripening
stages improved the protein content in Zentos’ and ‘Ada
wheat grain on the average by 2.20-1.76 percentage points,
the wet gluten content by 4.89-4.66 percentage points and
sedimentation values by 12.58-14.20 ml. The correlation
and regression analysis of the data has verified that there
is a statistically significant correlation between quality in-
dicators of wheat grain and nitrogen fertiliser application
rates. The correlation received was very strong (r = 0.902-
0.922 and r = 0.883-0.927).
Keywords: grain protein, sedimentation, wet gluten



