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Straipsnyje apra$omi netradiciniy Lietuvoje augaly — pavésinio kie¢io (Artemi-
sia dubia Wall.) ir sidos (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) - auginimo energeti-
niams tikslams tyrimo rezultatai. Tyrimai 2012-2014 m. vykdyti Lietuvos agra-
riniy ir misky moksly centro Vokés filiale. Bioenergetinés Zolés buvo tresiamos
mineralinémis tragSomis ir nuoteky dumblo kompostu pagal schema: kontrolé (be
trady); N, P K 5 20,40 ir 80 t ha™' nuoteky dumblo komposto sausosios medzia-
gos. Tyrimy tikslas — i$siaigkinti, ar minéty Zoliniy augaly tre$imas nuoteky dum-
blo kompostu padidina jy derliy ir pagerina kitus augimo rodiklius. Nustatyta,
kad priesmélio paprastajame i$plautzemyje treSimui panaudojus nuoteky dum-
blo kompostg, pavésiniy kie¢iy aukstis patikimai padidéjo visais augimo metais.
Sidy aukstis i§ esmés padidéjo treSimui panaudojus nuoteky dumblo komposta tik
antraisiais derliaus nuémimo metais. Pavésiniy kie¢iy stieby tankumo tresimas
nuoteky dumblo kompostu nepaveiké. Pastebétas tik sidy stieby tankumo esmi-
nis padidéjimas, tre$imui panaudojus 80 t ha™ komposto normg. Pavésiniy kie¢iy
sausyjy medziagy masés derlius padidéjo patresus 20 ir 80 t ha™' komposto norma
tik tre¢iaisiais auginimo metais. Sidy sausyjy medziagy masés derliaus tresimas
nuoteky dumblo kompostu nepaveike (p > 0,05).

Raktazodziai: energetiniai augalai, Sida hermaphrodita, Artemisia dubia,

nuoteky dumblo kompostas

JVADAS

Nuolatos didéjantis energijos poreikis, augancios
energijos kainos, mazéjancios naftos atsargos, taip
pat vis ryskesnés aplinkosauginés problemos, Silt-
namio efekto dujy emisijy kiekio didéjimas atmos-
feroje skatina ieskoti alternatyviy energijos $altiniy,
kurie prisidéty prie tvaraus Zaliavy naudojimo, uz-
tikrinty teigiama energinj potencialg bei skatinty
socioekonominiy problemy sprendima.

Energijai gauti daZniausiai naudojama trum-
pos rotacijos energetiniy misky bei daugiameciy
zoliniy augaly biomasé. Minéty augaly auginimas
leidZia uztikrinti teigiamg energinj potenciala, ka-
dangi vieng karta pasodinus arba paséjus juos ilga
laikg galima auginti vienoje vietoje (Ericsson et al.,
2006; Kietoji biomasé, 2009; Mola-Yudego et al.,
2010). Rudenj nupjovus, pavasarj jie ir vél atzelia.

Tokiu budu nemazai sutaupoma zemés dirbimo,
sékly pirkimo, séjos darby kasty saskaita. Lieka
tik trasy, tre$imo ir derliaus nuémimo islaidos. Tai
naudinga ne tik ekonominiu, bet ir organizaciniu
poziariu (Jakiené ir kt., 2013).

Ne visy minéty grupiy augaly biomasé gali tap-
ti ekonomiskai naudingu biokuru. Energetiniai au-
galai turi bati kuo jmanoma labiau atspartis nepa-
lankiems aplinkos veiksniams, gerai prigyti, greitai
ir stabiliai formuoti pakankamg biomasés kiekj.
Patys augalai irgi turi kainuoti nedaug, sanaudos
produkcijai uzauginti taip pat turéty bati nedide-
lés. Energetiniy augaly auginimas turéty minima-
liai tersti aplinka, kitaip zlunga visa energetiniy
augaly auginimo ir naudojimo idéja (McKendry,
2002; Lemeziené ir kt., 2009).

Daugiausia Lietuvoje yra istirti tradiciniai au-
galai, pasizymintys giliomis auginimo ir vartojimo
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tradicijomis (Budziuviené, 2006). Tai A. Kryziavi-
¢ienés ir kt. tyrimai (2005); E. Gruzdevienés ir kt.
(2014) didziyjy dilgéliy (Urtica dioica (L.)), J. Ka-
napecko ir kt. (2011), V. Tilvikienés ir kt. (2009)
paprastyjy Sunazoliy (Dactylis glomerata L.) bei
nendriniy eraic¢iny (Festuca arundinacea Schreb.)
tyrimai ir daugelis kity mokslininky darby. Netra-
diciniy Lietuvai augaly auginimas energetiniams
tikslams yra mazai tirtas. Atlikti drambliaZolés
(Miscanthus x giganteus) (Dzenajavi¢iené ir kt.,
2011; Kryzevi¢iené ir kt., 2011; Sarinaité ir kt.;
Kadziuliené ir kt., 2014), geltonziedzio legésto
(Silphium perfoliatum L.) (Siaudinis ir kt., 2012),
pavésinio kiecio (Artemisia dubia Wall.), sidos
(Sida hermaphrodita (L.) Rusby) (Kryzeviciené ir
kt., 2010; Kadziuliené ir kt., 2012) ir kity augaly
tyrimai. Taciau PietryCiy Lietuvos regione tyrimy
atlikta labai mazai.

Mes pasirinkome dvi Zoliniy daugiameciy au-
galy rasis: pavésinj kietj ir sidg. Ju biomasé pa-
sizymi mazu peleny kiekiu, tai teigiamai veikia
$iluminguma (Kadziuliené ir kt., 2012) Pavésinis
kietis Lietuvoje $iuo metu yra mazai auginamas,
taciau pagal produktyvumga jis lenkia paprastajj
kietj (Artemisia vulgaris L.) (Kryzevi¢iené ir kt.,
2010; Kadziuliené ir kt., 2012).

Norint gauti kuo didesne bioenergeting mase,
augalus reikia tresti. Vienas i§ galimy buady - tre-
$imas miesty komunaliniy nuoteky dumblo kom-
postu. Sis badas leisty sutaupyti islaidas tragsoms,
kadangi minétag komposta galima gauti nemoka-
mai i§ jvairiy Lietuvos miesty nuoteky valymo
jmoniy. Beveik visos Europos $alys, tik ne tais
paciais mastais, dalj dumblo, skirto zemés ukiui,
kompostuoja (Radziaté, Matuseviciaté, 2010).
Vokietijoje ir kitose Vakary Europos Salyse jau
yra bandoma energetinius augalus tresti valymo
jrenginiy dumblu arba dumblo kompostu (Bor-
kowska, Wardzinska, 2003; Jakiené ir kt., 2013;
Kacprzak et al., 2010). Lietuvoje tyrimy, susijusiy
su nuoteky dumblo komposto panaudojimu bio-
energetiniy augaly tradai, yra labai nedaug. Nuo-
teky dumblo tvarkymas ir utilizavimas $iuo metu
yra globali problema. Kasmet Lietuvoje susikaupia
apie 200 tukst. tony nuoteky dumblo (Radzituté,
Matuseviciuteé, 2010). Netinkamai tvarkomas arba
visi$kai nesutvarkytas nuoteky dumblas kelia pa-
vojy aplinkai ir gyventojy sveikatai dél j aplinkos
org i$siskirian¢iy dujy (metano, anglies dioksido),
dirvozemj ir podirvio vandenis terSiancio filtrato,

sklindanc¢io nemalonaus kvapo (Pazusis, Rimeika,
2010). Nuoteky dumblo komposto panaudojimas
treSimui galéty buti vienas i§ budy spresti ekolo-
gine miesty nuoteky dumblo utilizavimo proble-
mg. Taciau dél intensyvios pramonés ir koncen-
truoto antropogeninio poveikio miesty nuoteky
dumble gali susikaupti nepageidautini, gyviems
organizmams per dideli sunkiyjy metaly kiekiai.
Jei $iy medziagy kiekiai néra per dideli sanitari-
niu atzvilgiu, dumblu ar jo kompostu galima tresti
vir$utinius dirvos sluoksnius (Radziaté, Matusevi-
giite, 2010). Siuo metu Lietuvoje kompostuoti ir
po to naudoti tresimui galima I ir IT kategorijos, A
ir B klasés dumblg (Lietuvos Respublikos..., 2007,
Nr. 23-902). Leidziamas sunkiyjy metaly koncen-
tracijas komposte ir dirvozemyje po tresimo kom-
postu apraso LAND 20-2005 ,Nuoteky dumblo
naudojimo treSimui bei rekultivavimui reikalavi-
mai, patvirtinti aplinkos ministro 2001 m. birze-
lio 29 d. jsakymu Nr. 349 (Lietuvos Respublikos...,
2001, Nr. 61-2196). Tyrimy tikslas yra issiaiskinti,
ar jmanoma laikantis galiojanciy jstatymy reiks-
mingai padidinti energetiniy augaly (pavésinio
kiecio ir sidos) biomase auginant juos Pietryciy
Lietuvos regiono lengvos granuliometrinés sudé-
ties nenasiuose dirvoZemiuose, tresiant nuoteky
dumblo kompostu.

TYRIMO METODAI IR SALYGOS

Eksperimentas jrengtas LAMMC Vokés filiale
priesmélio paprastajame iSplautzemyje (pagal FAO
UNESCO Klasifikacija — sandy loam Haplic Luvi-
sols). Dirvozemio agrocheminiai rodikliai pries eks-
perimento jrengimg buvo: pH, , 5,6-5,7, hidrolizi-
nis ragstingumas 2,9-3,8 mekv kg™, sorbuoty baziy
suma 6,4-7,2 mekv kg™, humuso 1,97-2,1 %, judrio-
jo fosforo 232 mg kg ir kalio 205 mg kg™'. Auginti
zoliniai daugiameciai bioenergetiniai augalai: pave-
sinis kietis ir sida. Pavésinio kiecio augalai pasodin-
ti 2012 m. pavasarj. Derlius nuimtas 2012, 2013 ir
2014 m. lapkritj, prasidéjus Sal¢iams. Sidos augalai
pasodinti 2012 m. vasarg. Dél $ios priezasties sidy
2012 m. derlius buvo menkas, todél neanalizuoja-
mas. Analizei panaudoti 2013 ir 2014 m. duome-
nys. Zoliniai augalai sodinti daigais (KryZeviciené
ir kt., 2010; 2011): pavésiniai kie¢iai - 4 vnt. m™,
sida — 2 vat. m™. Bioenergetinés Zolés trestos pa-
gal schema: 1) kontrolé (be trasy); 2) N, P K

90" 60~ 790
(90 kg ha' N; 60 kg ha™' P,O_; 90 kg ha™' K,0);
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3) 20 t ha’; 4) 40 t ha™ ir 5) 80 t ha™ nuoteky
dumblo komposto sausosios medziagos. Minera-
linés trasos buvo beriamos kasmet nuo 2012 m.
prasidéjus vegetacijai, o nuoteky dumblo kompos-
tu dirvoZemis patrestas vieng kartg per 3 metus
pries$ jrengiant bandyma (2012).

TreSimui naudotas Vilniaus miesto nuoteky
dumblo kompostas. Jame nustatyta: pH - 6,7;
sausosios medziagos — 67,37 %; organiné medzia-
ga — 40,48 %; bendras fosforas (P) — 8 292 mg/kg;
bendras kalis (K) - 4 082 mg/kg; organiné anglis
(C) - 21,61 %. Taip pat jame nustatyta 1,5 % sumi-
nio azoto koncentracija. Minimali komposto nor-
ma (20 t ha™') pagal azoto kiekj atitiko mineraliniy
azoto tragSy normg, jterpiamg per 3 eksperimento
vykdymo metus. Nuoteky dumblo komposto nor-
ma - 80 t ha™, ji artima maksimaliai leidziamai
naudoti Lietuvoje. Auginant energetinius auga-
lus per 3 metus galima jterpti ne daugiau kaip
100 t ha™' nuoteky dumblo (Lietuvos Respubli-
kos..., 2001, Nr. 61-2196). 40 t ha™! nuoteky dumb-
lo komposto norma buvo pasirinkta kaip tarpiné
tarp 20 ir 80 t ha™! normy.

Tirtyjy augaly derlingumo rodikliai buvo jver-
tinami kasmet vegetacijos sezono pabaigoje prie$
derliaus nuémima. Nustatyta: sausyjy medziagy
maseés derlius (t ha™), augaly aukstis (m) ir au-
galy tankumas (stiebai m=). Pavésinio kiecio bio-
maseés derliaus apskaita atlikta 2012-2014 m., si-
dos - 2013 ir 2014 m.

Duomeny analizé atlikta naudojant statistiniy
duomeny apdorojimo programg ANOVA (Tara-
kanovas, Raudonius, 2003). Duomeny patikimu-
mas vertintas pagal FiSerio kriterijy (Cekanavicius,
Murauskas, 2003; Tarakanovas, Raudonius, 2003).

TYRIMO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Eksperimento rezultatai parodé, kad Pietryciy
Lietuvos klimatinés ir dirvozemio salygos priim-
tinos augti introdukuotiems, netradiciniams auga-
lams - pavésiniam kieciui ir sidai. Literataroje nu-
rodoma, kad $ie augalai yra atsparis nepalankioms
klimato sglygoms, ypa¢ krituliy trokumui, néra
reiklas dirvozemio derlingumui (Ostrowski et al.,
2009; Sariinaité ir kt., 2011). Pirmaisiais auginimo
metais (2012) pavésinio kie¢io aukstis sieké vidu-
tiniskai 1,22-1,28 m (1 pav.). Remiantis literatiiros
$altiniais, pavésinis kietis Lietuvos salygomis gali
iSaugti iki 2,5 m auk$¢io (Sartinaité ir kt., 2011).

Nuoteky dumblo kompostas ir mineralinés tra-
$os vienodai efektyviai skatino augaly augima ir,
palyginti su augintais netreStame dirvoZemyje, ju
aukstis padidéjo esmingai 0,05-0,06 m (p < 0,05).
Komposto normos didinimas nuo 20 iki 80 t ha™
neskatino intensyvesnio augaly augimo.

Antraisiais auginimo metais (2013) netrestame
dirvozemyje, mazéjant maistiniy elementy kiekiui,
pavésinio kiecio augalai uzaugo 0,10 m Zemesni,
palyginti su 2012 m. (1 pav.). Taip pat isryskéjo
mineraliniy trasy ir komposto poveikio skirtumai.
Tresti nuoteky dumblo kompostu pavésinio kiecio
augalai vidutiniskai buvo 0,25-0,32 m Zemesni nei
tresti mineralinémis tragSomis. Labiausiai jy augi-
mg skatino mineralinés trgSos N, P K, ~ paly-
ginti su netrestu dirvozemiu, augaly aukstis pa-
didéjo 0,42 m (p < 0,05). Antraisiais auginimo
metais teigiamas komposto poveikis augaly auks-
¢iui buvo nustatytas tik kieciy, tres$ty maziausia
komposto norma (20 t ha™'). Normos didinimas
iki 40-80 t ha™ buvo neefektyvus ir, palyginti su
netre$tu dirvozemiu, esminés jtakos augaly auks-
¢iui neturéjo.

Treciaisiais auginimo metais (2014) pavésinio
kiecio stieby aukstis beveik visada buvo nezymiai
mazesnis nei 2013 m. (1 pav.) Tik tresti minerali-
némis tragSomis pavésinio kie¢io augalai vidutinis-
kai buvo 0,06 m aukstesni. Tai galéjo lemti 2014 m.
dar labiau padidéjes kiec¢iy tankumas. Augaly stie-
bai konkuravo tarpusavyje ir trukdé vieni kitiems
augti. Nuoteky dumblo kompostas turéjo i§ esmeés
teigiamg poveikj pavésiniy kieciy auksciui tik pa-
treSus juos 80 t ha™! norma (p < 0,05). Tac¢iau dau-
giausia aukstj didino mineralinés traSos (p < 0,01).
Pavésiniai kieciai, patresti N, P, K, buvo net 1,7
karty aukstesni, palyginti su netrestais augalais, ir
1,45 karty aukstesni nei kieciai, patresti 80 t ha™
komposto norma (p < 0,05).

Sidos augalai Pietryciy Lietuvos klimato saly-
gomis, palyginti su pavésiniu kieciu, pirmaisiais
metais uzaugo 0,13-0,59 m daugiau. Vidutiniskai
ju aukstis sieké 1,41-1,86 m. (1 pav.). Palyginus
su netrestu dirvozemiu, i§ esmés aukstesni auga-
lai (p < 0,05) uzaugo tik treStame mineralinémis
traSomis dirvozemyije. Skirtumas tarp tresty ir ne-
tresty sidy auksciy vidutiniskai buvo 0,43 metrai.
Siy augaly tredimas nuoteky dumblo kompostu
2013 m. auksciui jtakos neturéjo.

Antraisiais sidy derliaus nuémimo metais
(2014) jy aukstis buvo 0,11-0,49 m didesnis nei
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Fig. 1. The influence of fertilizer on the stem height of mugwort (Artemisia dubia Wall.) in 2012-2014 and
Virginia fanpetals (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) in 2013, 2014

pirmaisiais ir 0,41-0,81 m nei panaSaus amziaus
pavésiniy kieciy. (1 pav.). Nuoteky dumblo kom-
postas ir mineralinés traSos efektyviai skatino
augaly augimg ir, palyginti su augalais, augintais
netreStame dirvozemyije, jy aukstis padidéjo es-
mingai 0,29-0,81 m (p < 0,05). Taciau vis dar efek-
tyviausios buvo mineralinés trasos (p < 0,05).
Daugiameciy energetiniy augaly paséliy tanku-
mas priklauso ne tik nuo pasodinty augaly skai-
¢iaus, bet ir nuo jy amziaus, nes kasmet pavasarj
jie uzaugina naujy stieby. Atlikty tyrimy duomeni-
mis, pavésinio kiecio pasélio tankis pirmaisiais au-
ginimo metais buvo nedidelis ir sudaré 5,41-6,37
stieby m™ (2 pav.). Vidutini$kai vienas augalas
uzaugino 1,4-1,6 stiebo. Esminiy skirtumy tarp
tresty ir netresty kieciy tankumo bei tarp skirtin-
gy tre$imo varianty nustatyta nebuvo. Antraisiais
augimo metais pavésiniai kieciai pradéjo intensy-
viai kerotis, jy takumas, palyginti su pirmaisiais
metais, padidéjo keliolika karty ir vidutiniskai
sieké 75,33-112,67 stieby m™. I§ vieno pasodinto
augalo antraisiais metais uzaugo 18,8-28,2 stiebai.
Treciaisiais auginimo metais tankumas dar labiau
padidéjo ir vidutiniskai sieké jau 107,3-130,7 stie-
by m™. Kaip ir pirmaisiais, vélesniaisiais tyrimy

metais esminio tragsy poveikio pavésinio kiecio
tankumui nustatyta nebuvo.

Sidy paséliy tankumas, kaip ir pavésiniy kie-
¢iy, pirmaisiais derliaus nuémimo metais buvo
nedidelis ir sudaré vidutiniskai 3,95-5,90 stieby
m~ (2 pav.). Galima buvo jzvelgti tendencija, kad
mineralinés tragsos ir nuoteky dumblo kompostas
didino pasélio tankumg, bet esminis padidéjimas
(1,95 stieby m™) nustatytas tik panaudojus tresi-
mui didZiausig nuoteky dumblo komposto nor-
mg — 80 t ha™! (p < 0,05).

Antraisiais tyrimo metais (2014) sidy tankumas
padidéjo nuo 1,5 iki 2,6 karty, palyginti su sidy tan-
kumu 2013 m., taciau vis dar buvo Zymiai mazesnis
nei panasaus amziaus pavésiniy kie¢iy tankumas
(2 pav.). Tresimas nuoteky dumblo kompostu didi-
no sidy tankumg, taciau neesmingai. Tik tresimas
mineralinémis tragSomis i§ esmés padidino sidy tan-
kumg 2014 m. - nuo 6,9 m™ netrestuose iki 14 stie-
by m™ trestuose laukeliuose (p < 0,001).

Pavésinio kie¢io augaly biomasés apskaita atlik-
ta 2012-2014 m. I8 literatairoje pateikty duomeny
matome, kad pavésinis kietis Lietuvos salygomis
gali iSauginti iki 24 t ha™' sausosios medziagos bio-
masés per metus (Saranaité ir kt., 2011). Sio tyrimo
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pirmaisiais auginimo metais kiec¢io sausyjy me-
dziagy derlius uzaugo nedidelis ir buvo vidutinis-
kai 3,08-3,80 t ha™ (3 pav.). Mineralinés trasos ir
nuoteky dumblo kompostas, palyginti su kontro-

liniu variantu, nezymiai didino sausyjy medziagy
derliy (0,06-0,72 t ha™), bet padidéjimas nebuvo
statistiSkai esminis (p > 0,05). Antraisiais metais,
iSsikerojus augalams, biomasés derlius padidéjo
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Fig. 3. The influence of fertilizer on the biomass dry matter (DM) yield of mugwort (Artemisia dubia Wall.) in
2012-2014 and Virginia fanpetals (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) in 2012, 2013
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2-3 kartus ir vidutinigkai sudaré 5,43-10,15 t ha™
(3 pav.). Esminj poveikj biomasés derliui turéjo tik
mineralinés Ny P, K~ traSos. Palyginus su netres-
tu dirvozemiu, biomasés sausyjy medziagy derlius
padidéjo 5,43 t ha™ (p < 0,05). Mineralinés tragsos
buvo Zymiai efektyvesnés, palyginti su nuoteky
dumblo kompostu. Biomasés sausyjy medziagy
derliaus skirtumai buvo statistiskai esminiai ir su-
daré 3,02-4,34 t ha™".

Treciaisiais auginimo metais pavésinio kiecio
sausyjy medziagy biomasés derlius esmingai ne-
padidéjo ir sieké tik 4,94-11,13 t ha! (3 pav.).
Tai gali buti susije su jau paminétu dideliy stie-
by tankumu. Augaly stiebai trukdo vienas kitam
augti, taciau ir tankumas negali didéti be riby. Ar
biomasés derlius didés toliau, ar liks toks, koks
buvo 2014 m., parodys tolimesni tyrimai. Tre-
Ciaisiais pavésinio kiecio auginimo metais pirma
karta iSryskéjo nuoteky dumblo komposto tei-
giamas poveikis sausyjy medziagy biomasés der-
liui. 20 ir 80 t ha™' komposto normos esmingai
padidino derliy 2,08 ir 1,82 t ha’!, palyginti su
netrestu variantu. Tadiau tre$imas mineralinémis
traSomis daugiausia didino pavésinio kiecio der-
liy - 6,19 ha! (p < 0,01).

Sidy biomasés sausyjy medziagy derlius pir-
maisiais auginimo metais buvo 2-9 kartus mazes-
nis, palyginti su pavésiniy kieciy pirmyjy mety
derliumi. I$ literatdros yra zinoma, kad sida Vidu-
rio Lietuvos klimatinémis salygomis gali iSauginti
iki 15 t ha™ sausyjy medziagy biomasés per me-
tus (Kadziuliené ir kt., 2012). Ta¢iau misy tyrimy
metu sida vidutiniskai suformavo pirmaisiais der-
liaus nuémimo metais tik 0,34-2,13 t ha™' sausyjy
medziagy biomasés, o antraisiais — 0,67-4,01 t ha™
(3 pav.). Gal todél, kad pateikiami rezultatai yra
pirmyjy auginimo mety derliaus rezultatai. Véliau
sidy Sakny sistema turéty sustipréti ir derlius tu-
réty buti daug didesnis. Be to, Vidurio Lietuvoje
yra zymiai derlingesni dirvozemiai nei Pietryciy
Lietuvos priesmélio paprastasis i$plautzemis.

Palyginus su netrestu dirvozemiu, patikimai di-
desnis biomasés derliaus priedas 1,79 ir 3,34 t ha™
buvo gautas pirmaisiais ir antraisiais derliaus nué-
mimo metais atitinkamai tre$tuose mineralinémis
tragSomis laukeliuose (p < 0,05). Nuoteky dumblo
kompostas turéjo teigiama jtaka sausyjy medzia-
gy derliui, taciau skirtumai su kontrole buvo ne-
esminiai (0,22-0,46 ir 0,24-0,59 t ha™!, p > 0,05).
Dumblo normos didinimas nuo 20 iki 80 t ha™

zenklios jtakos biomasés prieaugiui neturéjo, skir-
tumai tarp varianty buvo neesminiai. Mineralinés
tragSos daugiau didino sidos derliy nei nuoteky
dumblo kompostas — biomasés sausyjy medziagy
derliaus skirtumai buvo statisti$kai esminiai, suda-
ré 1,33-1,57 ir 2,75-3,1 t ha™ (p < 0,05).

Silpnas nuoteky dumblo poveikis energetiniy
augaly biomasés derliui gali bati susietas su léta
dumblo organinés medziagos mineralizacija. Tik-
rasis komposto poveikis turéty pasireiksti praéjus
daugiau nei vieniems arba dvejiems metams. Pa-
treSus nuoteky dumblu kitus energetinius augalus,
panasy efekta pastebéjo ir daugiau mokslininky
(Jakiené ir kt., 2013). Taip pat svarbu, kad nuo-
teky dumblo komposte gausu sunkiyjy metaly,
kurie gali neigiamai paveikti augaly augimg ir jy
biokuro savybes.

ISVADOS

1. Pavésinio kiecio stieby aukstis didéjo visais ty-
rimo metais tresiant jj nuoteky dumblo kompostu.
Pirmaisiais auginimo metais esminj padidéjima
vienodai efektyviai lémeé visos tirtosios nuoteky
dumblo komposto normos, antraisiais — 20 t ha™
komposto, treciaisiais — 80 t ha™' komposto norma
(p < 0,05).

Sidos tresimas nuoteky dumblo kompostu pir-
maisiais augimo metais augaly auksciui jtakos ne-
turéjo. Antraisiais sidy derliaus nuémimo metais
(2014) visos nuoteky dumblo komposto normos
esmingai didino aukstj (p < 0,05). Abiejy tirtyjy
augaly aukstis visais tyrimo metais esmingai didé-
jo tresiant N P K .

2. Pavésinio kie¢io pasélio tankis pirmaisiais
auginimo metais buvo nedidelis ir sudaré 5,4-6,4
stieby m™. Antraisiais augimo metais jy takumas
padidéjo keliolika karty ir beveik toks pats isliko
treciaisiais augimo metais. TreSimas pavésinio kie-
¢io tankiui jtakos neturéjo (p > 0,05).

Sidy paséliy tankumas pirmaisiais tyrimo me-
tais buvo nedidelis ir sudaré vidutiniskai 3,9-5,9
stieby m™. Antraisiais metais jis padidéjo 1,5-2,6
karty, taciau vis dar buvo Zymiai mazesnis nei pa-
nasaus amziaus paveésiniy kie¢iy tankumas. Dides-
nis tankumas buvo pirmaisiais metais, panaudojus
sidy tresimui didziausig nuoteky dumblo kompos-
to normg - 80 t ha™! (p < 0,05). Antraisiais metais
sidy tankumas esmingai didéjo tik patreSus mine-
ralinémis trag$omis.
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3. Atlikto tyrimo metu pirmaisiais auginimo
metais kie¢io sausyjy medziagy derlius uzaugo ne-
didelis ir buvo vidutini$kai 3,1-3,8 t ha™'. Antrai-
siais metais, i$sikerojus augalams, biomasés derlius
padidéjo 2-3 kartus. Treciaisiais auginimo metais
pavésinio kiec¢io sausyjy medziagy biomasés der-
lius esmingai nepadidéjo (p > 0,05). Tresimas nuo-
teky dumblo kompostu esmingai didino pavésinio
kie¢io biomasés sausyjy medziagy derliy tik tre-
Ciaisiais auginimo metais (20 ir 80 t ha™ komposto
normos) (p < 0,05).

Sidy biomasés sausyjy medziagy derlius pirmai-
siais tyrimo metais buvo 2-9 kartus mazesnis, paly-
ginti su paveésiniy kie¢iy pirmyjy mety derliumi, ir
sieké tik 0,3-2,1 t ha™! biomasés sausyjy medziagy.
Antraisiais tyrimo metais derlius buvo dvigubai di-
desnis. Nuoteky dumblo kompostas turéjo teigiama
jtakg sidos sausyjy medziagy derliui, taciau padi-
déjimas buvo neesminis (p > 0,05). Abiejy tirtyjy
augaly treSimas mineralinémis tra§omis esmingai
didino jy sausyjy medziagy biomasés derliy.
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Jelena Titova, Eugenija Baksiené

THE INFLUENCE OF SEWAGE SLUDGE
COMPOST ON THE GROWTH OF ENERGY
PLANTS MUGWORT (Artemisia dubia Wall.) AND
VIRGINIA FANPETALS (Sida hermaphrodita (L.)
Rusby)

Summary

The article describes the research results of the nontradition-
al plants, mugwort (Artemisia dubia Wall.) and Virginia fan-
petals (Sida hermaphrodita (L.) Rusby), grown for energy
purposes in Lithuania. The investigation has been performed
at the Voké Branch of the Lithuanian Research Centre for Ag-
riculture and Forestry. Perennial grasses were grown in light
textured soil in the climatic zone of the southeastern region
of Lithuania in 2012-2014.

Plants were fertilized with mineral fertilizers and sew-
age sludge compost under the scheme: control (unfertilized);
N, P K, 20,40 and 80 t ha™' of dry sewage sludge compost.

The task of the research was to determine which fertilizer
rate of sewage sludge compost significantly increases the
yield and other indicators of mugwort and Virginia fanpetals.

In 2012 the stem height of unfertilized mugwort plants
significantly (p < 0.05) differed from the stem height of plants
fertilized with all rates, in 2013 with N, P, K, and 20 t ha™!
of compost, in 2014 with N, P_ K, -and 80 t ha™' of compost.
The stem density of mugwort was not dependent on the fer-
tilizer rate (p < 0.05) (2012-2014). In 2013 the dry matter
yield of unfertilized plants significantly (p < 0.05) differed
from the dry matter yield of plants fertilized with N, P_ K,
in 2014 with N, P, K, and 20 and 80 t ha™' of compost.

In 2013 the stem height of unfertilized Virginia fanpetals
plants significantly (p < 0.05) differed from the stem height
of plants fertilized with N/ P, K, in 2014 with all rates. In
2013 the stem density of unfertilized plants significantly
(p < 0.05) differed from the stem density of plants fertilized
with 80 t ha™' of compost, in 2014 with the N P, K, fertilizer
rate. The dry matter yield of unfertilized Virginia fanpetals
plants significantly (p < 0.05) differed from the dry matter
yield of plants fertilized with the N P K fertilizer rate
(2013,2014).

Key words: energy crops, Sida hermaphrodita, Arte-

misia dubia, sewage sludge compost



