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Sparciai vystantis zemés tkiui, taikant intensyvias lauko augaly auginimo techno-
logijas, gausiai tresiant ir naudojant daug augaly apsaugos priemoniy, neivengia-
mai blogéja dirvozemio buklé. Tai tampa ribojanciu veiksniu potencialiam augaly
derlingumui gauti. Vienas i$ budy dirvozemio aktyvumui ir augaly produktyvu-
mui didinti - biologiniy preparaty bei bioorganiniy tra$y naudojimas.

Tyrimy tikslas — nustatyti tirtyjy biologiniy preparaty ir bioorganiniy trasy
jtaka cukriniy runkeliy produktyvumo pokyciams augalus apipurskiant skirtin-
gais jy augimo ir vystymosi tarpsniais.

Lauko bandymai atlikti Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje
2011-2013 metais. Tirta papildomo tresimo per lapus biologiniy preparaty Azo-
fit 1 1 ha™!, Nagro 1 1 ha™!, Bioplant Flora 11 ha™ ir Raskila 2 [ ha™ tirpalais jtaka
‘Ernestina veislés cukriniy runkeliy (Beta vulgaris L., var. saccharifera) produk-
tyvumui. Prie$ séja bandymy laukas patrestas NPK 5:15:30 400 kg ha™ ir papildo-
mai amonio salietra (N,,) 180 kg ha™ (foninis viso bandymo tresimas — kontrolé).
Cukriniai runkeliai biologiniy preparaty tirpalais apipurksti 16 BBCH, 21 BBCH
ir 33 BBCH vieng karta, du kartus 16+21 BBCH ir tris kartus 16+21+33 BBCH au-
gimo tarpsniais. Kitos agrotechninés priemonés buvo atliktos pagal Bandymy sto-
tyje taikoma cukriniy runkeliy auginimo technologija. Cukriniy runkeliy derlius
nuimtas spalio 10 diena. Sakniavaisiy cukringumas nustatytas UAB.,,Arvi cukrus*
Marijampolés cukraus fabriko laboratorijoje $altosios digestijos metodu.

Gauti bandymo rezultatai parodé, kad cukrinius runkelius tirtaisiais biologi-
niais preparatais apipurskus vieng kartg didZiausias $akniavaisiy derlius ir geriau-
sia kokybé gauti panaudojus Azofit 1 arba Nagro 11 ha™! tirpalus 21 BBCH augi-
mo tarpsniu. Taip apipurSkus cukriniy runkeliy derlingumas patikimai padidéjo
atitinkamai 8,50 ir 9,19 t ha™!, $akniavaisiy cukringumas - 0,81 ir 1,03 proc. vnt.,
baltojo cukraus kiekis gautas 1,52 ir 1,90 t ha' patikimai didesnis, palyginti su
kontroliniuose laukeliuose augusiais cukriniais runkeliais.

Cukrinius runkelius biologiniy preparaty ir bioorganiniy trasy Azofit arba
Nagro tirpalais apipur$kus du kartus (16+21 BBCH), $akniavaisiy derlingumas
patikimai padidéjo 9,29 ir 9,56 t ha™!, cukringumas - 0,99 ir 1,14 proc. vnt., bal-
tojo cukraus gauta 1,88 ir 2,03 t ha' patikimai daugiau, palyginti su kontrole.
Du kartus augalus apipurskus biologiniy preparaty Bioplant Flora 1 arba Raslila
2 L ha™ tirpalais, $akniavaisiy derlingumas patikimai padidéjo 7,34 ir 6,42 t ha™!,
cukringumas - 0,83 ir 0,62 proc. vnt., baltojo cukraus gauta 1,51 ir 1,24 t ha™' pa-
tikimai daugiau, palyginti su kontrole, kur biologiniai preparatai nebuvo naudoti.

Cukrinius runkelius tirtyjy biologiniy preparaty tirpalais apipurskus tris kar-
tus (16+21+33 BBCH), produktyvumo poky¢iai nebuvo esminiai didesni, paly-
ginti su gautais rezultatais, augalus biologiniy preparaty tirpalais apipurskus du
kartus.

RaktazodzZiai: cukriniai runkeliai, biologiniai preparatai, bioorganinés trasos,
derlingumas, $akniavaisiy cukringumas
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JVADAS

Siuolaikinés augalininkystés uzdavinys — uzauginti
ekologiskai nepavojingg, aukstos kokybés derliy su
optimaliomis iSlaidomis. Formuojant produktyvy
cukriniy runkeliy pasélj vienas svarbiausiy agro-
technikos elementy yra tresimo produkty tobuli-
nimas. Kuriamos naujos kartos traSos aktyvuoja
augaly fiziologinius procesus ir leidzia augalams
realizuoti uzkoduotas genetines galimybes (Devei-
kyté, 2009; Mickevicius ir kt., 2013).

Intensyvus trasy ir pesticidy naudojimas auga-
lininkystéje mazina dirvos biologinj aktyvuma, nes
tai, kas naikina kenkéjus, ligy sukéléjus, naikina ir
gerasias bakterijas, kurios padeda islaikyti dirvoze-
mj produktyvy. To pasekmé - augancios islaidos
siekiamam derliui gauti. Esant nepakankamam
dirvos biologiniam aktyvumui augalinés liekanos
uzterSia dirva patogenais, susidaro nepalankios sg-
lygos mikrobiologiniams procesams, dirva kietéja,
nekvépuoja, susilaiko drégmé, augaly Saknys atsidu-
ria nepalankiose salygose ir pradeda piuti (Suojala,
2000; Siuliauskas ir kt., 2012).

Dirvozemyje randama iki 3 000 skirtingy mikro-
organizmy rasiy, kuriy viena i$ pagrindiniy funkci-
ju yra uztikrinti nataraly dirvozemio derlinguma.
Jvairios bakterijos, grybai, kiti dirvozemio mikroor-
ganizmai aprapina augalus maisto medziagomis ir
fermentais, kurie uztikrina tolygy lauko augaly vys-
tymasi. Pidydamos ir skaidydamos daugybe tony
jvairiausiy nuokrity, jvairiy organiniy atlieky, jos
dirvozemyje pagausina humuso, kuris itin svarbus
dirvozemio derlumui (Darginavi¢iené ir kt., 2002;
Dewar et al., 2006).

Viena i§ svarbiausiy bakterijy funkcijy - daly-
vauti azoto junginiy apytakos cikle ir fiksuoti azotg.
Daugiausia azoto sukaupiantis ir atspariausias nei-
giamiems aplinkos veiksniams azotg fiksuojanciy
bakterijy poriisis yra Azotobacter vinelandii. Sios
bakterijos veikia pavir§iniame dirvoZemio sluoksny-
je, kuriame laisvai cirkuliuoja deguonis. Fiksuoda-
mos atmosferos azotg N, ir skaidydamos organines
medziagas Azotobacter vinelandii, priklausomai nuo
dirvozemio ir klimato salygy, per vegetacijos perioda
1 ha dirvozemio gali sukaupti nuo 24 iki 80 kg azo-
to veikliosios medziagos. Bakterijy sukauptas azotas
yra laisvai prieinamas augalams, atstato dirvozemio
biologinj aktyvumga, kadangi sukaupta azota nau-
doja ir kitos naudingosios dirvozemio bakterijos
(Pidgeon et al., 2006; Drulis, 2014).

Fosforas - vienas sunkiausiai augalams prieina-
my mitybos elementy. Ariamojo dirvos sluoksnio
1 ha yra nuo 1 iki 10 t augalams neprieinamo fos-
foro. Augalai fosforg pasisavina esant neutraliam
dirvos pH. Rugsciose ar karbonatingose dirvose
fosforg absorbuoja gelezies, mangano, magnio jo-
nai ir sudaro augalams neprieinamus junginius.
Kad bent dalis fosforo tapty augalams prieinama, j
pagalba pasitelkiamos fosfora atpalaiduojancios Ba-
cillus megaterium var. Phosphaticum bakterijos. Per
ménesj po purskimo $ios bakterijos dirvozemyje
esancio augalams prieinamo fosforo kiekj padidina
iki 21 %, o po dviejy ménesiy - net iki 32 % (Mic-
kevicius ir kt., 2013; Drulis, 2014).

Siandienos salygomis padidinti lauko augaly
derlinguma galima diegiant moksliniais tyrimais
pagristas naujas technologijas. Tai reiskia, kad nau-
dojamos mineralinés trasos, kuriy sudétyje yra fi-
tohormony, laisvyjy aminoragsciy, huminiy rags-
¢iy, bakterijy, padedancios maksimaliai i$naudoti
biologinj augaly derlingumo potencialg. Naudojant
tokias traSas sustiprinamas mitybos elementy pa-
sisavinimas, nealinama dirva bei optimizuojamas
bisimo derliaus produktyvumas (Narkevicius ir kt.,
2004; Lawlor, 2005; Jakiené ir kt., 2008; Slapakaus-
kas ir kt., 2008).

Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy
stotyje atliktais tyrimais nustatyta, kad tresiant bak-
teriniais preparatais apdorotomis tragsomis gauna-
mas iki 700 kg ha™ didesnis zieminiy kvieciy ir iki
11 t ha™ didesnis cukriniy runkeliy derlius. Padidé-
jes dirvos biologinis aktyvumas teigiamai veikia ir
cukriniy medziagy kaupimasi augaluose. Cukriniy
runkeliy $akniavaisiy cukringumas padidéja apie
0,8-1,0 proc. vnt. (Siuliauskas ir kt., 2008; Roma-
neckas ir kt., 2009).

Mokslininkams pavyko sukurti $tamus ir jy
dauginimo technologija, leidziancia biologinius
preparatus derinti su cheminiais preparatais. Toks
suderinamumas sumazina kultariniy augaly stre-
sus dél cheminiy medziagy ir pagerina bendra dir-
vozemio ir augaly bukle. Apdorojus augaly séklas
Azofitu arba preparatg iSpurskus su herbicidais,
fungicidais, augalai daug geriau pasisavina mine-
ralines medziagas, todél galima maziau tresti mi-
neralinémis trgSomis, padidéja mineraliniy trasy
efektyvumas ir augaly produktyvumas. Derinant
su tinkama agrotechnika gaunamas iki 15 % di-
desnis derlius. Pavyzdziui, naudojant biologinj
preparatg Azofit su herbicidais kultariniai augalai
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praktiskai nepatiria streso (Deveikyté, 2000; Shpa-
ar, 2006).

Dauguma biologiniy preparaty pasizymi spe-
cifiniu, jiems budingu veikimu. Preparatas Azofit
pagerina mikroorganizmy ir geryjy gryby aktyvu-
ma augaly $akny rizosferoje, o panaudojus Fosfix,
augalai geriau iSnaudoja dirvoje esantj ir augalams
sunkiai prieinamg fosforg. Sékly apvélimas $iuo
preparatu padidina fosforo pasisavinima vidutinis-
kai 6-10 % (Drulis, 2014). Penergetiky grupés pre-
paratai leidziami naudoti ir ekologiniuose tkiuose.
Prie§ séja séklas apdorojus biologiniu preparatu
Penergetik $aknims, augalai geriau $aknijasi, i$si-
vysto stipri $akny sistema, padedanti augalui ge-
riau pasisavinti maisto medziagas i§ dirvozemio.
Chemizuotuose wkiuose $is preparatas maiSomas
su beicais (Novickiené 1994; Jakiené ir kt., 2009).

Reikia vertinti ne tik biologiniy preparaty jtaka
derlingumui, bet ir tai, kad pageréja dirvozemio
savybés. Mokslininky nustatyta, kad naudojant
biologinius preparatus 2-3 metus iSlaidos kurui
sumazéja 30-40 %. Taip pat tikimasi, kad bus ga-
lima sumazinti i$laidas tragSoms, nes biologiskai
aktyviame dirvoZemyje augalai geriau pasisavina
fosforg. Sveikame dirvozemyje reciau plinta ligos,
todél reikés nedidelio kiekio fungicidy, maziau
bus ter$iama aplinka (Romaneckas ir kt., 2001;
Staugaitis ir kt., 2008).

Tyrimy tikslas - nustatyti tirtyjy biologiniy
preparaty jtaka cukriniy runkeliy produktyvumo
pokyciams biologiniais preparatais cukrinius run-
kelius apipurskiant skirtingais jy augimo ir vysty-
mosi tarpsniais.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tikslieji lauko bandymai atlikti 2011-2013 m.
Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy sto-
tyje, karbonatingame sekliai gléjiskame iSplaut-
zemyje (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisols), IDg8-k
(LVg-p-w-cc). Dirvozemis neutralios arba silpnai
$arminés reakcijos - pH 7,2, hidrolizinis ragstu-
mas -1,80 mekv. 100 g, sorbuoty baziy suma
-19,0 mekv. 100 g, bendrojo azoto 0,155 %, ju-
driojo fosforo (P,0O,) - 238-250 mg kg™, judriojo
kalio (K,0) - 154-172 mg kg™, humuso - 1,70-
2,45 %. Dirvozemio analizés atliktos $iais meto-
dais (naudojantis norminiais aktais): dirvoze-
mio pH 1 N KCI istraukoje - potenciometriniu
(ISO 10390: 2005), judrieji fosforas ir kalis (A-L)

Egnerio-Rimo-Domingo (GOST 26208-84), hu-
muso kiekis — Tiurino (ISO 10694: 1995).

Cukraus iSeiga apskaiciuota pagal formule:

A=B-09-G

A - cukraus iseiga %,

B - Sakniavaisiy cukringumas %,

0,9 - cukraus nuostoliy iki melasos koeficien-
tas,

C - cukraus nuostoliai melasoje (koef. 3,38).

Baltojo (kristalinio) cukraus kiekis (Ck) apskai-
¢iuotas pagal formule:

Ck=D-A/ 100

Ck - baltojo cukraus kiekis t ha™!,

D - $akniavaisiy derlingumas t ha™'.

Cukriniy runkeliy $akniavaisiy cukringumo
analizés atliktos UAB ,,Arvi cukrus® Marijampo-
lés fabriko laboratorijoje. Eksperimento duomenys
statistiSkai apdoroti jvertinant maziausio esminio
skirtumo ribg (R ,) kompiuterine programa ANO-
VA (Tarakanovas, Raudonius, 2003). Skaic¢iavimai
atlikti Aleksandro Stulginskio universitete, Zemés
tkio ir maisto moksly institute.

Tikslieji lauko bandymai vykdyti pagal schema:

1. Kontrolé (F - foninis viso bandymo tr¢simas
NPK; biologiniai preparatai nenaudoti)

2. F + Azofit 1 | ha
. F + Bioplant Flora 11 ha™!

. F + Nagro 1 ha

. F + Raskila 21ha'; purksta 1 karta 16 BBCH
.F+ Azofit 11 ha

. F + Bioplant Flora 11 ha™!

. F + Nagro 1 ha™

. F + Raskila 21 ha™'; purksta 1 kartg 21 BBCH

10. F + Azofit 11 ha!

11. F + Bioplant Flora 11 ha™

12. F + Nagro 11 ha™!

13. F + Raskila 2 1 ha''; purksta 1 karta 33
BBCH

14. F + Azofit 1 | ha™

15. F + Bioplant Flora 11 ha™!

16. F + Nagro 11 ha™!

17. F + Raskila 2 1 ha™'; purksta 2 kartus 16+21
BBCH

18. F + Azofit 11 ha™!

19. F + Bioplant Flora 11 ha™!

20. F + Nagro 11 ha™

21.F + Raskila 2 1 ha’'; purksta 3 kartus
16+21+33 BBCH

Cukriniai runkeliai biologiniy preparaty tir-
palais apipurksti augimo tarpsniais: 16 BBCH - 4
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poros tikryjy lapy; 21 BBCH - 6 poros tikryjy lapy;
33 BBCH - lapai dengia 30 % dirvos (Meier, 2001).

Lauko bandymas vykdytas 4 pakartojimais.
Pradinis bandymy laukeliy plotas 12,6 m? ap-
skaitomojo laukelio plotas - 9,0 m? Laukeliy
iSdéstymas - sisteminis. Cukriniy runkeliy tar-
pueilio plotis — 45 cm, atstumas tarp sékly séjos
metu — 16 cm (apie 134 tukst. augaly hektare).
Auginta cukriniy runkeliy veislé ‘Ernestina’. Tai
diploidiné, derlinga, vidutinio cukringumo, pasi-
zyminti gera baltojo cukraus iSeiga. Vienadaigiy
cukriniy runkeliy hibridiné veislé sukurta Vokie-
tijoje, KWS SAAT AG selekcijos — séklininkystés
firmoje, veislé tolerantiska rizomanijai. Cukriniy
runkeliy priessélis — zieminiai kvieciai.

Lauko bandymuose naudoti biologiniai prepa-
ratai: Azofit — tai mikrobiologinés trasos, kurios
gerina dirvos struktiirg, todél augalai geriau pa-
sisavina mineralinius ir organinius mitybos ele-
mentus, esancius dirvoje, aktyvuoja atmosferoje
esancio azoto pasavinimg, mobilizuoja sunkiai
augalams prieinamus mitybos elementus, ypac
fosforg ir kai kuriuos mikroelementus, aktyvuoja
naudinggsias dirvos bakterijas, uztikrinancias lau-
ko augaly produktyvumo didéjima ir produkcijos
kokybés geréjima, veikia kaip augimo stimuliato-
rius, gerina sékly lauko daigumg, stimuliuoja Sak-
ny augimgy, skatina Siaudy mineralizacija.

Preparato sudétis: azotg fiksuojanciy bakterijy
Azotobacter vinelandii 1 x 10° ml / 5 % kietyjy
medziagy, 4,5 % huminiy ragsciy, 0,5 % gibereli-
no ragsties, 0,01 % vario (Cu), 0,01 % cinko (Zn),
0,01 % mangano (Mn), 0,01 % gelezies (Fe), 0,01 %
kalcio (Ca), 0,005 % natrio molibdato (Na,Mo,)
(kustodija.lt/azofit).

Bioplant Flora - skystos organinés trasos,
susidedancios i§ lengvai pasisavinamy medzia-
gu, mikroelementy chalatine forma ir naudingos
dirvozemio mikrofloros. Jy sudétyje yra humaty,
fulvo ir aminoragsciy, vitaminy, gamtiniy fitohor-
mony, augima skatinanc¢iy medziagy, makro- ir
mikroelementy. Bioplant Floros gamyboje taiko-
mos maitinamyjy ir biologiskai aktyviy medzia-
gy stambiy molekuliniy dariniy smulkinimo na-
notechnologijos. Dél lengvai prieinamy huminiy
junginiy formy yra skatinamas augaly augimas,
stipréja jy imuniné sistema, geréja maitinamyjy
elementy pasisavinimas i§ dirvos ir augale. Trasy
sudétyje esanciy mikroelementy kompleksas ska-
tina oksidacinj aktyvuma (deguonies apytaka) ir

tokiu budu stimuliuoja kvépavimo ir fotosintezés
procesus.

Skystos organinés trados Bioplant Flora sudétis
(Rusijoje akredituotos laboratorijos ANO ,,NIES®
duomenys): pH koncentratas - 9,12; sausosios
medziagos - 27,09 g I''; azotas (N) - 1,12 g I'};
fosforas (P) - 0,08 g I''; kalis (K) - 0,54 g I'; or-
ganinés medziagos - 9,96 g 1'; suminé anglis
(C) - 4,98 g I''; huminés rugsties anglis - 3,54 g 1';
fulvo ragsties anglis — 1,44 g I"'; huminiy ir fulvo
ragsciy suma - 9,90 g I''; huminiy rags¢iy ne ma-
ziau - 6,66 g 1'; fulvo rags¢iy ne maziau - 3,24 g I}
mikroelementai: Fe, Zn, Mg, Mn, Mo, B, Ca, Cu,
Co, Se ir kitos biologiskai aktyvios medziagos (bio-
energy.LT/Bioplant flora).

Bioorganinés kompleksinés trasos NAGRO
universal - idealiai subalansuota mikroelemen-
tai, makroelementai ir kitos biologiskai aktyvios
medziagos. Labai gerai tinka tresti per lapus tiek
rudenj Zieminius javus ir Zieminius rapsus, tiek
pavasarj dar ir vasarinius javus, rapsus, runkelius,
kukurtizus, zalienas. Labai padidina augaly derliy
ir pagerina produkcijos kokybés rodiklius. Paanks-
tina augaly augimg ir vystymasi. Trasy sudétyje
yra itin aktyvios pieno rugsties, azotg fiksuojanciy,
fosfatus sutelkianciy, fotosintezés ir celiuliolitiniy
bei lignolitiniy mikroby biologiniy formy. Pseu-
domonas aureofaciens bakterijos — gyvybinés vei-
klos procese gamina visg kompleksa antibiotiniy
medziagy, kurios slopina patogeniniy grybeliy ir
bakterijy vystymasi iki jy sunaikinimo: makroele-
mentai ir mikroelementai, aminorugstys, mikro-
humatai, silicio junginiai.

Bioorganiniy trasy NAGRO universal sudé-
tis: fulvo ir huminés ragstys 6,21 g 1''; azotas
(N) 0,42 g I''; fosforas (P) 0,392 g I''; kalis (K)
2,568 g I''; Mg 260,2 mg I''; B 3,52 mg I''; Cu
0,78 mg I''; Fe 86,41 mg I''; Mn 376,3 mg I"'; Mo
686,9 mg I''; Zn 259,5 mg I''; Co 46,62 mg 1''; Se
0,153 mg I''; Cd 0,177 mg I''; Cr 0,08 mg 1'; Ni
1,05 mg I''; org. medziagos 6,12 g I'}; org. anglis
3,13 g 1! (nanonagro.lt/nagro-universalios-trasos).

Skystos organinés trados Raskila - tai koncen-
truotas produktas, pagamintas i$§ nataralaus, eko-
logiskai $varaus vermihumuso naudojant ypatinga
gamybos technologija. Skystoje organinéje trasoje
i$saugoti visi ekologisko vermihumuso komponen-
tai. Produkto sudétyje yra visas kompleksas ma-
kro- ir mikroelementy, huminiy medziagy, augi-
mo ir vystymosi hormony, fulvo ir aminoruagsciy,
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fitovitaminy. Moksliniais tyrimais patvirtinta, kad
naudojant §j produktg augalai pasisavina daugiau
maistiniy medziagy, sumazéja nitraty ir sunkiyjy
metaly. Produktas naudojamas kaip dygimo ir au-
gimo stimuliatorius, skatina geresnj $akny ir ant-
zeminés dalies vystymasi.

Trados sudétis: sausoje medziagoje — organinés
medziagos 33,33 %, NPK ne maziau 4 g 1!, hu-
miniy ragsé¢iy ne maziau 3 g I, fulvo ragséiy ne
maziau 3 g 1", organinés anglies 0,34 %, mikro-
elementy: Fe, Zn, Mg, Mn, Mo, B, Ca, Cu, koncen-
trato pH ne maziau 7,5 (raskila.lt).

Cukriniy runkeliy auginimo agrotechnika ASU
Bandymuy stotyje
Pavasarj, pradéjus jdirbti pradzitivusig dirva, at-
liktas foninis bandymo tresimas - isbertos kom-
pleksinés NPK trasos santykiu 5:15:30 400 kg ha™
(1 lentelé). Dirva séjos dieng jdirbta ir paséti ‘Er-
nestina’ veislés cukriniai runkeliai. Tuoj po séjos
iSpurkstas dirvinis herbicidas Fiesta (v. m. kvinme-
rakas 60 g 1" ir chloridazonas 360 g1™') 5,0 1 ha'.
Atsinaujinus piktzoliy dygimui, laukas nu-
purkstas herbicidu Betanal maxxPro (v. m. des-
medifamas 47 g 1", etofumezanas 75 g 1", lena-
cilas 27 g 1!, fenmedifamas 60 g 1) 1,33 1 ha™.
Geguzés mén. antrg dekadg laukas papildomai pa-
treStas amonio salietra (N,,), iSberta 180 kg ha™".
Cukriniams runkeliams uzauginus 4 poras tikryjy

lapy (16 BBCH), bandymo laukeliai pagal schema
apipurksti biologiniy preparaty tirpalais. Dar kar-
ta piktzolés naikintos geguzés mén. trecia deka-
dg - laukas nupurkstas herbicidu Betanal maxxPro
1,33 1 ha™'. Insekticidas Proteus (v. m. tiaklopridas
100 g I! ir deltametrinas 10 g I"') panaudotas bir-
zelio pradzioje, i$purksta 0,75 1 ha™ tirpalo. Po
desimties dieny cukriniai runkeliai papildomai
patresti amonio salietra (N,,) 200 kg ha™'.
Cukriniams runkeliams uzauginus $esias poras
tikryjy lapy (21 augimo tarpsnis pagal BBCH ska-
le), augalai pagal bandymo schemg antrg kartg api-
purksti biologiniy preparaty tirpalais. Liepos mén.
viduryje bandymy laukas nupurkstas fungicido
Maredo (v. m. epoksikonazolas 125 g 1) 0,8 1 ha™
tirpalu. Cukriniy runkeliy lapams uzdengus apie
30 % dirvos (33 BBCH), bandymo laukeliai pagal
schemg trecig kartg apipurksti tirtyjy biologiniy
preparaty tirpalais. Cukriniy runkeliy derlius nu-
imtas spalio mén. pirma dekadg rankiniu badu
panaudojant traktorinj $akniavaisiy keltuva.

Meteorologinés salygos

2011 m. cukriniy runkeliy séjai ir sékloms dygti
nebuvo palankas. Séjos metu tritko drégmés, dir-
va buvo sausa, o balandZio antrg dekada gausiai
lijo. Ant dirvos pavir$iaus susidaré pluta, cukriniai
runkeliai dygo létai. Skilcialapiai dirvos pavirsiu-
je pasirodé tik geguzés 8 dieng. Birzelio ir liepos

1 lentelé. Agrotechninés priemonés lauko bandymo vykdymo metais (ASU Bandymy stotis, 2011-2013 m.)
Table 1. Agrotechnical operations for the considered years of the field trial (Experimental Station ASU, 2011-2013)

Agrotechninés priemonés / Agrotechnical operations

1. Kompleksiniy trag$y NPK 5:15:30 400 kg ha™! i$bérimas / Fertilisation with complex fertiliser

2. Prie$séjinis dirvos dirbimas / Presowing soil cultivation

3. Séja / Planting

4. Herbicido Fiesta 51 ha! i§purskimas / Application of Fiesta herbicide 5 ha™*

5. Herbicido Betanal maxxPro 1,33 1 ha™! i$purskimas / Application of Betanal maxxPro herbicide 1.33 | ha!

6. Papildomas tresimas amonio salietra (Ns,) 180 kg ha™! / Additional fertilisation with ammonium saltpetre

7. 4 pory tikryjy lapy augimo tarpsniu cukriniai runkeliai apipurksti biologiniy preparaty tirpalais / At the four-
pairs-of-leaves stage of growth sugar-beet was sprayed with biological preparation solutions

8. Herbicido Betanal maxxPro 1,33 1 ha™! ispurskimas / Application of Betanal maxxPro herbicide 1.33 | ha™!

9. I$purkstas insekticidas Proteus 0,75 L ha™! / Application of insecticide Proteus 0.75 | ha™!

10. Papildomas patresimas amonio salietra (N,4) 200 kg ha™! / Additional fertilisation with ammonium saltpetre

11. 6 pory tikryjy lapy augimo tarpsniu cukriniai runkeliai antrg kartg pagal bandymy schema apipurksti
biologiniy preparaty tirpalais / At the six-pairs-of-leaves stage of development sugar-beet was sprayed with biologi-

cal preparation solutions for the second time

12. Laukas nupurkstas fungicido Maredo 0,8 | ha™! tirpalu / Field treatment with fungicide Maredo 0.8 | ha™

13. Cukriniai runkeliai tre¢ig kartg pagal bandymy schemg apipurksti biologiniy preparaty tirpalais / Sugar-beet
was sprayed with biological preparation solutions for the third time

14. Derliaus nuémimas / Harvesting
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mén. vidutiné paros temperatira ir krituliy kiekis
buvo artimi daugiameciams vidurkiams. Cukri-
niams runkeliams augti salygos buvo palankios.
Augalams sustipréti po nepalankiy pavasariniy
ory ir stimuliuoti cukriniy runkeliy augimg la-
bai padéjo jy vegetacijos metu naudoti biologi-
niai preparatai. Rugpjicio mén. iskrites gausesnis
uz daugiametj vidurkj krituliy kiekis cukriniams
runkeliams Zalingos jtakos neturéjo. Rugséjis buvo
vidutinigkai Siltas ir drégnas. Asimiliaty sintezei ir
ju kaupimuisi $akniavaisiuose meteorologinés sa-
lygos buvo palankios.

2012 m. cukriniy runkeliy séjos metu dirva
buvo drégna, taciau po séjos gausiai lijo. Cukriniy
runkeliy sékloms dygti salygos nebuvo palankios.
Geguzés pirmomis dekadomis labai triko drég-
meés, dirvos pavirSiuje susidaré kieta pluta. Cukri-
niai runkeliai dygo netolygiai, pasélis atrodé retas.
Pirma pora tikryjy lapy susiformavo tik gegu-
zés 20-21 dienomis. Birzelio ir liepos mén. vidu-
tiné paros temperatira buvo artima daugiametei,
o krituliy iskrito $iek tiek daugiau uz daugiametj
vidurkj. Biologiniy preparaty panaudojimas pa-
skatino silpniau besivystanciy cukriniy runkeliy
daigy intensyvesnj augimg. Rugpjtc¢io mén. buvo
Siltas, krituliy kiekis buvo artimas daugiameciam

vidurkiui. Cukriniams runkeliams augti ir vystytis
salygos buvo palankios. Rugséjo mén. gausiai lijo.
Dirva buvo uZmirkusi, Zemesnése vietose telke-
si vanduo. Nuimti cukriniy runkeliy derliy (spa-
lio 4 d.) salygos nebuvo palankios.

2013 m. cukriniy runkeliy séjai salygos buvo
tinkamos - dirva drégna, vidutiné paros tempe-
ratiira artima daugiametei. Taciau antrg ir trecig
balandzio dekadg krituliy iskrito labai mazai, dir-
va i§dzitvo. Geguzés pirmg dekada krituliy visai
nebuvo, todél cukriniy runkeliy sékloms dygti ir
daigams augti salygos buvo nepalankios. Augalai
patyré stresa, todél labai pasiteisino 4 pory tikryjy
lapy augimo tarpsniu cukriniy runkeliy apipurs-
kimas bandyme tirtyjy biologiniy preparaty tir-
palais. Pageréjo augaly mitybos salygos bei atspa-
rumas nepalankioms augimo salygoms. Geguzeés
antrg ir tre¢ia dekadomis gausiai palijo. Birzelio
ir liepos mén. buvo Silti, krituliy kiekis artimas
daugiameciam vidurkiui. Cukriniams runkeliams
augti salygos buvo palankios. Rugséjo mén. - itin
$iltas ir saulétas. Tai labai pagerino asimiliaty sin-
teze ir jy kaupimasi Sakniavaisiuose. Taciau kri-
tuliy rugséjo trecig dekada iskrito gausiai, dirvos
buvo jmirkusios, tai apsunkino cukriniy runkeliy
derliaus nuémima.

2 lentelé. Meteorologinés salygos lauko bandymy vykdymo metais (Kauno meteorologijos stoties duomenys)
Table 2. Meteorological conditions for the considered years of the field trial (Data of Kaunas Meteorological

Station)
Temperatiira °C / Temperature, °C
Ménesiai / Months Vidutiné ménesio / Monthly average Vidutiné daugiameté
2011 m. / years | 2012 m. / years | 2013 m. / years Average multiannual
Balandis / April 8,9 7,7 5,8 6,3
Geguzé / May 12,7 13,7 16,5 12,6
BirzZelis / June 18,1 15,3 18,5 15,5
Liepa / July 19,6 19,4 19,2 17,0
Rugpjutis / August 17,5 17,1 18,4 16,7
Rugséjis / September 13,6 13,3 12,3 12,2
Spalis / October 7,4 6,8 7,3 7,1

Krituliy kiekis mm / Precipitation, mm

Ménesiai / Months Ménesio krituliy suma / Monthly precipitation amount | Vidutinis daugiametis
2011 m. / years | 2012 m. / years | 2013 m. / years Average multiannual

Balandis / April 25,2 72,3 52,6 41,4
Geguzé / May 46,9 50,3 63,8 46,4
Birzelis / June 82,7 93,4 459 65,6
Liepa / July 144,0 112,0 118,5 63,8
Rugpijtis / August 152,3 69,2 67,2 45,9
Rugséjis / September 73,9 67,2 104,3 53,8
Spalis / October 21,6 42,3 47,5 54,8
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TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Cukriniai runkeliai mineralines maisto medzia-
gas naudoja per visg vegetacija, tac¢iau nevienodai
skirtingais augimo tarpsniais. Jau pirmomis po
sudygimo savaitémis svarbu, kad augalai turéty
pakankamai lengvai prieinamy maisto medziagy.
Tada jiems daugiausia reikia azoto ir fosforo. Ta-
¢iau ankstyvaisiais augimo tarpsniais (iki 4 pory
tikryjy lapy susiformavimo) cukriniai runkeliai
labai jautriis stresiniams veiksniams. Siuo augimo
laikotarpiu augalai patiria stresg net ir panaudo-

jus herbicidus ar jy miSinius - sulétéja augimas,
augalai praranda turgora, sumazéja fotosintezés
produktyvumas. Nuo stresy augalai gali praras-
ti iki 50 % produktyvumo. Siuo augimo periodu
panaudoti biologiniai preparatai ne tik pagerina
augaly mitybg, sumazina streso poveikj, bet ir uz-
tikrina intensyvy augaly vegetatyvinés masés au-
gima (Jakiené, Spruogis ir kt., 2015).

Cukrinius runkelius 4 pory tikryjy lapy augimo
tarpsniu apipurskus bandyme tirtyjy biologiniy pre-
paraty tirpalais, gautas patikimai didesnis $akniavai-
siy derlingumas (3 lentelé). Didziausias teigiamas

3 lentelé. Biologiniy preparaty naudojimo skirtingais cukriniy runkeliy augimo ir vystymosi tarpsniais jtaka
$akniavaisiy derlingumui (ASU Bandymy stotis, 2011-2013 m.)
Table 3. Influence of biological products use in different sugar beet growth and development stages on root yield

(Experimental Station ASU, 2011-2013)

Naudoti biologiniai preparatai

Derlingumas t ha' / Productivity t ha™*

Applied biological preparations

2011

| 2012 | 2013 | 2011-2013

Kontrolé (biologiniai preparatai nenaudoti)
Control (Do not use biological preparations)

60,20

68,18 65,14 64,50

16 BBCH (4 pory tikryjy lapy augimo tarpsnis) / BBCH (4 pairs of true leaf growth stage)

Azofit 1 [ ha™! 67,62 77,03 73,25 72,63
Bioplant FL. 1 1 ha™! 65,54 74,49 72,23 70,75
Nagro 11ha™! 68,10 75,24 76,57 73,30
Raskila 2 1 ha™! 63,00 74,34 70,38 69,24
Ros / LSDys 3,244 3,692 3,575 3,504

21 BBCH (6 pory tikryjy lapy augimo tarpsnis) / 21 BBCH (6 pairs of true leaf growth stage)
Azofit 1 [ ha™! 68,57 77,66 72,78 73,00
Bioplant FL. 11 ha™! 67,36 74,34 71,69 71,13
Nagro 11ha! 69,54 76,75 74,78 73,69
Raskila 21 ha™! 65,29 72,44 70,65 69,46
Rys / LSDys 3,309 3,683 3,550 3,517

33 BBCH (lapai dengia 30 % dirvos) / 33 BBCH (leaves cover 30% soil)
Azofit 1 1 ha™! 69,42 76,53 72,82 72,92
Bioplant Fl. 1 [ ha™! 66,19 74,20 73,22 71,20
Nagro 11ha™! 68,76 75,96 75,63 73,45
Raskila 21 ha! 65,52 73,26 70,58 69,78
Ros / LSDys 3,301 3,681 3,573 3,518
16+21 BBCH / 16+21 BBCH
Azofit 1 L ha™! 69,38 76,54 75,46 73,79
Bioplant FL. 11 ha™! 67,35 76,30 71,89 71,84
Nagro 11 ha™! 70,64 77,10 74,45 74,06
Raskila 21 ha™! 66,50 74,85 71,42 70,92
Rys / LSDys 3,340 3,729 3,583 3,551
16+21+33 BBCH / 16+21+33 BBCH

Azofit 1 [ ha™! 70,75 75,98 75,20 73,97
Bioplant FL. 1 1 ha™! 67,72 76,15 72,13 72,00
Nagro 11ha™! 70,45 78,20 75,33 74,66
Raskila 2 1 ha™! 67,50 75,35 70,85 71,23
Ros / LSDys 3,366 3,738 3,586 3,563
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derlingumo pokytis gautas cukrinius runkelius api-
purskus Azofit 11 ha™' ir Nagro 11 ha™! tirpalais.
Siuose bandymo laukeliuose prikasta atitinkamai
8,13 ir 8,80 t ha' Sakniavaisiy daugiau, palygin-
ti su kontrole, kur biologiniai preparatai nebuvo
naudoti. Cukrinius runkelius 4 pory tikryjy lapy
tarpsniu (16 BBCH) apipurskus Bioplant Flora
1 I ha™! tirpalu, $akniavaisiy derlingumas patiki-
mai padidéjo 6,25 t ha™', o $iuo augimo tarpsniu
panaudojus biotrasy Raskila 2 1 ha™! tirpalg gautas
4,74 t ha! patikimai didesnis Sakniavaisiy derlius,
palyginti su kontroliniuose bandymo laukeliuose
augusiy cukriniy runkeliy $akniavaisiy derliumi.

Daugiausia mineraliniy maisto elementy auga-
lai sunaudoja intensyvaus augimo laikotarpiu, pra-
éjus mazdaug SeSioms savaitéms po sudygimo, kai
augalai turi 6 poras ir daugiau tikryjy lapy bei gali
intensyviai asimiliuoti CO, ir formuoti biologine
mase. Sis laikotarpis tesiasi apie 3 mén. (Feskova,
Paauta, 2005).

Cukrinius runkelius tirtyjy biologiniy prepara-
ty tirpalais apipurskus augalams suformavus 6 po-
ras tikryjy lapy, didziausias patikimas $akniavaisiy
derlius gautas taip pat apipurskus Azofit ir Nagro
tirpalais. Panaudojus $iuos preparatus, gautas pati-
kimai didesnis 8,50 ir 9,19 t ha™' derlingumo prie-
das, palyginti su kontrole. Cukrinius runkelius 6
pory tikryjy lapy tarpsniu (21 BBCH) apipurskus
Bioplant Flora arba Raskila tirpalais, $akniavaisiy
derlingumas patikimai padidéjo atitinkamai 6,63
ir 4,96 t ha™!, palyginti su kontroliniuose bandymo
laukeliuose augusiy cukriniy runkeliy derlingumu.

Cukriniy runkeliy apipurskimas biologiniais
preparatais jy lapams dengiant 30 % ir daugiau
dirvos padeda augalams optimaliai paskirstyti mi-
tybos elementy srautus i$ lapy j $aknis, sustiprina
augaly imunitetg prie§ tuo metu plintancias ligas.
Siuo augimo tarpsniu panaudojus biologinius pre-
paratus Azofit ir Nagro, gautas 8,42 ir 8,95 t ha™
patikimai didesnis derliaus priedas, o cukrinius
runkelius apipurskus Bioplant Flora arba Raski-
la tirpalais, $akniavaisiy derlingumas padidéjo
6,70 t ha™! ir 5,28 t ha™!, palyginti su kontrole, kur
biologiniai preparatai nebuvo naudoti.

Cukrinius runkelius biologiniy preparaty tirpa-
lais apipurskus du kartus 4 ir 6 pory tikryjy lapy
augimo tarpsniu, yra optimizuojama augaly mi-
tyba, skatinamas biologinés masés augimas ne tik
ankstyvaisiais augimo tarpsniais, bet ir cukriniy
runkeliy vystymosi laikotarpiu. Augalai grei¢iau

suformuoja maksimaly asimiliacinj lapy plota,
kuris didele dalimi lemia fotosintetiskai aktyvios
radiacijos (FAR) absorbavimg ir CO, asimiliacijos
intensyvumg fotosintezés procese.

Biologinius preparatus pagal cukriniy runke-
liy auginimo technologija panaudojus du kartus,
didziausias esminis $akniavaisiy derlingumo prie-
das (9,29 ir 9,56 t ha™') gautas augalus apipurskus
Azofit ir Nagro tirpalais. Dél biologiniy preparaty
Bioplant Flora ir Raskila jtakos $akniavaisiy der-
lingumas, palyginti su kontrole, patikimai padideé-
jo 7,34 ir 6,42 t ha™".

Didziausi teigiami cukriniy runkeliy derlingu-
mo pokyciai, palyginti su kontrole, gauti augalus
bandyme tirtyjy biologiniy preparaty tirpalais
apipurskus tris kartus (BBCG 16+21+33). Bandy-
mo laukeliuose, kur cukriniai runkeliai tris kartus
buvo apipurksti Azofit ir Nagro tirpalais, $aknia-
vaisiy derlingumas sieké 73,97 ir 74,66 t ha™' arba
buvo 9,47 ir 10,16 t ha™' patikimai didesnis, nei
kontroliniuose laukeliuose augusiy cukriniy run-
keliy. Taciau tarp derliaus priedy, gauty augalus
$iais biologiniais preparatais apipurskus du ir tris
kartus, esminiy skirtumy néra. Panasas cukriniy
runkeliy derliaus priedai gauti ir augalus du ir tris
kartus apipurskus biologiniy preparaty Bioplant
Flora (atitinkamai 7,34 ir 7,51 t ha™') ir Raskila
(6,42 ir 6,73 t ha™') tirpalais. Todél reikéty paskai-
¢iuoti, ar ekonominiu pozitriu tikslinga cukrinius
runkelius biologiniais preparatais purksti tris kar-
tus.

Cukriniai runkeliai - $viesameégiai augalai. Il-
gomis, saulétomis dienomis didelis fotony srauto
tankis skatina augalo fotosintetinius procesus bei
sacharozés sinteze. Siuo augimo laikotarpiu biolo-
giniy preparaty naudojimas intensyvina lapy skai-
Ciaus ir asimiliacinio ploto didéjima, formuojamas
didesnis biologinis produktyvumas (Jakiené, Vens-
kutonis, 2008).

Cukriniy runkeliy daigus 4-6 pory tikryjy
lapy tarpsniu (16-21 BBCH) apipurskus bandyme
tirtyjy biologiniy preparaty tirpalais, intensyviau
vyko fotosintezés ir medziagy apykaitos procesai,
$akniavaisiai sukaupé daugiau cukriniy medziagy
(1 pav.).

Cukringesni $akniavaisiai uzaugo biologiniais
preparatais vieng kartg apipur$kus geriau issivys-
¢iusius augalus, kai jau buvo suformuotos 6 poros
tikryjy lapy. Siuo augimo periodu panaudojus pre-
paratus Azofit ir Nagro, nustatytas 0,81-1,03 proc.
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1 pav. Biologiniy preparaty naudojimo 16 ir 21 BBCH cukriniy runkeliy augimo tarpsniais
jtaka Sakniavaisiy cukringumui (ASU Bandymy stotis, 2011-2013 m.)

Fig. 1. Influence of biological preparations use in 16 and 21 BBCH growth stages of sugar beet
on beetroots (Experimental Station ASU, 2011-2013)

vnt. patikimai didesnis Sakniavaisiy cukringumas,
palyginti su kontrole. Dél preparaty Bioplant Flora
ir Raskila jtakos $akniavaisiy cukringumas padi-
déjo vidutiniskai ~0,5 proc. vnt., taciau §is padide-
jimas néra esminis.

Tirtaisiais biologiniais preparatais apipurskus
cukriniy runkeliy daigus jiems suformavus 4 po-
ras tikryjy lapy, $akniavaisiy cukringumas, paly-
ginti su kontrole, padidéjo nedaug ir nepatikimai.

Cukrinius runkelius vieng kartg apipurskus bio-
loginiais preparatais, kai lapai dengé 30 % dirvos
(33 BBCH), $akniavaisiy cukringumas patikimai
padidéjo tik apipurskus Azofit ir Nagro tirpalais
(2 pav.). Siuose bandymo laukeliuose uzaugusiy
$akniavaisiy cukringumas nustatytas atitinkamai
0,80 ir 0,92 proc. vnt. didesnis, nei kontroliniuose
bandymo laukeliuose augusiy $akniavaisiy. Cukri-
nius runkelius $iuo augimo tarpsniu apipurskus
Bioplant Flora arba Raskila tirpalais, $akniavai-
siy cukringumas padidéjo 0,64 ir 0,57 proc. vnt.,
palyginti su kontrole, taciau $is padidéjimas néra
esminis.

Daug geresni rezultatai gauti cukrinius runke-
lius tirtaisiais biologiniais preparatai apipurskus
du ir tris kartus (3 pav.). Pagal cukriniy runkeliy
auginimo technologija biologinius preparatus pa-
naudojus du kartus - augalams suformavus 4 ir 6
poras tikryjy lapy, daugiausia cukriniy medziagy
sukaupé $akniavaisiai, kur augalai buvo apipurksti
preparaty Azofit ir Nagro tirpalais. Siuose bandy-
mo laukeliuose augusiy Sakniavaisiy cukringumas
nustatytas 0,99 ir 1,14 proc. vnt. patikimai dides-
nis, palyginti su kontrole.

Patikimai cukringumas padidéjo ir augalus
du kartus apipurskus preparaty Bioplant Flora ir
Raskila tirpalais. Siuose bandymo laukeliuose au-
gusiy $akniavaisiy cukringumas nustatytas 0,83 ir
0,62 proc. vnt. didesnis, palyginti su kontrole.

Cukrinius runkelius tirtyjy biologiniy prepa-
raty tirpalais apipurskus tris kartus, cukringumo
poky¢iai, palyginti su du kartus apipurksty augaly
$akniavaisiy cukringumu, skyrési nedaug.

Biologinius preparatus cukriniy runkeliy pasé-
lyje naudojant vieng karta, tikslingiau buty augalus
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2 pav. Biologiniy preparaty naudojimo 33 BBCH cukriniy runkeliy augimo
tarpsniu jtaka $akniavaisiy cukringumui (ASU Bandymy stotis, 2011-2013 m.)
Fig. 2. Influence of biological preparations use in 33 BBCH growth stages of sugar
beet on beetroots (Experimental Station ASU, 2011-2013)
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3 pav. Biologiniy preparaty naudojimo 16+21 BBCH ir 16+21+33 BBCH cukri-
niy runkeliy augimo periodu jtaka $akniavaisiy cukringumui (ASU Bandymy

stotis, 2011-2013 m.)
Fig. 3. Influence of biological preparations 16+21 BBCH and 16+21+33 BBCH
growth stages of sugar beet on beetroots (Experimental Station ASU, 2011-2013)
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apipurksti jiems esant 21 BBCH ar véliau, kol lapai
neuzdengé ~30 % dirvos. Siuo metu vieng kartg
panaudojus tirtuosius biologinius preparatus, gau-
ta didziausia baltojo cukraus iSeiga. Maziausia bal-
tojo cukraus gauta cukrinius runkelius vieng karta
apipurskus 4 pory tikryjy lapy augimo tarpsniu
(2 lentelé).

Cukrinius runkelius biologiniy preparaty tirpa-
lais apipurskus vieng kartg, daugiausia baltojo cu-

kraus gauta panaudojus Azofit ir Nagro tirpalus.
Taip apipurskus augalus 21 BBCH augimo tarpsniu,
baltojo cukraus gauta 1,52 ir 1,90 t ha™ arba 19,07
ir 23,83 % patikimai daugiau, palyginti su kontrole.
Siy biologiniy preparaty tirpalais cukrinius runke-
lius vieng karta apipurskus 33 BBCH augimo perio-
du, baltojo cukraus gauta 1,63 ir 1,79 t ha™ arba
20,45 ir 22,45 % patikimai daugiau, nei i$ kontroli-
niuose bandymo laukeliuose augusiy $akniavaisiy.

4 lentelé. Biologiniy preparaty naudojimo skirtingais cukriniy runkeliy augimo ir vystymosi tarpsniais jtaka
baltojo cukraus kiekiui (ASU Bandymy stotis, 2011-2013 m.)

Table 4. Influence of biological products use in different sugar beet growth and development stages on white

sugar (Experimental Station ASU, 2011-2013)

Naudoti biologiniai preparatai

Baltojo cukraus kiekis t ha™' / Amount of white sugar, t ha™

Applied biological preparations

2011

2012 2013 2011-2013

Kontrolé (biologiniai preparatai nenaudoti)
Control (Do not use biological preparations)

7,95

7,82 8,15 7,97

16 BBCH (4 pory tikrujy lapy augimo tarpsnis) / 16 BBCH (4 pairs of true leaf growth stage)

Azofit 1 1 ha™! 9,35 9,40 9,56 9,43
Bioplant Fl. 11ha™! 8,93 8,85 9,04 8,94
Nagro 11 ha™ 9,58 9,45 9,83 9,62
Raskila 2 1 ha™ 8,73 8,54 8,95 8,74
Ros / LSDy; 0,445 0,440 0,465 0,447
21 BBCH (6 pory tikryjy lapy augimo tarpsnis) / 21 BBCH (6 pairs of true leaf growth stage)
Azofit 1 1 ha™! 9,48 9,36 9,65 9,49
Bioplant FL. 1 [ ha! 9,17 9,04 9,35 9,18
Nagro 11 ha 9,85 9,67 10,10 9,87
Raskila 2 1 ha™ 8,90 8,82 9,05 8,92
Rys / LSDys 0,453 0,448 0,463 0,454
33 BBCH (lapai dengia 30 % dirvos) / 33 BBCH (leaves cover 30% soil)
Azofit 1 L ha™! 9,58 9,47 9,76 9,60
Bioplant FL. 1 [ ha™ 9,24 9,17 9,38 9,26
Nagro 11 ha™ 9,74 9,62 9,93 9,76
Raskila 21 ha™! 9,00 8,89 9,21 9,03
Ros / LSDys 0,455 0,449 0,464 0,456
16+21 BBCH / 16+21 BBCH
Azofit 1 1 ha™! 9,83 9,71 10,02 9,85
Bioplant Fl. 11 ha™! 9,46 9,34 9,64 9,48
Nagro 11 ha™ 9,98 9,87 10,16 10,00
Raskila 2 1 ha™ 9,19 9,06 9,39 9,21
Ros / LSDy; 0,464 0,458 0,473 0,465
16 +21+33 BBCH / 16+21+33 BBCH

Azofit 1 1 ha™! 9,83 9,72 10,0 9,85
Bioplant Fl. 1 [ ha! 9,50 9,32 9,75 9,52
Nagro 11 ha 9,97 9,84 10,17 9,99
Raskila 2 1 ha™ 9,27 9,10 9,51 9,29
Rys / LSDys 0,465 0,458 0,475 0,466
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Cukrinius runkelius vieng kartg apipurskus
Bioplant Flora arba Raskila tirpalais 21 BBCH
augimo tarpsniu, baltojo cukraus gauta 1,21
ir 0,95 t ha™', o apipurskus 33 BBCH augimo
metu, atitinkamai 1,29 ir 1,06 t ha™' arba 16,18 ir
13,29 % patikimai daugiau, palyginti su kontrole.

Didziausia baltojo cukraus iSeiga gauta biolo-
ginius preparatus pagal cukriniy runkeliy augini-
mo technologija panaudojus du arba tris kartus.
Du kartus (16+21 BBCH) augalus apipurskus
Azofit arba Nagro tirpalais, gautas atitinkamai
1,88 ir 2,03 t ha™'arba 23,58 ir 25,47 % patikimai
didesnis baltojo cukraus kiekis, palyginti su kon-
trole (2 lentelé). Augalams apipurksti du kartus
panaudojus Bioplant Flora arba Raskila tirpalus,
baltojo cukraus gauta 1,51 ir 1,24 t ha™' arba 18,94
ir 15,55 % patikimai daugiau, nei i§ kontroliniuo-
se bandymo laukeliuose augusiy $akniavaisiy.

Cukrinius runkelius tirtaisiais biologiniais pre-
paratais apipurskus tris kartus (16+21+33 BBCH),
gautas baltojo cukraus kiekis tik $iek tiek skyreési
nuo baltojo cukraus kiekio, gauto augalus api-
purskus du kartus. Todél, remiantis gautais tyri-
mo rezultatais, galima teigti, kad efektyviau cu-
kriniy runkeliy pasélyje biologinius preparatus
naudoti augalus apipurskiant du kartus.

ISVADOS

1. Tirtieji biologiniai preparatai esmingai di-
dino cukriniy runkeliy produktyvuma. Pasé-
lj 16 BBCH augimo tarpsniu apipurskus Azofit
arba Nagro 11 ha™' tirpalais, derlingumas patiki-
mai padidéjo 8,13 ir 8,80 t ha™!, cukringumas -
0,62 ir 0,75 proc. vnt., baltojo cukraus - 1,46 ir
1,65 t ha!, palyginti su kontroliniuose bandymo
laukeliuose augusiais cukriniais runkeliais.

2. Siais biologiniais preparatais runkelius api-
purskus 21 BBCH augimo periodu, Sakniavaisiy
derlingumas esmingai padidéjo 8,50 ir 9,19 t ha™,
cukringumas - 0,81 ir 1,03 proc. vnt., baltojo
cukraus kiekis — 1,52 ir 1,90 t ha!, palyginti su
kontrole. Panasuis patikimi derliaus priedai gau-
ti ir cukrinius runkelius vieng kartg apipurskus
33 BBCH augimo tarpsniu.

3. Geresni rezultatai gauti biologinius pre-
paratus pagal cukriniy runkeliy auginimo tech-
nologija panaudojus keleta karty. Augalus Azo-
fit arba Nagro tirpalais apipur$kus du kartus
(16+21 BBCH), $akniavaisiy derlingumas esmin-

gai padidéjo 9,29 ir 9,56 t ha”', cukringumas -
0,99 ir 1,14 proc. vnt., baltojo cukraus gauta 1,88
ir 2,03 t ha™! patikimai daugiau, palyginti su kon-
trole.

4. Du kartus cukrinius runkelius apipurskus
biologiniy preparaty Bioplant Flora arba Raski-
la tirpalais, Sakniavaisiy derlingumas patikimai
padidéjo 7,34 ir 6,42 t ha™', cukringumas - 0,83
ir 0,62 proc. vnt., baltojo cukraus kiekis - 1,51 ir
1,24 t ha™!, palyginti su kontrole.

5. Cukrinius runkelius Azofit arba Nagro tirpa-
lais apipurskus tris kartus (16+21+33 BBCH), $a-
kniavaisiy derlingumas esmingai padidéjo 9,47 ir
10,16 t ha™!, cukringumas - 0,95 ir 1,02 proc. vnt.,
baltojo cukraus gauta 1,88 ir 2,02 t ha" patikimai
daugiau, nei kontroliniuose bandymo laukeliuose
augusiy cukriniy runkeliy, tac¢iau produktyvu-
mo pokyciai nebuvo didesni i§ esmés, palyginti
su gautais rezultatais, augalus biologiniy prepa-
raty tirpalais apipurskus du kartus. Todél galima
teigti, kad biologiniy preparaty tirpalais tikslin-
ga cukrinius runkelius apipurksti du kartus 16 ir
21 BBCH augimo tarpsniais.

Gauta 2015 05 25
Priimta 2015 09 14
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BIOLOGICAL PRODUCTS AND BIO-ORGANIC
FERTILIZER USE IN SUGAR BEET

Summary

The trials were carried out at the Experimental Station of
Aleksandras Stulginskis University in 2011-2013. The ef-
fect of additional leaf spray fertilization with the solutions of
biologic preparations Azofit 11 ha™, Nagro 1 | ha™', Bioplant
Flora 11 ha™ and Raskila 2 1 ha™! on the Ernestina variety
of sugar beet roots (Beta vulgaris L., var. Saccharifera) was
analysed. Before the sowing time the trial field was fertilized
with NPK 5:15:30 400 kg ha™ and additionally with amonium
salphetre (N, ) 180 kg ha™' (background fertilization — con-
trol). Sugar beetroots were once leaf spray fertilized with the
biologic preparations at 16 BBCH, 21 BBCH and 33 BBCH,
twice at 16+21 BBCH, and three times at 16+21+33 BBCH
growth stages. Other agrotechnical measures were applied
according to the sugar beetroot growing technology used at
the Experimental Station. Sugar beetroots were harvested on
10 October. Root quality analysis was carried out at the LTD
“Arvi Cukrus” Marijampolé Laboratory using the cold diges-
tion method.

The obtained results revealed that the highest root yield
and the best quality were obtained when sugar beetroots
were once leaf spray fertilized with the solutions of biologic
preparations Azofit 1 1 ha™' or Nagro 1 ha™' at the 21 BBCH
growth stage. This leaf spray fertilization resulted in the
statistically significant sugar beetroot yield increase by

8.50 and 9.19 t ha™!, respectively, the root sugar content by
0.81 and 1.03 per cent per unit, respectively, the obtained
amount of white sugar was by 1.52 and 1.90 t ha! reliably/
statistically higher than that obtained from the control.

When sugar beetroots were twice leaf spray fertilized
with the solutions of biologic preparations Azofit 1 1 ha™ or
Nagro 11 ha' at the 16+21 BBCH growth stage, the sta-
tistically significant sugar beetroot yield increase was by
9.29 and 9.56 t ha!, respectively, the root sugar content by
0.99 and 1.14 per cent per unit, respectively, the obtained
amount of white sugar was by 1.88 and 2.03 t ha™! reliably/
statistically higher than that obtained from the control.
When plants were twice leaf spray fertilized with the solu-
tions of Bioplant Flora 11 ha™ or Raskila 21 ha™ biologic
preparations, the statistically significant sugar beetroot
yield increase was by 7.34 and 6.42 t ha™', respectively, the
root sugar content by 0.83 and 0.62 per cent per unit, re-
spectively, the obtained amount of white sugar was by 1.51
and 1.24 t ha™' reliably/statistically higher than that ob-
tained from the control where biologic preparations were
not applied.

The comparison of the results obtained after sugar beet-
roots were fertilized two times and three times at the stage
(16+21+33 BBCH) revealed no substantial changes in pro-
ductivity.

The aim was to determine the optimal time of biologic
preparations use for sugar beetroots.

Key words: sugar beetroots, biologic preparations, pro-
ductivity, saccharinity



