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Tely¢iy augintojy tkinés veiklos ekonominis efektyvumas priklauso ne tik nuo
optimaliy jy augimo, vystymosi rodikliy, bet ir reprodukciniy gyvulio savybiy.

Darbo tikslas — istirti kaolino E 559 poveikj telyc¢iy augimui, vystymuisi ir re-
produkcijai.

Tikslui pasiekti buvo sudarytos dvi Lietuvos juodmargiy galvijy veislés
verSeliy grupés (kontroliné ir bandomoji) po penkiolika vienety. Bandymas vyk-
dytas dviem etapais — nuo 2012 m. kovo iki 2014 m. vasario ménesio. Pirmasis
etapas - nuo verdelio 5 gimimo dienos iki 12 ménesiy amZiaus. Siame etape buvo
tirlamas tely¢iy augimas ir vystymasis, antrajame etape — apsivaisinimas. Telycios
buvo auginamos viename tvarte ir vienodomis salygomis, tik bandomajai grupei
papildomai buvo duodama kaolino (100 kg koncentruoty pasary + 2,5 kg kaoli-
no). Bandomosios grupés vidutinis verseliy priesvoris buvo 3,58 % didesnis nei
kontrolinés (p > 0,05), bendras priaugimas — didesnis 3,96 % (p > 0,05), didesnis
hemoglobino 27 g/l (p > 0,05) ir gliukozés 0,41 mmol/l (p < 0,05) kiekis kraujyje.
Bandomosios grupés telycios 2,4 % geriau apsivaisino (p > 0,05) ir vienu ménesiu

anksciau apsiversiavo nei kontrolinés grupés telycios (p > 0,05).

Raktazodziai: kaolinas E 559, telycios, ver$eliy augimas, reprodukcija

JVADAS

Mazinant pieno gamybos savikaing yra svarbu ies-
koti budy, kaip ekonomiskiau uzauginti telycias.
Viena i§ priemoniy - auginat telyc¢ias naudoti aliu-
mosilikatus. Aliumosilikatai — nattralios minerali-
nés zaliavos (zeolitai, bentonitai, apatitai, diatomitai,
sepiolite, kaolinas ir kt.). Dél jy fiziniy ir cheminiy
charakteristiky, gamtinés arba organinés formos
gali gerai absorbuoti toksinus, toksinius metalus
(Pb, Cu, Cd, Mn, Zn, Cr, Ni ), radionuklidus (Cs,
U, Ra, I), amoniakg, karbo dioksidg, metang ir kitus
organinius terSalus (Adamovi¢ et al., 2011).
Kaolinas yra minkstas plastiSkas molis, dau-
giausia susidedantis i§ mineralo kaolinito, kuris
yra hidratuotas aliuminio silikatas Al,O, SiO, ,H,O
(Murray, 2002). Toksinai yra viena i§ pagrindiniy
priezasciy, lemianciy viduriavimg, mazg priesvorij,
bloga pasary jsisavinima, imuniteto susilpnéjima
(Huwig et al., 2001). Mikotoksinai turi negatyvy
poveikj ne tik pasary pasisavinimui, bet ir pro-
duktyvumui. Jy buvimas gyvuliniuose produktuo-

se — mésoje, piene, kiauSiniuose — turi neigiama
poveikj Zzmoniy sveikatai (Ani et al., 2014). Nusta-
tytas teigiamas absorbavimo efektas ne tik kaolino,
bet ir molzemio mineraly (montmorillonity, zeoli-
ty), kurie detoksikuoja organizmg ir gali bati nau-
dojami diaréjos prevencijai (Trckova et al., 2004).
Buvo tyrinéjamas kaolino ir kity silikatiniy moliy
poveikis pauksciy (Safaei Katouli et al., 2010, 2011;
Owen et al,, 2012; Ani et al., 2014), kiauliy (Trc-
kova et al., 2004; Ambrasiinas et al., 2013), verseliy
(Lee et al., 2010), triusiy (Wafar et al., 2014) ir Ziur-
kiy (Grosicki, Rachubik, 2005; Demirel et al., 2011;
Liang et al., 2013) priesvoriui. Molzemio poveikio
efektyvumas priklauso nuo jdedamo kiekio j pasa-
rus (Safaei Katouli et al., 2011).

TYRIMO METODAI IR SALYGOS

Tyrimui buvo atrinkti 30 Lietuvos juodmargiy
veislés pirmos-ketvirtos laktacijos karviy verseliai.
Pagal séklinimui naudoty buliy linijas, siekiant i$-
vengti tévo jtakos tolimesniam verseliy augimui,



94 Arvydas Kardisauskas, Rima KregZdyteé

suformuota bandomoji ir kontroliné grupés po 15
ver$eliy. Formuojant grupes atsizvelgta j karviy lak-
tacijy skaic¢iy bei produktyvumg. Nuo pirmosios
dienos verseliai buvo laikomi vienutése, nuo 31 d.
laikyti grupése po 8 verselius.

Pasarinis priedas kaolinas E 559 pradétas nau-
doti $érimui nuo 5 dienos amziaus. Ver$eliams Serti
naudojamas starterinis pasaras, pienas ir kaolinas
E 559. Nuo 5 iki 30 dienos amziaus i 1 kg star-
terinio pasaro buvo dedama 25 g kaolino E 559.
Nuo 31 dienos amziaus verSeliams duotas kon-
centruotas pasaras — i 1 kg pasaro buvo dedama
25 g kaolino, taip pat pieno, Sieno, $ienainio, ku-
kuriizy siloso. Abiejy grupiy telyc¢iy racionai buvo
subalansuoti pagal apykaiting energija, Zaliuosius
baltymus, zaligja lastelieng, Ca ir P santykj. 7-9
meénesiy amziaus tely¢ioms 1 kg SM buvo 10,5 AE
MJ, 14,8 % zaliyjy baltymy, 22,4 % zaliosios las-
telienos, Ca ir P santykis — 1,65:1, 10-12 ménesiy
amziaus — 1 kg SM buvo 10,3 AE M]J, 13,6 % za-
liyjy baltymuy, 24,4 % zaliosios lastelienos, Ca ir P
santykis - 1,68:1. Bandymo laikotarpiu buvo stebi-
ma verseliy sveikatos buklé, pasary suédamumas,
rujos intensyvumas. Kraujo méginiai buvo imami
i sterilius vienkartinius vakuuminius mégintuve-
lius (,Venoject, Terumo Europe N. V., Belgium),
padengtus silikono sluoksniu. Kraujas imtas i§ uo-
degos, naudotos sterilios vienkartinés adatos (,,Ve-
noject“ needle, Terumo Europe N. V., Belgium), ju
diametras - 0,9 x 40 mm. Paimti kraujo méginiai
per 1 val. buvo pristatomi j laboratorija, ten kraujo
morfologiniai tyrimai buvo atliekami automatiniu
hematologiniu analizatoriumi BC-2800, o bioche-

miniai kraujo tyrimai - IDEXX VetTest analizato-
riumi. Tyrimo metu bandomosios ir kontrolinés
grupiy verseliai sverti kiekvieng ménesj.

Duomenys analizuoti SPSS 20 statistinés ana-
lizés paketu. Skaiciuota aprasomoji statistika: vi-
durkis, vidutinis kvadratinis nuokrypis, jvairavimo
koeficientas, vidurkio paklaida. Lyginant kiekybi-
nius duomenis (paros priesvoris, bendras priesvo-
ris, apsiverSiavimo amzius, kraujo morfologiniai
rodikliai) tarp bandomosios ir kontrolinés grupés
taikytas neparametrinis Mann-Whitney kriteri-
jus. Skirtumai laikyti statisti$kai reik§mingais, kai
p < 0,05.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Bandymai parodé, kad kaolino E 559 priedas lemeé
spartesnj gyvuliy augima. Bendras abiejy grupiy
tely¢iy masés priaugimas pateiktas paveiksle.

Kaip matome paveiksle pateiktose diagramose,
kontrolinés ir bandomosios grupés tely¢iy svoriy
skirtumas i$ryskéjo pasibaigus pieno girdymo lai-
kotarpiui. Pradéjus verselius Serti Zoliniais pasarais,
bandomosios grupés telyciy svoris padidéjo 6,96 %
daugiau negu kontrolinés (p > 0,05), nes verseliy
racionas buvo subalansuotas, o pieno girdymo lai-
kotarpiu koalinas E 559 poveikio svoriui neturéjo.
1 lenteléje pateiktas kontrolinés ir bandomosios gru-
piy tely¢iy paros priesvorio rodikliy palyginimas.

I8 1 lenteléje pateikty duomeny matome, kad ban-
domajj laikotarpj tely<iy, Serty su kaolinu, paros pries-
voris buvo 3,96 % didesnis (p > 0,05) nei kontrolinés,
taip pat mazesnis jvairavimo koeficientas, parodantis
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1 lentelé. Vidutinis tely¢iy paros priesvoris kg

Table 1. Heifer average daily gain, kg
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[~ /M
Nariy skaic¢ius n 15 15
Number of members
Vidurkis X / Mean 0,727 0,757
Vidutinis kvadratinis nuokrypis 0,272
Standard deviation 1142 859
. . 0
[vairavimo koeficientas % 0021 0,017

Coefficient of variation

telyciy tolygesnj augimg. Kity tyréjy duomenimis,
paros priesvorio rezultatai su koalinu E 559 buvo:
verSeliy — 14,2 %, buliuky penéjimo metu - 9,8 %,
parseliy - 9,6 % (Utizhev, 2011), parseliy — 10,06 %
(Ambrasiinas, 2013), broileriy — 12,9 % (Owen et al.,
2014), penimy galvijy 11,3 % (Lee et al., 2011).

I$ 2 lenteléje pateikty duomeny matome, kad
bendras bandomosios tely¢iy grupés priesvoris
buvo 3,58 % didesnis nei kontrolinés (p > 0,05).
[vairavimo koeficientas kontrolinés grupés yra
didesnis negu bandomosios, tai parodo tolygesnj
bandomosios grupés tely¢iy priaugima, kurj galéjo
lemti pasarinis papildas kaolinas E 559.

Bandymo metu telycios, sulaukusios 15 méne-
siy amziaus ir pasiekusios ne mazesnj kaip 380 kg
svorj, buvo pradétos séklinti. Bandomosios grupés
tely¢ios pirma kartg rujos pazymiai pasireiskeé 15,2
meénesio, kontrolinéms - 16,5 ménesio. I$ 3 lenteléje
pateikty duomeny matome, kad telyciy i$saugoji-
mas iki apsiversiavimo bandomosios grupés buvo
7,1 % didesnis nei kontrolinés; bandomosios grupés
telyCios apsiver$iavo 1 ménesiu anksciau, palyginti
su kontroline grupe (p > 0,05).

3 lentelé. Tely¢iy vidutinis amzius pirmojo versiavi-
mosi metu mén.
Table 3. Heifer average age at the first calving, months
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Nariy skaicius n 13 14
Number of members
Vidurkis X / Mean 26,69 25,56
Vidutinis kvadratinis nuokrypis ©
Standard deviation 225 130 =
S
Ivairavimo koeficientas %
Coefficient of variation 843 587
Aritmetinio vidurkio paklaida 062 040

Standard error of mean

2 lentelé. Tely¢iy svoris bandymo pradzioje ir pabaigoje kg

Table 2. Heifer weight at the beginning and at the end, kg

Bandomosios grupés
tely¢iy masé, palyginti
.. . .. . su kontroline grupe
Bandymo ménesiai Kontroliné grupé Bandom'oy 1 Brupe Heifer weight of the
Control Experimental .
Test months experimental group
compared to
the control group
X+Sx | SN | cv X+sx | SN [cv ] kg | % | p
Bandymopradzia 1) o7y 15y 59 1383 4273+108 42 983 006 014 0972
At the beginning
Bandymopabaiga ) 67486 3337 114 301,67£589 2281 756 9 308 039
At the end
Padidéjo masé per
bandymy laikotarpf 50 5 g 47 3381 13,12 25894+581 2251 869 894 358 0392

Increase in weight
during the test period

X - vidurkis, Sx - vidurkio paklaida, SN - standartinis nuokrypis, CV - jvairavimo koeficientas.
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I§ 4 lenteléje pateikty duomeny matome, kad pa-
pildas kaolinas E 559 turéjo nezymig jtaka telyciy
vaisingumui (p > 0,05). Kontrolinei grupei sunau-
dota 1,71 spermos doziy, o bandomajai - 1,67, t. y.

2,4 % maziau.

4 lentelé. Tely¢iy séklinimo rezultatai

Table 4. Heifer insemination results

I$ 5 lenteléje pateikty duomeny matome, kad ir
kontrolinés, ir bandomosios grupés telyciy krau-
jo morfologiniai rodikliai atitiko fiziologines nor-
mas. Bandomosios grupés leukocitai padidéjo 6,10
(x10°/1), o kontrolinés — 11,53 (x10°/1) (p > 0,05).

Rodikliai / Parameter Kontroliné grupé Bandom.o;l grupé .
Control Experimental
Nariy skai¢ius n / Number of members 13 14
Séklinimo karty vidurkis X / Mean 1,71 1,67
Vidutinis kvadratinis nuokrypis / Standard deviation 1,14 0,90 0,903
Ivairavimo koeficientas % / Coefficient of variation 66,67 53,89
Aritmetinio vidurkio paklaida / Standard error of mean 0,30 0,23
5 lentelé. Tely¢iy kraujo morfologiniai rodikliai
Table 5. Heifer blood morphological parameters
Bandomoji grupé Kontroliné grupé
Experimental Control
Rodikliai Norma Pokytis Pokytis .
Parameter Norm Pl;;‘:l::;]e Pabaigoje Change Pl}f:;:]e Pabaigoje Change
.. At the end .. At the end
beginning beginning
WBC(x10%1)
Leukocity skaic¢ius  5,0-16,0 11,13 17,23 6,10 14,47 26,00 11,53 0,513
Leucocytes
RBC(x10'/1)
Eritrocity skai¢ius  5,0-10,1 7,36 8,47 1,11 8,29 7,12 -1,17 0,127
Erythrocytes
HGB g/l
Hemoglobinas 90-139 104,67 131,67 27,00 107,0 93,00 -14,00 0,127
Haemoglobin
6 lentelé. Tely¢iy kraujo biocheminiai rodikliai
Table 6. Heifer blood biochemical parameters
Bandomoji grupé Kontroliné grupé
Experimental Control
Rodikliai Norma Pokytis Pokytis
Parameter Norm | Pradiioje | . . . | Change | Pradzioje | Pabaigoje | Change P
At the H Atthe | Atthe
.. At the end .
beginning beginning end
GLU mmol/l
Gliukozé / Glucose 3,11-4,77 4,60 5,01 0,41 4,31 3,98 -0,33 0,127
BUNmmolll 55 139 094 1,11 0,17 1,05 0,90 0,15 0,043
Slapalas / Urea
TP g/l 0.062—
Bendras baltymas 6 080 0,063 0,067 0,004 0,067 0,068 0,001 0,513

Total protein
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Eritrocitai bandomosios grupés padidéjo 1,11
(x1012 /1), o kontrolinés — sumazéjo 1,17 (x1012 /1)
(p > 0,05), hemoglobinas bandomosios grupés padi-
déjo 27 g/1, kontrolinés - sumazéjo 14 g/L (p > 0,05).
IS 6 lenteléje pateikty duomeny matome, kad
bandomosios grupés verseliy kraujyje gliukozés
bandymo pradzioje, palyginti su bandymo pabai-
ga, padidéjo 0,41 mmol/l, o kontrolinés - suma-
2éjo 0,33 mmol/l (p < 0,05), slapalas bandomosios
grupés padidéjo 0,17 mmol/l, o kontrolinés - su-
mazéjo 0,15 mmol/l (p < 0,05), bendrasis bal-
tymas bandomosios grupés padidéjo 0,004 g/l,
kontrolinés - 0,001 mg/dL (p > 0,05). Didesnis
hemoglobino ir gliukozés kiekis kraujyje rodo in-
tensyvesne verSeliy medziagy apykaita.

ISVADOS

1. Bandymy rezultatai parodé, kad papildas ka-
olinas E 559 lémé didesne tely¢iy mase 3,58 %
(p > 0,05), tely¢iy iSsaugojimg iki apsiversiavimo
7,1 % (p > 0,05), vienu ménesiu ankstesnj apsiver-
$iavima (p > 0,05) ir apsivaisinant 2,4 % (p > 0,05)
maziau panaudoty spermos doziy.

2. Bandomosios grupés tely¢iy kraujyje padi-
déjo hemoglobino 27 g/l (p > 0,05) ir gliukozés
0,41 mmol/l (p < 0,05) kiekis, rodantis intensyves-
ne medziagy apykaita.
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INVESTIGATION OF IMPACT OF KAOLIN E 559
ON CALF GROWTH, DEVELOPMENT AND RE-
PRODUCTION

Summary
Economic efficiency of heifer breeders’ farming activity
depends not only on animal optimal growth and develop-
ment indicators but also on their reproductive properties.
Importance of reducing the cost of milk production urges
them to look for ways to grow heifers economically. One
of the measures is the use of aluminosilicate food supple-
ments.

The aim of the paper is investigating the effects of kaolin
E 559 on heifer growth, development and reproduction.

The study was conducted to determine the effects of kao-
lin E 559 on heifer growth and reproduction. Two groups of
Lithuanian Black and White calves (control and experimen-
tal) have been formed with 15 in each group. The test was
carried out on the day of birth of the calf 5-12 months of age.
Heifers were grown in one barn and on equal conditions, only
the test group were given additional kaolin (100 + 2.5 kg of
concentrated feed kaolin). The test group had a daily weight
gain of 3.58% higher than the control (p > 0.05), the total
gain higher by 3.96% (p > 0.05), more haemoglobin 27 g/l
(p > 0.05), and glucose 0.41 mmol/l (p < 0.05) in the blood
test. Heifers of the test group had better insemination success
rate by 2.4% (p > 0.05), and calved one month earlier than
heifers in the control group (p > 0.05).

Key words: kaolin E 559, heifers, calf growth, repro-
duction



