
ŽEMĖS ŪKIO MOKSLAI. 2015.  T. 22. Nr. 2. P.  93–98
© Lietuvos mokslų akademija, 2015

Pašarinio papildo kaolino E 559 poveikis telyčių augimui, 
vystymuisi ir reprodukcijai 

Arvydas Kardišauskas1, 

Rima Kregždytė2

1 Marijampolės kolegija, 
P. Armino g. 92, 
LT-68125 Marijampolė 
El. paštas kardisauskas@gmail.com

2 Lietuvos sveikatos mokslų universitetas, 
A. Mickevičiaus g. 9, LT-44307 Kaunas 
El. paštas rima.kregzdyte@lsmuni.lt

Telyčių augintojų ūkinės veiklos ekonominis efektyvumas priklauso ne tik nuo 
optimalių jų augimo, vystymosi rodiklių, bet ir reprodukcinių gyvulio savybių.

Darbo tikslas – ištirti kaolino E 559 poveikį telyčių augimui, vystymuisi ir re­
produkcijai.

Tikslui pasiekti buvo sudarytos dvi Lietuvos juodmargių galvijų veislės 
veršelių grupės (kontrolinė ir bandomoji) po penkiolika vienetų. Bandymas vyk­
dytas dviem etapais – nuo 2012 m. kovo iki 2014 m. vasario mėnesio. Pirmasis 
etapas – nuo veršelio 5 gimimo dienos iki 12 mėnesių amžiaus. Šiame etape buvo 
tiriamas telyčių augimas ir vystymasis, antrajame etape – apsivaisinimas. Telyčios 
buvo auginamos viename tvarte ir vienodomis sąlygomis, tik bandomajai grupei 
papildomai buvo duodama kaolino (100 kg koncentruotų pašarų + 2,5 kg kaoli­
no). Bandomosios grupės vidutinis veršelių priesvoris buvo 3,58 % didesnis nei 
kontrolinės (p > 0,05), bendras priaugimas – didesnis 3,96 % (p > 0,05), didesnis 
hemoglobino 27 g/l (p > 0,05) ir gliukozės 0,41 mmol/l (p < 0,05) kiekis kraujyje. 
Bandomosios grupės telyčios 2,4 % geriau apsivaisino (p > 0,05) ir vienu mėnesiu 
anksčiau apsiveršiavo nei kontrolinės grupės telyčios (p > 0,05).

Raktažodžiai: kaolinas E 559, telyčios, veršelių augimas, reprodukcija

ĮVADAS

Mažinant pieno gamybos savikainą yra svarbu ieš-
koti būdų, kaip ekonomiškiau užauginti telyčias. 
Viena iš priemonių – auginat telyčias naudoti aliu-
mosilikatus. Aliumosilikatai  –  natūralios minerali-
nės žaliavos (zeolitai, bentonitai, apatitai, diatomitai, 
sepiolite, kaolinas ir kt.). Dėl jų fizinių ir cheminių 
charakteristikų, gamtinės arba organinės formos 
gali gerai absorbuoti toksinus, toksinius metalus 
(Pb, Cu, Cd, Mn, Zn, Cr, Ni ), radionuklidus (Cs, 
U, Ra, I), amoniaką, karbo dioksidą, metaną ir kitus 
organinius teršalus (Adamović et al., 2011).

Kaolinas yra minkštas plastiškas molis, dau-
giausia susidedantis iš mineralo kaolinito, kuris 
yra hidratuotas aliuminio silikatas Al2O32SiO22H2O 
(Murray, 2002). Toksinai yra viena iš pagrindinių 
priežasčių, lemiančių viduriavimą, mažą priesvorį, 
blogą pašarų įsisavinimą, imuniteto susilpnėjimą 
(Huwig  et  al., 2001). Mikotoksinai turi negatyvų 
poveikį ne tik pašarų pasisavinimui, bet ir pro-
duktyvumui. Jų buvimas gyvuliniuose produktuo-

se  –  mėsoje, piene, kiaušiniuose  –  turi neigiamą 
poveikį žmonių sveikatai (Ani et al., 2014). Nusta-
tytas teigiamas absorbavimo efektas ne tik kaolino, 
bet ir molžemio mineralų (montmorillonitų, zeoli-
tų), kurie detoksikuoja organizmą ir gali būti nau-
dojami diarėjos prevencijai (Trckova  et  al., 2004). 
Buvo tyrinėjamas kaolino ir kitų silikatinių molių 
poveikis paukščių (Safaei Katouli et al., 2010, 2011; 
Owen  et  al., 2012; Ani  et  al., 2014), kiaulių (Trc-
kova et al., 2004; Ambrasūnas et al., 2013), veršelių 
(Lee et al., 2010), triušių (Wafar et al., 2014) ir žiur-
kių (Grosicki, Rachubik, 2005; Demirel et al., 2011; 
Liang  et  al., 2013) priesvoriui. Molžemio poveikio 
efektyvumas priklauso nuo įdedamo kiekio į paša-
rus (Safaei Katouli et al., 2011).

TYRIMO METODAI IR SĄLYGOS

Tyrimui buvo atrinkti 30 Lietuvos juodmargių 
veislės pirmos–ketvirtos laktacijos karvių veršeliai. 
Pagal sėklinimui naudotų bulių linijas, siekiant iš-
vengti tėvo įtakos tolimesniam veršelių augimui, 
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suformuota bandomoji ir kontrolinė grupės po 15 
veršelių. Formuojant grupes atsižvelgta į karvių lak-
tacijų skaičių bei produktyvumą. Nuo pirmosios 
dienos veršeliai buvo laikomi vienutėse, nuo 31  d. 
laikyti grupėse po 8 veršelius.

Pašarinis priedas kaolinas E  559 pradėtas nau-
doti šėrimui nuo 5 dienos amžiaus. Veršeliams šerti 
naudojamas starterinis pašaras, pienas ir kaolinas 
E  559. Nuo 5 iki 30  dienos amžiaus į 1  kg star-
terinio pašaro buvo dedama 25  g kaolino E  559. 
Nuo 31  dienos amžiaus veršeliams duotas kon-
centruotas pašaras  –  į 1  kg pašaro buvo dedama 
25  g kaolino, taip pat pieno, šieno, šienainio, ku-
kurūzų siloso. Abiejų grupių telyčių racionai buvo 
subalansuoti pagal apykaitinę energiją, žaliuosius 
baltymus, žaliąją ląstelieną, Ca ir P santykį. 7–9 
mėnesių amžiaus telyčioms 1 kg SM buvo 10,5 AE 
MJ, 14,8  % žaliųjų baltymų, 22,4  % žaliosios ląs-
telienos, Ca ir P santykis – 1,65:1, 10–12 mėnesių 
amžiaus  –  1  kg SM buvo 10,3 AE MJ, 13,6  % ža-
liųjų baltymų, 24,4 % žaliosios ląstelienos, Ca ir P 
santykis – 1,68:1. Bandymo laikotarpiu buvo stebi-
ma veršelių sveikatos būklė, pašarų suėdamumas, 
rujos intensyvumas. Kraujo mėginiai buvo imami 
į sterilius vienkartinius vakuuminius mėgintuvė-
lius („Venoject“, Terumo Europe N.  V., Belgium), 
padengtus silikono sluoksniu. Kraujas imtas iš uo-
degos, naudotos sterilios vienkartinės adatos („Ve-
noject“ needle, Terumo Europe N. V., Belgium), jų 
diametras – 0,9 × 40 mm. Paimti kraujo mėginiai 
per 1 val. buvo pristatomi į laboratoriją, ten kraujo 
morfologiniai tyrimai buvo atliekami automatiniu 
hematologiniu analizatoriumi BC-2800, o bioche-

miniai kraujo tyrimai –  IDEXX VetTest analizato-
riumi. Tyrimo metu bandomosios ir kontrolinės 
grupių veršeliai sverti kiekvieną mėnesį.

Duomenys analizuoti SPSS  20 statistinės ana-
lizės paketu. Skaičiuota aprašomoji statistika: vi-
durkis, vidutinis kvadratinis nuokrypis, įvairavimo 
koeficien tas, vidurkio paklaida. Lyginant kiekybi-
nius duomenis (paros priesvoris, bendras priesvo-
ris, apsiveršiavimo amžius, kraujo morfologiniai 
rodikliai) tarp bandomosios ir kontrolinės grupės 
taikytas neparametrinis Mann-Whitney kriteri-
jus. Skirtumai laikyti statistiškai reikšmingais, kai 
p < 0,05.

REZULTATAI IR JŲ APTARIMAS

Bandymai parodė, kad kaolino E 559 priedas lėmė 
spartesnį gyvulių augimą. Bendras abiejų grupių 
telyčių masės priaugimas pateiktas paveiksle.

Kaip matome paveiksle pateiktose diagramose, 
kontrolinės ir bandomosios grupės telyčių svorių 
skirtumas išryškėjo pasibaigus pieno girdymo lai-
kotarpiui. Pradėjus veršelius šerti žoliniais pašarais, 
bandomosios grupės telyčių svoris padidėjo 6,96 % 
daugiau negu kontrolinės (p  >  0,05), nes veršelių 
racionas buvo subalansuotas, o pieno girdymo lai-
kotarpiu koalinas E  559 poveikio svoriui neturėjo.  
1 lentelėje pateiktas kontrolinės ir bandomosios gru-
pių telyčių paros priesvorio rodiklių palyginimas.

Iš 1 lentelėje pateiktų duomenų matome, kad ban-
domąjį laikotarpį telyčių, šertų su kaolinu, paros pries-
voris buvo 3,96 % didesnis (p > 0,05) nei kontrolinės, 
taip pat mažesnis įvairavimo koeficientas, parodantis 

Pav. Telyčių vidutinės masės kitimas mėnesiais
Figure. Heifer average weight change, month

Telyčių vidutinės masės kitimas mėnesiais
Heifer average weight change, month

Te
ly

či
ų 

vi
du

tin
is 

sv
or

is 
kg

Av
er

ag
e o

f w
ei

gh
t, 

kg

Kontrolinė gr. / Control gr.
Bandomoji gr. / Experimental gr.



95Pašarinio papildo kaolino E 559 poveikis telyčių augimui, vystymuisi ir reprodukcijai 

telyčių tolygesnį augimą. Kitų tyrėjų duomenimis, 
paros priesvorio rezultatai su koalinu E  559 buvo: 
veršelių  –  14,2  %, buliukų penėjimo metu  –  9,8  %, 
paršelių – 9,6 % (Utizhev, 2011), paršelių – 10,06 % 
(Ambrasūnas, 2013), broilerių – 12,9 % (Owen et al., 
2014), penimų galvijų 11,3 % (Lee et al., 2011).

Iš 2  lentelėje pateiktų duomenų matome, kad 
bendras bandomosios telyčių grupės priesvoris 
buvo 3,58  % didesnis nei kontrolinės (p  >  0,05). 
Įvairavimo koeficientas kontrolinės grupės yra 
didesnis negu bandomosios, tai parodo tolygesnį 
bandomosios grupės telyčių priaugimą, kurį galėjo 
lemti pašarinis papildas kaolinas E 559.

Bandymo metu telyčios, sulaukusios 15 mėne-
sių amžiaus ir pasiekusios ne mažesnį kaip 380 kg 
svorį, buvo pradėtos sėklinti. Bandomosios grupės 
telyčios pirmą kartą rujos pažymiai pasireiškė 15,2 
mėnesio, kontrolinėms – 16,5 mėnesio. Iš 3 lentelėje 
pateiktų duomenų matome, kad telyčių išsaugoji-
mas iki apsiveršiavimo bandomosios grupės buvo 
7,1 % didesnis nei kontrolinės; bandomosios grupės 
telyčios apsiveršiavo 1 mėnesiu anksčiau, palyginti 
su kontroline grupe (p > 0,05).

2  lentelė .  Telyčių svoris bandymo pradžioje ir pabaigoje kg
Table  2 .  Heifer weight at the beginning and at the end, kg

Bandymo mėnesiai
Test months

Kontrolinė grupė
Control

Bandomoji grupė
Experimental

Bandomosios grupės 
telyčių masė, palyginti 

su kontroline grupe
Heifer weight of the 
experimental group 

compared to 
the control group

X ± Sx SN CV X ± Sx SN CV kg % p
Bandymo pradžia
At the beginning 42,67 ± 1,52 5,9 13,83 42,73 ± 1,08 4,2 9,83 0,06 0,14 0,972

Bandymo pabaiga
At the end 292,67 ± 8,62 33,37 11,4 301,67 ± 5,89 22,81 7,56 9 3,08 0,396

Padidėjo masė per 
bandymų laikotarpį
Increase in weight 

during the test period

250,00 ± 8,47 32,81 13,12 258,94 ± 5,81 22,51 8,69 8,94 3,58 0,392

X – vidurkis, Sx – vidurkio paklaida, SN – standartinis nuokrypis, CV – įvairavimo koeficientas.

1 lentelė .  Vidutinis telyčių paros priesvoris kg
Table  1 .  Heifer average daily gain, kg

Rodikliai / Parameter
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Narių skaičius n
Number of members 15 15

0,272
Vidurkis x– / Mean 0,727 0,757

Vidutinis kvadratinis nuokrypis
Standard deviation 11,42 8,59

Įvairavimo koeficientas %
Coefficient of variation 0,021 0,017

3 lentelė .  Telyčių vidutinis amžius pirmojo ver šia vi­
mo si me tu mėn.
Table  3 .  Heifer average age at the first calving, months

Rodikliai / Parameter
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Narių skaičius n 
Number of members 13 14

0,
12

6

Vidurkis x– / Mean 26,69 25,56
Vidutinis kvadratinis nuokrypis

Standard deviation 2,25 1,50

Įvairavimo koeficientas %
Coefficient of variation 8,43 5,87

Aritmetinio vidurkio paklaida
Standard error of mean 0,62 0,40
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Iš 4 lentelėje pateiktų duomenų matome, kad pa-
pildas kaolinas E  559 turėjo nežymią įtaką telyčių 
vaisingumui (p  >  0,05). Kontrolinei grupei sunau-
dota 1,71 spermos dozių, o bandomajai – 1,67, t. y. 
2,4 % mažiau.

Iš 5 lentelėje pateiktų duomenų matome, kad ir 
kontrolinės, ir bandomosios grupės telyčių krau-
jo morfologiniai rodikliai atitiko fiziologines nor-
mas. Bandomosios grupės leukocitai padidėjo 6,10 
(×10⁹/l), o kontrolinės  –  11,53 (×10⁹/l) (p  >  0,05). 

5  lentelė .  Telyčių kraujo morfologiniai rodikliai
Table  5 .  Heifer blood morphological parameters

Rodikliai
Parameter

Norma
Norm

Bandomoji grupė
Experimental

Pokytis
Change

Kontrolinė grupė
Control

Pokytis
Change pPradžioje

At the 
beginning

Pabaigoje
At the end

Pradžioje
At the 

beginning

Pabaigoje
At the end

WBC(×10⁹/l) 
Leukocitų skaičius 

Leucocytes
5,0–16,0 11,13 17,23 6,10 14,47 26,00 11,53 0,513

RBC(×1012/l) 
Eritrocitų skaičius 

Erythrocytes
5,0–10,1 7,36 8,47 1,11 8,29 7,12 –1,17 0,127

HGB g/l
Hemoglobinas 
Haemoglobin

90–139 104,67 131,67 27,00 107,0 93,00 –14,00 0,127

6 lentelė .  Telyčių kraujo biocheminiai rodikliai
Table  6 .  Heifer blood biochemical parameters

Rodikliai
Parameter

Norma
Norm

Bandomoji grupė
Experimental

Pokytis
Change

Kontrolinė grupė
Control

Pokytis
Change p

Pradžioje
At the 

beginning

Pabaigoje
At the end

Pradžioje
At the 

beginning

Pabaigoje
At the 

end
GLU mmol/l 

Gliukozė / Glucose 3,11–4,77 4,60 5,01 0,41 4,31 3,98 –0,33 0,127

BUN mmol/l 
Šlapalas / Urea 0,55–1,39 0,94 1,11 0,17 1,05 0,90 –0,15 0,043

TP g/l 
Bendras baltymas 

Total protein

0,062–
0,080 0,063 0,067 0,004 0,067 0,068 0,001 0,513

4 lentelė .  Telyčių sėklinimo rezultatai
Table  4 .  Heifer insemination results

Rodikliai / Parameter Kontrolinė grupė
Control

Bandomoji grupė
Experimental p

Narių skaičius n / Number of members 13 14

0,903
Sėklinimo kartų vidurkis x– / Mean 1,71 1,67

Vidutinis kvadratinis nuokrypis / Standard deviation 1,14 0,90
Įvairavimo koeficientas % / Coefficient of variation 66,67 53,89

Aritmetinio vidurkio paklaida / Standard error of mean 0,30 0,23
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Eritrocitai bandomosios grupės padidėjo 1,11 
(×1012 /l), o kontrolinės – sumažėjo 1,17 (×1012 /l) 
(p > 0,05), hemoglobinas bandomosios grupės padi-
dėjo 27 g/l, kontrolinės – sumažėjo 14 g/L (p > 0,05).

Iš 6  lentelėje pateiktų duomenų matome, kad 
bandomosios grupės veršelių kraujyje gliukozės 
bandymo pradžioje, palyginti su bandymo pabai-
ga, padidėjo 0,41 mmol/l, o kontrolinės – suma-
žėjo 0,33 mmol/l (p < 0,05), šlapalas bandomosios 
grupės padidėjo 0,17 mmol/l, o kontrolinės – su-
mažėjo 0,15  mmol/l (p  <  0,05), bendrasis bal-
tymas bandomosios grupės padidėjo 0,004  g/l, 
kontrolinės  –  0,001  mg/dL (p  >  0,05). Didesnis 
hemoglobino ir gliukozės kiekis kraujyje rodo in-
tensyvesnę veršelių medžiagų apykaitą.

IŠVADOS

1. Bandymų rezultatai parodė, kad papildas ka-
olinas E  559 lėmė didesnę telyčių masę 3,58  % 
(p  >  0,05), telyčių išsaugojimą iki apsiveršiavimo 
7,1 % (p > 0,05), vienu mėnesiu ankstesnį apsiver-
šiavimą (p > 0,05) ir apsivaisinant 2,4 % (p > 0,05) 
mažiau panaudotų spermos dozių.

2. Bandomosios grupės telyčių kraujyje padi-
dėjo hemoglobino 27  g/l (p  >  0,05) ir gliukozės 
0,41 mmol/l (p < 0,05) kiekis, rodantis intensyves-
nę medžiagų apykaitą.

Gauta 2015 02 15 
Priimta 2015 06 17
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INVESTIGATION OF IMPACT OF KAOLIN E 559 
ON CALF GROWTH, DEVELOPMENT AND RE-
PRODUCTION

S u m m a r y
Economic efficiency of heifer breeders’ farming activity 
depends not only on animal optimal growth and develop­
ment indicators but also on their reproductive properties. 
Importance of reducing the cost of milk production urges 
them to look for ways to grow heifers economically. One 
of the measures is the use of aluminosilicate food supple­
ments.

The aim of the paper is investigating the effects of kaolin 
E 559 on heifer growth, development and reproduction.

The study was conducted to determine the effects of kao­
lin E 559 on heifer growth and reproduction. Two groups of 
Lithuanian Black and White calves (control and experimen­
tal) have been formed with 15 in each group. The test was 
carried out on the day of birth of the calf 5–12 months of age. 
Heifers were grown in one barn and on equal conditions, only 
the test group were given additional kaolin (100 + 2.5 kg of 
concentrated feed kaolin). The test group had a daily weight 
gain of 3.58% higher than the control (p  >  0.05), the total 
gain higher by 3.96% (p  >  0.05), more haemoglobin 27  g/l 
(p > 0.05), and glucose 0.41 mmol/l (p < 0.05) in the blood 
test. Heifers of the test group had better insemination success 
rate by 2.4% (p > 0.05), and calved one month earlier than 
heifers in the control group (p > 0.05).

Key words: kaolin E 559, heifers, calf growth, repro-
duction


