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Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vézai¢iy filiale atliktas tyrimas, ku-
rio tikslas - istirti dirvozemio ragstingumo jtaka pupiniy Zoliy augimui ir vys-
tymuisi séjos metais. Bandymo dirvozemis yra lengvo priemolio nepasotintasis
balk$vazemis (JIn) Dystric Albeluvisols (ABd), susiformaves ant vidutinio sun-
kumo moreninio priemolio.

Tyrimy metu gauti duomenys rodo, kad pupiniy augaly augimas ir vysty-
masis priklausé nuo jy rasies, klimatiniy veiksniy ir cheminiy dirvoZemio
savybiy. Kalkintame dirvoZemyje pupinés zolés sudygo anksciau nei nekalkin-
tame. Pupiniy augaly 1-2 tikryjy lapeliy tarpsniu (32 dienos po séjos) kalkin-
tame dirvozemyje Saknys buvo trumpesnés, taciau Sakny masé nustatyta is
esmés didesné (0,0072 g), augalai buvo esmingai aukstesni (4,80 cm). Pupiniy
augaly 2-6 tikryjy lapeliy tarpsniu (64 dienos po séjos), esant sausringam lai-
kotarpiui, dirvozemio riig§tingumas neturéjo esminés jtakos $akny ilgiui ir ma-
sei. Tiek kalkintame, tiek nekalkintame dirvozemyje i$§ esmés sparciau vystési
mélynziedé liucerna. Dél mazesnés pupiniy augaly konkurencijos su antséliu
ju antzeminés dalies aukstis ir masé reik§mingai didesni (10,6 cm ir 0,1024 g)
nekalkintame dirvozemyje. Pupiniy augaly skrotelés arba $oniniy agliy for-
mavimosi metu (94 dienos po séjos) dél palankiy augimo salygy intensyviai
vystési pupiniy augaly $aknys, jy masé padidéjo beveik 2 kartus kalkintame
dirvozemyje ir 3,9 karto nekalkintame. I$ esmés didesniu $akny ilgiu (14,99 ir
12,99 c¢m) issiskyré nekalkintame dirvozemyje mélynziedé liucerna ir baltasis
dobilas, antzeminés dalies mase (0,6433 g) — baltasis dobilas. Vegetacijos pa-
baigoje (133 dienos po séjos) pupiniy augaly $aknims pasiekus gilesnj nei 10
cm dirvozemio sluoksnj, dél didesnio judraus aliuminio kiekio jy augimo inten-
syvumas keitési. Nekalkintame ir kalkintame dirvoZemiuose sparciausiai augo
raudonojo ir baltojo dobily $aknys, o silpniausia - mélynziedés liucernos $aknys.
Kalkintame dirvoZemyje pupiniai augalai $akny gumbeliy suformavo 3,4 kartus
daugiau nei nekalkintame. Daugiausia gumbeliy (47,35 ir 14,60 vnt.) kalkin-
tame ir nekalkintame dirvoZemiuose suformavo raudonasis dobilas, 0 maziausia
(3,25-0,85 vnt.) — mélynziedé liucerna.

Raktazodziai: pupiniy $eimos daugiametés Zolés, dirvozemio rigstingumas,
morfologiniai rodikliai, krituliai

JVADAS

rusies biologiniy savybiy (Amosséa et al., 2013).
Augaly iSsivystymas séjos metais yra pagrindi-

Kiekviena augaly rasis nuo kity skiriasi savitu au-
gimo tarpsniy ritmu ir jy trukme (Rimkus, 2003).
Pupiniai augalai nevienodu intensyvumu auga ir
skirtingai reaguoja i augimo salygas (Kadziuliené
ir kt., 2005). Jvairiy rasiy pupiniy augaly vysty-
masis skirtingais augimo tarpsniais priklauso nuo

nis veiksnys, lemiantis daugiameciy Zoliy pasélio
produktyvy amziy, ypac¢ rugstesniame dirvo-
zemyje (Daugéliené, 2000). Daugiameciy Zzoliy
fitomasés kiekj lemia daug veiksniy: genotipas,
auginimo technologija, agrometeorologinés saly-
gos, pjuties laikas, Zolyno amzius (Harkot, 2005;
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Butkuté, Paplauskiené, 2006). Supratimas, kaip
pasiskirsto augalo antzeminés dalies ir $akny fi-
tomasé kintanc¢iomis aplinkos salygomis, yra la-
bai svarbus vertinant augaly augimg ir jy reakcija
i maisto medziagy isteklius (Shipley, Meziane,
2002).

Sakny plastiskumas vaidina svarby vaidme-
nj augalams prisitaikant prie skirtingy aplinkos
salyguy. Augalai, pasizymintys greitu ir adaptyviu
atsaku ($akny augimu ir vystymusi), gali greitai
panaudoti esamus i$teklius ir turi genetinio pra-
nasumo. Sugebéjimo pakeisti $akny morfologi-
ja (8akny tankj, ilgj, Sakniaplaukiy kiekj ir t. t.)
svarba, palyginti su medziagy pasisavinimo Kki-
netika, yra vis dar diskutuotina, taciau akivaizdu,
kad daugelis augaly rasiy yra pajégios greitai re-
guliuoti savo morfologija ir fiziologija, kad efek-
tyviai panaudoty dirvozemio iSteklius (Huang,
Eissenstat, 2013).

Zolynai su gilesne ir tankesne $akny sistema
geriau jsisavina maisto medziagas ir vandenj, to-
dél pageréja jy produktyvumas ir sumazéja mais-
tiniy medziagy iSplovimas. Konkreciy daugiame-
¢iy zoliy rasiy arba veisliy parinkimas gali buti
veiksminga priemoné siekiant padidinti $akny
gylj ir tankj (Deru et al., 2012).

Dirvozemis ir klimatinés sglygos yra pagrin-
diniai veiksniai, lemiantys augaly derlingumg.
Vakary Lietuvoje vyrauja (59,4 %) i$ prigimties
rugstas gléjiski nepasotintieji balk§vazemiai ir is-
plautzemiai (Lietuvos dirvozemiai, 2001). Dirvo-
zemyje, kuriame oro, vandens ir maisto medzia-
gy istekliai yra menki bei fragmentiski su didele
variacija dirvozemio profilyje, augaly Saknims,
mikroorganizmams ir dirvozemio faunai daznai
sudétinga judéti. Net ir tada, kai $iy atsargy dir-
vozemyje gausu, daznai jos sunkiai prieinamos
dél jy inkorporavimo dirvozemio mineralinéje
dalyje, kur suristas vanduo ir maistiniai elemen-
tai. Todél augaly Saknys turi adaptuotis ir turéti
jtakos savo aplinkai (Hinsinger et al., 2005), op-
timizuoti savo funkcine architektarg, pasinaudoti
resursais heterogeniniuose dirvozemiuose (Pier-
ret et al., 2007). Ypa¢ svarbu, kad virSutiniame
dirvozemio sluoksnyje pakakty drégmeés tuoj po
séjos, kad séklos tolygiai sudygty, nes neuzaugu-
sios ir neissivysciusios augaly Saknys nesugeba
paimti drégmeés i$ gilesniy sluoksniy (Kadzie-
né, 2009). Dirvozemio tirpalo ragstingumas yra
svarbus veiksnys, turintis jtakos augaly mitybai,

derlingumui ir jy paplitimui. Ragscioje dirvo-
je padidéja sunkiyjy metaly tirpumas, lengviau
iSplaunamos augalams reikalingos medziagos
(Grantz et al., 2003). Dirvozemio pH turi jtakos
$akny augimui dél Al kaupimosi $akny virsine-
se. Nustatyta stipri koreliacija tarp pH rodiklio
ir Al kiekio Sakny vir§anése ir santykinio $akny
pailgéjimo (atitinkamai: r = 0,8996** ir 0,9622**)
(Yang et al.,, 2011).

Vis aktualesni tampa augaly prisitaikymo prie
jvairiy augimo salygy ir stresy poveikio jiems ty-
rimai. Siedami augalo morfogeneze su iSoriniais
veiksniais, galime valdyti augaly produktyvuma,
produkcijos kokybe. Hipotezé — pupiniy $eimos
daugiameciy Zoliy poZeminés ir antZeminés da-
lies augimas ir vystymasis priklausys nuo augalo
rasies, klimatiniy salygy ir dirvozemio cheminiy
savybiy.

Tikslas - istirti dirvozemio ragstingumo jta-
ka pupiniy $eimos daugiameciy zoliy augimui ir
vystymuisi séjos metais.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Bandymy jrengimo vieta, dirvoZemis, schema.
Tyrimai atlikti Lietuvos agrariniy ir misky moks-
ly centro Vézaiciy filiale 2014 metais. Bandymo
dirvozemis pagal LTDK-99 klasifikacijg yra leng-
vo priemolio nepasotintasis balks§vazemis (JIn)
Dystric Albeluvisols (ABd), susiformaves ant vi-
dutinio sunkumo moreninio priemolio. Pagal
profilio diferenciacija $is dirvozemis atstovauja
tipingam Vakary Lietuvos regiono rugsciam ne-
pasotintam balksvazemiui. pH,  atzvilgiu jis turi
islyginta, labai ragsty, iki 300 cm profilj su itin
dideliu judraus aliuminio kiekiu (iki 300 mg kg™')
EB ir B horizontuose (OZeraitiené, 2000). Dir-
vozemio 0-10 ir 10-20 cm gylio agrocheminiy
savybiy rodikliai pradedant bandymg pateikti
1 lenteléje.

Kalkinta vieng karta 2013 m. rudenj prie$ ban-
dymo jrengimg dolomitmil¢iais. Kalkinés medzia-
gos kiekis apskaiciuotas pagal hidrolizinj rags-
tinguma, kalkinta 1,0 norma (7 t ha™ CaCO,).
Kalkinés medziagos isbarstytos pakrikai. Dél mi-
néto kalkinimo dirvozemiai buvo skirtingo rags-
tingumo.

A veiksnys. Dirvozemio riigstingumas

1. Dirvozemio pH 4,8-5,3 (kalkintas dirvoze-

mis);
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1 lentelé. Dirvozemio agrocheminé charakteristika jrengiant bandyma 2014 m.
Table 1. Soil agrochemical characteristics in the experiment established in 2014

Nekalkintas dirvoZemis Kalkintas dirvoZemis
Rodiklis Unlimed soil Limed soil
Variable
0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm
PHka 4,13 £ 0,03 4,11 £0,03 5,09 £ 0,06 4,39 + 0,05
Judrusis Al mg kg™ / Available Al mg kg™ 88,59 + 11,73 89,44 + 12,58 3,88 +£ 2,22 43,27 + 6,95
Judrusis P,Osmg kg™ / Available P,Os mg kg 162,63 10,33 161,88 £ 8,88 135,31 + 6,49 135,44 + 6,96
Judrusis K,O mg kg™ / Available K,O mg kg 201,38 £5,68 200,38 £3,80 195,50 + 6,69 192,00 + 5,83
Nsuminis/ Nrotar 0,13 + 0,00 0,13 + 0,00 0,13 + 0,00 0,14 + 0,00

Pastaba: aritmetinis vidurkis + vidurkio vidutiné kvadratiné paklaida.

Note: arithmetic mean * standard error.

2. Dirvozemio pH 3,9-4,2 (nekalkintas dirvo-

Zemis).

B veiksnys. Pupiniy Seimos daugiameciy Zoliy
misiniai

1. Raudonasis dobilas 50 % + pasarinis motie-

jukas 35 % + pieviné miglé 15 %;

2. Baltasis dobilas 50 % + pasarinis motiejukas

35 % + pieviné miglé 15 %;

3. Rausvasis dobilas 50 % + pasarinis motieju-

kas 35 % + pieviné miglé 15 %;

4. Mélynziedé liucerna 50 % + pasarinis mo-

tiejukas 35 % + pieviné miglé 15 %.

Bandymas jrengtas keturiais pakartojimais.
Variantai pakartojimuose isdéstyti rendomizuo-
tai. Laukelio plotas 3,0 m x 8,0 m = 24 m”.

Augaly séjos metais (2014) antsélis — mieziai
‘Luoke’ - patredtas N, P K . Daugiameciy Zoliy
misiniai jséti geguzés 26 d. skersai mieziy eiluciy.
Prie§ daugiameciy zoliy séjg ir po séjos dirva vo-
luota. Séta inkarinius noragélius turincia séjama-
ja masina Saxonia A-201. Subrend¢ mieziai pjauti
kombainu SAMPO-500.

Analizés ir jy atlikimo metodai. Pupiniy $ei-
mos daugiameciy Zoliy morfogenezés désningu-
mams pazinti stebéta Sakny ir antZzeminés dalies
vystymosi dinamika: birzelio 27 d. (32 dienos po
séjos — pupiniy augaly vystymosi tarpsnis buvo
1-2 tikrieji lapeliai), liepos 29 d. (64 dienos po
séjos — pupiniy augaly vystymosi tarpsnis - 2-6
tikrieji lapeliai), rugpjacio 29 d. (94 dienos po
séjos — pupiniy augaly skrotelés arba Soniniy
ugliy formavimasis) ir vegetacijos pabaigoje -
spalio 7 d. (133 dienos po séjos). Apskaitos metu
i kiekvieno bandymy laukelio buvo iskasta po 5
pupinius augalus. Nustatyta Sakny ir antZeminés
dalies masé (g) bei ilgis (cm), $akny gumbeliy

skai¢ius (vnt.). Augalai dziovinti iki orasausés
buklés ir pasverti. Vieno augalo orasausé antze-
minés dalies ir §akny masé nustatyta elektroniné-
mis svarstyklémis KERN ABS/AB]J.

Dirvozemio cheminei charakteristikai nusta-
tyti éminiai imti i§ dirvozemio 0-10 ir 10-20 cm
sluoksniy lauko bandymo jrengimo metais pava-
sarj prie§ trasy isbarstymg. Dirvozemio chemi-
nés savybés nustatytos $iais metodais: pH KCl
suspensijoje - ISO 10390:2005; suminis azo-
tas (N), % - Kjeldalio metodu ISO 11261:1995;
judrieji fosforas P,O, mg kg™ ir kalis K,O mg
kg' - Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu;
judrusis Al - Sokolovo metodu ISO 14254; hidro-
lizinis ragstingumas - Kappeno metodu.

Meteorologinés salygos. 2014 m. pavasarj
vyravo §ilti ir sausi orai. Intensyvaus augaly au-
gimo metu, t. y. geguzés ir birzelio mén., buvo
sausa ir vésu, ypac¢ sausas buvo liepos mén., kai
krituliy i8krito tik 33,8 mm arba 38 % normos.
Sausringas laikotarpis tesési iki rugpjucio 11 d.
Rugpjucio II desimtadienj gausiai palijus pageré-
jo salygos daugiametéms zoléms augti ir vystytis
(pav.).

Tyrimo duomeny statistiné analizé. Statisti-
nei analizei atlikti naudotas statistiniy duomeny
apdorojimo programy paketas SELEKCIJA (Ta-
rakanovas, Raudonius, 2003). Skirtumy tarp va-
rianty esmingumas jvertintas dispersinés (dviejy
veiksniy ANOVA) analizés metodu taikant F
kriterijy ir maZiausio esminio skirtumo ribg R ..
Dirvozemio cheminiy rodikliy duomenys pa-
teikti aritmetiniu vidurkiu ir vidurkio vidutine
kvadratine paklaida, pozymiy tarpusavio ry$iai
vertinti koreliacijos-regresijos analizés metodu
taikant STAT programa.
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Pav. Vézaiciy automatinés meteorologinés stoties duomenys, 2014 m.
Figure. Data from the Vézaiciai Automatic Meteorological Station, 2014

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Pagrindiniai produktyvaus Zolyno veiksniai yra
augaly augimas ir vystymasis. Augdamas auga-
las uzaugina biomase, o vystydamasis lemia savo
struktarg, dydj ir kokybe. Séjos metais pupiniy
augaly morfologiniai rodikliai ($akny ilgis ir jy
masé bei antZeminés dalies aukstis ir jos masé)
keitési priklausomai nuo pupiniy augaly rasies
ir augimo salygy. Kalkintame dirvozemyje pu-
piniai augalai pradéjo dygti 14 dieny po séjos, o
nekalkintame dirvozemyje dél nepalankiy mity-
bos salygy pupiniy augaly dygimas uzsitesé iki
21-28 dieny.

Pupiniy augaly 1-2 tikryjy lapeliy tarpsniu
$akny ilgis jvairavo nuo 4,21 iki 5,52 cm (2 lente-
1¢). Pupiniy Zoliy Saknys kalkintame dirvoZzemyje
buvo 5,6 % trumpesnés nei nekalkintame. Tai pa-
aiSkina augaly biologinés savybés: jei mineraliné
mityba nepalanki, augalai, ie§kodami maistiniy
elementy, augina ilgesnes $aknis. Tyrimy duome-
nimis, pupiniy augaly vieno augalo Sakny maseé
jvairavo nuo 0,0032 g iki 0,0085 g (2 lentelé). Tai
sietina ne tik su augalo rasies ypatumais, bet ir
su augimo sglygomis. Vidutiniais duomenimis,
kalkintame dirvozemyje pupiniy augaly $akny
masé buvo 56,5 % didesné nei nekalkintame. I$
esmeés didziausig (0,0085 g) $akny mase suforma-

vo raudonasis dobilas kalkintame dirvozemyje, o
maziausig (0,0032 g) - rausvasis dobilas nekal-
kintame dirvozemyje.

Pupiniy augaly auksc¢iui esminés jtakos turéjo
abu tiriamieji veiksniai. Pupinés Zolés, augusios
kalkintame dirvozemyje, buvo 24,4 % aukstesnés,
palyginti su augusiomis nekalkintame dirvozemy-
je (2 lentelé). Antzeminés dalies aukstis i§ esmés
priklausé ir nuo Zoliy rasies. Nepriklausomai nuo
dirvozemio ragstingumo auksciausi buvo mélyn-
ziedés liucernos augalai, o Zemiausi — baltojo do-
bilo. Raudonasis dobilas ir rausvasis dobilas buvo
panadaus aukscio, jie sieké 1,02-1,33 cm ir buvo
zemesni nei mélynziedé liucerna. Vieno augalo
antzeminés dalies masé skirtingo ragstingumo
dirvozemiuose buvo panasi. Esminiai skirtumai
nustatyti tarp augaly rasiy. I§ esmés didziausia
antzeminés dalies masé nustatyta ragsciame ir
kalkintame dirvozemiuose auginamy meélynzie-
dés liucernos ir raudonojo dobilo kalkintame
dirvozemyje, o maziausia — rausvojo dobilo ne-
kalkintame dirvozemyje.

Koreliaciné analizé parodé kalkintame dir-
vozemyje augusiy pupiniy augaly antzeminés
dalies masés (y) priklausomuma nuo Sakny ma-
sés (x) (3 lentelé). Minéty rodikliy tarpusavio
rySiai buvo stipras (r = 0,812** baltojo dobi-
lo), vidutinio stiprumo (r = 0,657** raudonojo
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2 lentelé. Pupiniy Seimos daugiameciy Zoliy morfologiniai rodikliai 1-2 tikryjy lapeliy tarpsniu, Vézaiciai,
2014 m.
Table 2. Morphological indicators of forage legumes in the 1-2 true leaf stage, Vézaiciai, 2014

Augaly rasys (B) / Species of plants (B) o
- : A veiksnio
DirvozZemio riagstingumas (A) Raudonasis Baltfts1s RausYas1s Mélynziedé | vidurkiai
Soil acidity (A) dobilas dobl-las dOblk,ls liucerna Mean for
Red clover White Hybrid Alfalfa factor A
clover clover
Sakny ilgis cm / Root length, cm
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 5,49 5,21 4.21%% 5,22 5,03
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 5,24 5,17 5,40 5,52 5,33
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 5,36 5,19 4,80* 5,37
Rosa/ LSDys5 = 0,386 Rysp/ LSDysp= 0,546 Ryspxs / LSDysaxz= 0,772
Sakny masé g / Root mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,0085 0,0071 0,0059* 0,0073 0,0072
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,0034* 0,0041* 0,0032* 0,0077 0,0046*
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,0060 0,0056 0,0045* 0,0075*
Rysa/ LSDys, = 0,001 Rysg/ LSDysp= 0,0013 Rysaxg / LSDys4,5= 0,002
Antzemineés dalies aukstis cm / Aboveground part height, cm
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 5,30 3,41%% 4,61 5,89 4,80
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 3,38*%* 3,80** 3,44** 4,82 3,86**
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 4,34 3,60** 4,03 5,36**
Rosa/ LSDysp = 0,389 Rysg/ LSDysp= 0,549 Rysawp / LSDysaz= 0,777
Antzeminés dalies masé g / Aboveground part mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,0192 0,0120** 0,0129* 0,0246* 0,0172
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,0120* 0,0153 0,0100* 0,0236 0,0152
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,0156 0,0137 0,0114* 0,0241**

ROSA/ LSDOSA = 0,002 RosB/ LSDOSB = 0>0035 RosAxB / LSDosAxB = 0>005

Pastaba: * ir ** — esminis skirtumas esant 0,05 ir 0,01 tikimybés lygiui.

Note: * and ** - significantly different at P < 0.05 and P < 0.01.

dobilo ir r = 0,635** rausvojo dobilo) ir silpni
(r = 0,463** mélynziedés liucernos). Pupiniy au-
galy $akny masé lémé jy antzeminés dalies mase
21,4-65,9 %.

Nekalkintame dirvozemyje antZeminés dalies
masé (y) koreliavo su antzeminés dalies auks-
¢iu (x) (3 lentelé). Siy rodikliy tarpusavio rysiai
buvo vidutinio stiprumo (r = 0,579** baltojo do-
bilo, r = 0,634** mélynziedés liucernos) ir silpni
(r=0,473* raudonojo dobilo ir r = 0,491* rausvojo
dobilo). Pupiniy augaly antZeminés dalies aukstis
lémeé jy antzeminés dalies mase 22,4-40,2 %.

Liepos mén. daugiametéms Zoléms buvo kri-
tinis, nes uzsitesé sausringas laikotarpis. Krituliy
iskrito tik 33,8 mm (liepos mén. HTK sieké tik
0,54, t. y. didelé sausra). Dirvozemio drégmé buvo
artima vytimo drégmei (6,56 %). Tai galéjo lem-
ti silpnesnj augaly augimg ir vystymasi. Praéjus

64 dienoms po séjos, tiriamyjy augaly vystymosi
tarpsniai buvo skirtingi: raudonojo dobilo - 2-3
tikrieji lapeliai, baltojo dobilo ir rausvojo dobi-
lo - 4-5 lapeliai ir mélynziedés liucernos - 3-6
lapeliai. Nustatyta, kad $akny ilgiui ir jy masei
esminés jtakos turéjo augaly rasys. Siuo laiko-
tarpiu sparciausiai augo mélynziedés liucernos ir
baltojo dobilo $aknys, vidutiniais duomenimis,
atitinkamai per laikotarpj nuo 1-2 tikryjy lapeliy
tarpsnio iki 2-6 tikryjy lapeliy tarpsnio po 4,34
ir 3,06 cm (4 lentelé). Nepriklausomai nuo dir-
vozemio ragstingumo, ilgiausias (9,66-9,77 cm)
$aknis uzaugino ir didziausig (0,0460-0,0517 g)
sausyjy medziagy mase¢ suformavo mélynziedé
liucerna bei kalkintame dirvozemyje baltasis do-
bilas (atitinkamai 8,42 cm ir 0,0348 g) (4 lentelé).
Raudonojo dobilo ir rausvojo dobilo $akny ilgis
bei masé skyrési nezymiai.
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3 lentelé. Koreliaciniai rysiai tarp pupiniy Seimos daugiameciy Zoliy morfologiniy rodikliy, Vézaiciai, 2014 m.

Table 3. Correlation between the morphological parameters of forage legumes, Vézaiciai, 2014

Augalo risis DirvoZemis | gysm | SUAT | S/AM | SM/AT | SM/AM | AI/AM
Species of plants Soil
Pupiniy augaly 1-2 tikry lapeliy tarpsnis / Forage legumes in the 1-2 true leaf stage
Raudonasis dobilas K 0,139 0,015 0,037 -0,320 0,657** 0,059
Red clover N 0,386 0,409 0,272 -0,325 -0,078 0,473*
Baltasis dobilas K 0,262 0,479* 0,188 0,096 0,812** 0,017
White clover N 0,442 0,424 0,227 0,769 0,684  0,579**
Rausvasis dobilas K -0,293 -0,009 -0,017 -0,108 0,635** -0,104
Hybrid clover N 0,120 0,587** 0,272 0,285 0,339 0,491*
Meélynziedé liucerna K 0,113 0,091 0,042 0,035 0,463*  0,572**
Alfalfa N 0,020 0,175 0,134  -0,038 0,161 0,634
Pupiniy augaly 2-6 tikryjy lapeliy tarpsnis / Forage legumes in the 2-6 true leaf stage
Raudonasis dobilas K 0,236 0,498* -0,024  -0,127  -0,163 0,000
Red clover N 0,148 0,248 -0,011  -0,152 0,530* -0,392
Baltasis dobilas K 0,204  -0,601**  -0,105 0,141 0,128 0,134
White clover N -0,091 0,183 0,277 -0,328 0,104 0,064
Rausvasis dobilas K 0,622**  0,595** 0,260 0,373 0,423 0,299
Hybrid clover N 0,103 0,405* 0,003 0,339 0,756** 0,260
Meélynziedé liucerna K -0,056 0,351 0,007 0,212 -0,230 -0,183
Alfalfa N 0,361 -0,369 0,228  -0,047 0,141 0,043
Pupiniy augaly skrotelés arba Soniniy tgliy formavimosi tarpsnis
Forage legqumes in the rosette or lateral shoot formation stage
Raudonasis dobilas K -0,207 -0,057 -0,158 0,325 0,024 0,723*%*
Red clover N 0,102 0,662** 0,229 -0,157 0,272 0,261
Baltasis dobilas K 0,070 0,213 0,200 0,181 -0,059 -0,103
White clover N -0,199 0,199 -0,280 -0,115 0,742** -0,111
Rausvasis dobilas K 0,529* 0,622** 0,534* 0,332 0,559% 0,644**
Hybrid clover N 0,062 0,528* 0,008 0,283 0,502* -0,258
Mélynziedé liucerna K 0,298 0,480* 0,325 0,520* 0,614**  0,619**
Alfalfa N 0,534* 0,675** 0,362 0,710** 0,503* 0,558*
Pupiniy augaly vegetacijos pabaiga / Forage legumes at the end of growing season

Raudonasis dobilas K 0,136 0,481* 0,028 -0,025 0,975** -0,019
Red clover N 0,072 0,137 -0,051 0,025 0,713** 0,377
Baltasis dobilas K 0,416 0,476* 0,417 0,559* 0,791**  0,754**
White clover N -0,072 -0,043 -0,119 0,287 0,950** 0,229
Rausvasis dobilas K 0,452* 0,726** 0,690** 0,540* 0,871**  0,633**
Hybrid clover N 0,184 0,410 0,090 -0,218 0,956** -0,257
Mélynziedé liucerna K 0,783** 0,372 0,674** 0,353 0,912**  0,502%
Alfalfa N 0,569 0,327 0,517* 0,398  0,880** 0,323

Pastaba: SI/SM - koreliaciniai rysiai tarp $akny ilgio ir $akny masés; SI/AI - tarp $akny ilgio ir antzeminés dalies ilgio; SI/
AM - tarp $akny ilgio ir antzeminés dalies masés; SM/AT — tarp Sakny masés ir antzeminés dalies ilgio; SM/AM - tarp $akny
masés ir antZzemineés dalies masés; AI/AM - tarp antzeminés dalies ilgio ir antZzeminés dalies masés. K - kalkintas dirvozemis,
N - nekalkintas dirvozemis.

Note: SI/SM - correlation between the root length and root mass; SI/AI - between root length and shoot length; SI/AM ~ between
root length and shoot mass; SM/AI — between root mass and shoot length; SM/AM — between root mass and shoot mass; Al/

AM - between shoot length and shoot mass. K - limed soil, N — unlimed soil.
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4 lentelé. Pupiniy Seimos daugiameciy Zoliy morfologiniai rodikliai 2-6 tikryjy lapeliy tarpsniu, Vézaiciai,
2014 m.

Table 4. Morphological indicators of forage legumes in the 2-6 true leaf stage, Vézaiciai, 2014

Augaly rasys (B) / Species of plants (B) A veikeni
. . veiksnio
DirvoZemio ragstingumas (A) Raudonasis BaltflSIS RausYas1s Mélynziedé vidurkiai
Soil acidity (A) dobilas dobl}as dOblk,ls liucerna Mean for
Red clover White Hybrid Alfalfa factor A
clover clover
Sakny ilgis cm / Root length, cm
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 6,76 8,42* 7,80 9,66** 8,16
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 7,20 8,08 6,44 9,77** 7,87
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 6,98 8,25% 7,12 9,72%*
Rosa/ LSDyss = 0,793 Rys, / LSDpsp=1,1216 Rosaxs/ LSDpsaxp= 1,586
Sakny masé g / Root mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,0321 0,0348 0,0171 0,0460 0,0325
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,0191 0,0340 0,0238 0,0517* 0,0322
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,0256 0,0344 0,0204 0,0488**
Rysa/ LSDys, = 0,009 Rysp/ LSDysg= 0,0126 Rysanp/ LSDysa= 0,018
Antzeminés dalies aukstis cm / Aboveground part height, cm
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 8,10 7,96 9,50 10,08 8,91
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 11,94%* 8,80 8,65 13,02%* 10,6*%
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 10,02 8,38% 9,07 11,54*
Rysa/ LSDysy = 1,070 Rysp/ LSDpsp= 1,512 Rysaxn/ LSDpsaxp= 2,139
Antzeminés dalies masé g / Aboveground part mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,0753 0,0736 0,0489 0,0810 0,0697
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,0855 0,1238* 0,1131 0,0872 0,1024**
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,0804 0,0987 0,0810 0,0841

ROSA/ LSD05A = 0,023 ROSB/ LSD05B = 0,032 ROSAxB / LSD05A><B = 0,045
Pastaba: * ir ** — esminis skirtumas esant 0,05 ir 0,01 tikimybés lygiui.

Note: * and ** - significantly different at P < 0.05 and P < 0.01.

Antzeminés dalies auks$ciui esminés jtakos tu-
réjo dirvozemio ragstingumas ir augaly rasys. Pu-
piniy augaly, augusiy nekalkintame dirvozemyje,
antzeminé dalis buvo 1,2 % aukstesné ir jos masé
46,9 % didesné, nei kalkintame dirvozemyje au-
gusiy augaly. ISryskéjo tendencija, kad visy tirty
rasiy pupiniai augalai sausesniu laikotarpiu nekal-
kintame dirvozemyje uzaugo labiau nei kalkinta-
me, atitinkamai per ménesj: 5,00-8,56 cm nekal-
kintame ir 2,80-4,89 cm kalkintame dirvozemyje
(4 lentelé). I$ to galima daryti prielaida, kad ma-
zesné pupiniy augaly konkurencija su antséliu, nes
mieziai nekalkintame dirvozemyje buvo labai reti
ir zemi, nestelbé pupiniy Zoliy.

Daugiausia uzaugo mélynziedé liucerna
(8,20 cm) ir raudonasis dobilas (8,56 cm). Kal-
kintame dirvozemyje didziausig antZeming¢ mase
suformavo meélynziedé liucerna (0,0810 g), o ne-
kalkintame - raudonasis dobilas (0,1238 g).

Atlikus pupiniy augaly morfologiniy rodik-
liy koreliacing regresine analiz¢ paaiskéjo, kad
$iuo laikotarpiu, nepriklausomai nuo dirvozemio
ragétingumo ir nepalankaus drégmés rezimo,
stabiliausiai vystési rausvasis dobilas (3 lentelé).
Sakny ilgio ir antzeminés dalies auki¢io kore-
liacija nekalkintame dirvozemyje buvo $iek tiek
silpnesné nei kalkintame, taciau statistiskai pati-
kima: r = 0,450* (nekalkintame dirvozemyje) ir
r = 0,595* (kalkintame dirvozemyje). Kalkinta-
me dirvozemyje nustatytas Sakny masés priklau-
somumas nuo $akny ilgio (r = 0,622**), o nekal-
kintame - antzeminés dalies masés nuo S$akny
masés (r = 0,756**).

Kity rasiy dobily statistiskai patikimi koreliaci-
niai rysiai tarp antZzeminés dalies auks¢io ir §akny
ilgio rasti tik augusiy kalkintame dirvozemyje: vi-
dutinio stiprumo (r = —-0,601** baltojo dobilo) ir
silpnas (r = 0,498* raudonojo dobilo) (3 lentelé).
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Nerasta koreliaciniy rysiy tarp mélynziedés liucer-
nos morfologiniy rodikliy.

Rugpjacio mén. antroje puséje palijus, augaly
augimo ir vystymosi salygos pageréjo (dirvozemio
drégmé buvo 21,14 %). Siuo laikotarpiu dél skir-
tingy biologiniy savybiy pupiniy augaly rasys is-
siskyré vystymosi tarpsniais. Vertinant raudonojo
dobilo 6-7 tikryjy lapeliy ir skrotelés formavimosi
tarpsniu, rausvojo dobilo — 8-9 lapeliy ir skrotelés
formavimosi, baltojo dobilo - $oniniy Ggliy forma-
vimosi, mélynziedés liucernos — $oniniy tagliy for-
mavimosi, stiebo $akojimosi tarpsniais nustatyta,
kad Sakny ilgiui bei jy masei esminés jtakos turéjo
dirvozemio ragstingumas ir augaly rasys (5 lentelé).
Esant optimalioms augimo salygoms, intensyviai
vystési pupiniy augaly Saknys, jy masé padidéjo
beveik 2 kartus kalkintame dirvozemyje, ir 3,9 kar-

to — nekalkintame. Siuo palankiu augimui laiko-
tarpiu sparciausiai augo meélynziedés liucernos ir
raudonojo dobilo $aknys, vidutiniais duomenimis,
atitinkamai per ménesj po 3,76 ir 4,39 cm. Pupiniy
augaly Saknys kalkintame dirvozemyje buvo 17,4 %
trumpesnés nei nekalkintame. Vieno augalo $akny
masé jvairavo nuo 0,0348 g iki 0,0788 g nekalkinta-
me dirvozemyje ir nuo 0,0805 g iki 0,1719 g kalkin-
tame dirvozemyje. Nepriklausomai nuo dirvozemio
ragstingumo, didziausia vieno augalo $akny masé
buvo baltojo dobilo ir mélynziedés liucernos.
Nepriklausomai nuo dirvozemio ragstingumo
augaly aukstis buvo panasus (16,74-17,76 cm), ta-
¢iau antZeminés dalies masé i§ esmés didesné nu-
statyta nekalkintame dirvozemyje (5 lentelé). Drég-
més atzvilgiu palankiu augimui laikotarpiu visy
radiy pupiniai augalai kalkintame dirvozemyje per

5 lentelé. Pupiniy Seimos daugiameciy Zoliy morfologiniai rodikliai skrotelés arba $oniniy aigliy formavimosi

tarpsniu, Vézaiciai, 2014 m.

Table 5. Morphological indicators of forage legumes in the rosette or lateral shoot formation stage, Vézaiciai, 2014

Augaly rusys (B) / Species of plants (B) A veiksnio
Dirvozemio rag§tingumas (A) Raudonasis Baltasis Rausvasis | Mélynziedé | vidurkiai
Soil acidity (A) dobilas dobilas dobilas liucerna | Mean for
Red clover | White clover | Hybrid clover Alfalfa Jactor A
Sakny ilgis cm / Root length, cm
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 10,54 10,12 8,72 11,97 10,34
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 12,19 12,99* 9,09 14,99** 12,52**
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 11,37 11,56 9,32* 13,48**
Rosa/ LSDysy = 0,996 Rysp/ LSDysp= 1,409 Rospxp/ LSDysaxp= 1,993
Sakny masé g / Root mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,0659 0,0348 0,0742 0,0788 0,0634
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,0867 0,1719** 0,0805 0,1617** 0,1252**
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,0763 0,1034 0,0773 0,1202*
Rosa/ LSDysa = 0,031 Rysp/ LSDysp= 0,0432 Rysaxs/ LSDys4x5= 0,061
Antzemineés dalies aukstis cm / Aboveground part height, cm
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 17,33 16,44 16,80 20,47* 17,76
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 15,84 17,65 15,76 17,69 16,74
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 16,59 17,04 16,28 19,08*
Rosa/ LSDysy = 1,385 Rysp/ LSDpsp= 1,959 Rosaxp/ LSDysaxs= 2,770
AntZeminés dalies masé g / Aboveground part mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,1665 0,1803 0,2477 0,2304 0,2062
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,2079 0,6433** 0,2235 0,2367 0,3278**
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,1872 0,4118** 0,2356 0,2336

R05A/ LSD05A = 0,076 ROSB/ LSD05B = 0,1076 ROSAXB / LSD05A><B = 0,152

Pastaba: * ir ** — esminis skirtumas esant 0,05 ir 0,01 tikimybés lygiui.
Note: * and ** - significantly different at P < 0.05 and P < 0.01.
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meénesj uzaugo nuo 7,30 iki 10,39 c¢m, o nekalkin-
tame — nuo 3,90 iki 8,85 cm. Tam jtakos turéjo pa-
lankesnés mitybos salygos kalkintame dirvozemyje.
Antzeminés dalies masé didziausia buvo mélynzie-
dés liucernos kalkintame dirvozemyje, o baltojo do-
bilo - nekalkintame.

Nekalkintame ir kalkintame dirvozemiuose
augusiy rausvojo dobilo ir mélynziedés liucernos
morfologiniai rodikliai glaudziai koreliavo tarpu-
savyje. Nustatyti jvairaus stiprumo statisti$kai pati-
kimi ry$iai. Vadinasi, pakankamas drégmés kiekis
sudvelnino neigiama ragstaus dirvoZzemio poveikj
minéty pupiniy augaly stabiliam vystymuisi. Ana-
lizuojant raudonojo dobilo ir baltojo dobilo morfo-
loginiy rodikliy tarpusavio rysius aiskiy tendencijy
nenustatyta.

Vélesniu vegetacijos laikotarpiu meteorologi-
nés salygos Zoléms augti pageréjo. Analizuojant
pupiniy Zoliy morfologinius rodiklius vegetacijos
pabaigoje dobily skrotelés tarpsniu, o mélynziedés
liucernos - $oniniy ugliy formavimosi tarpsniu,
nustatyta, kad S$akny ilgiui esminés jtakos turéjo
tik augaly rasys. Siuo laikotarpiu spar&iausia augo
raudonojo dobilo ir baltojo dobilo Saknys, viduti-
niais duomenimis, atitinkamai per ménesj po 4,04
ir 3,88 cm, o silpniausia — mélynziedés liucernos
$aknys (1,38 cm) (6 lentelé). Galima daryti prielai-
da, kad, mélynziedés liucernos $aknims pasiekus
gilesnj nei 10 cm sluoksnj, atsirado nepalankios
augimo salygos dél didesnio judraus aliuminio
kiekio dirvozemyje (1 lentelé). Literatiiroje nuro-
doma, kad aliuminio toksinis poveikis yra pripa-
zjstamas kaip rugsciuose dirvozemiuose augaly
produktyvumag ribojantis veiksnys (Karcauskiene,
Repsiene, 2009; Cop, 2014). Mélynziedé liucerna
geriausia auga, kai pH 6,5-7,2, gali augti ir rugs-
tesniuose dirvozemiuose, jei karbonatai yra ne-
giliai podirvyje (Daugéliené, 2010). Raudonasis
dobilas, rausvasis dobilas ir mélynziedé liucerna il-
gesnes Saknis uzaugino nekalkintame dirvozemyje
(atitinkamai 16,44, 12,86 ir 15,36 cm), baltasis do-
bilas - kalkintame dirvozemyje (16,02 cm).

Vieno augalo Sakny masé jvairavo nuo 0,3795
iki 0,6002 g nekalkintame dirvozemyje ir nuo
0,3005 iki 0,4356 g — kalkintame (6 lentelé¢). Nepri-
klausomai nuo dirvozemio ragstingumo, didziau-
sia vieno augalo masé buvo raudonojo dobilo ir
rausvojo dobilo.

AntZeminés dalies auksciui esminés jtakos turé-
jo dirvozemio ragstingumas. Pupiniai augalai, auge

nekalkintame dirvozemyje, buvo 1,51 cm aukstesni
nei kalkintame. Pupiniy augaly antzeminés dalies
aukstis per paskutinj tiriamajj laikotarpj keitési ne-
zymiai - jvairavo nuo 15,66 iki 16,52 cm kalkinta-
me dirvozemyje — nuo 16,69 iki 18,24 cm nekalkin-
tame. Tarp Zoliy rasiy nustatyti skirtumai paklaidos
ribose. Antzeminés dalies masé per ménesj padidé-
jo 2,5 karto kalkintame dirvozemyje ir 1,8 karto
nekalkintame. DidZiausia vieno augalo antZeminés
dalies masé nustatyta kalkintame ir nekalkintame
dirvozemiuose augusio baltojo dobilo (atitinkamai
0,8936 ir 0,7367 g).

Nustatyti jvairaus stiprumo statistiskai patikimi
koreliaciniai rysiai tarp kalkintame dirvozemyje au-
gusiy pupiniy Zoliy morfologiniy rodikliy. Nekal-
kintame dirvozemyje pupiniy zoliy antZzeminés da-
lies masé (y) koreliavo su $akny mase (x) (3 lentelé).
Siy rodikliy tarpusavio rysiai buvo stipriis - nuo
r = 0,713** iki r = 0,956**. Pupiniy augaly Sakny
masé lémé jy antzeminés dalies mase 50,8-91,4 %.

Pupinés Zolés gyvena simbiozéje su gumbeliné-
mis bakterijomis. Dél drégmeés trakumo vasaros
pirmoje puséje misy tyrime ant $akny formuotis
gumbeliai pradéjo tik vasaros pabaigoje (6 len-
telé). Nustatyta, kad gumbeliy skaiciui esminés
jtakos turéjo abu tiriamieji veiksniai. Kalkintame
dirvozemyje Sakny gumbeliy nustatyta 3,4 kartus
daugiau nei nekalkintame. Daugiausia gumbeliy
(47,35 ir 14,60 vnt.) kalkintame ir nekalkintame
dirvozemiuose suformavo raudonasis dobilas.
Kalkintame dirvozemyje ant baltojo dobilo ir mé-
lynziedés liucernos $akny gumbeliy rasta 28,3 ir
93,1 % maziau nei ant raudonojo dobilo $akny, Sie
skirtumai buvo esmingi. Tarp raudonojo dobilo ir
rausvojo dobilo $akny gumbeliy skirtumas nusta-
tytas paklaidos ribose. Nekalkintame dirvozemyje
ant dobily $akny gumbeliy aptikta nuo 14,60 iki
8,90 vnt. ir labai mazai ant mélynziedés liucernos
$akny - 0,85 vnt.

Daugiameciy zoliy vegetacija ilga, todél joms rei-
kalingas didelis drégmés kiekis, ypac séjos metais.
Koreliaciné analizé parodé kalkintame dirvozemyje
augusiy pupiniy augaly antzeminés dalies aukscio
(y) priklausomumag nuo krituliy kiekio (x). Minéty
rodikliy tarpusavio rysiai buvo vidutinio stiprumo
(r = 0,611** baltojo dobilo, » = 0,546** raudono-
jo dobilo ir r = 0,566** mélynziedés liucernos) ir
silpni (r = 0,499** rausvojo dobilo). Krituliy kiekis
tiriamaisiais laikotarpiais pupiniy Zoliy antzeminés
dalies aukstj léemé 24,9-37,3 %.
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6 lentelé. Pupiniy Seimos daugiameciy zoliy morfologiniai rodikliai vegetacijos pabaigoje, Vézaiciai, 2014 m.

Table 6. Morphological indicators of forage legumes at the end of growing season, Vézaiciai, 2014

Augaly rasys (B) / Species of plants (B)
A veiksnio
Dirvozemio ragstingumas (A) Raudonasis Baltasis Rausvasis Mélynziedé | vidurkiai
Soil acidity (A) dobilas dobi'las dobile'ls liucerna Mean for
Red clover White Hybrid Alfalfa Jactor A
clover clover
Sakny ilgis cm / Root length, cm
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 14,38 16,02 12,19 14,36 14,24
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 16,44 14,85 12,86 15,36 14,88
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 15,41 15,44 12,53* 14,86
Rosa/ LSDysy = 1,104 Rysp/ LSDysp= 1,561 Rosaxp/ LSDgsaxp= 2,208
Sakny maseé g / Root mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,3005 0,3541 0,4356 0,3754 0,3664
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,6002* 0,3927 0,3795 0,4146 0,4467
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,4503 0,3734 0,4075 0,3950
Rosa/ LSDysa = 0,123 Rysp/ LSDysp= 0,1745 Rysawp/ LSDysaxp= 0,247
Antzemineés dalies aukstis cm / Aboveground part height, cm
Kalkintas dirvoZemis / Limed soil 15,66 16,52 15,94 16,32 16,11
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 18,24 17,64 16,69 17,93 17,62*
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 16,95 17,08 16,32 17,12
Rosa/ LSDysa = 1,385 Rysp/ LSDysp= 1,959 Rysaxs/ LSDysaxz= 2,770
Antzeminés dalies masé g / Aboveground part mass, g
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 0,5630 0,8926* 0,7462 0,4440 0,6615
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 0,7310 0,7367 0,4292 0,4829 0,5950
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 0,6470 0,8146 0,5877 0,4634
Rosa/ LSDysy = 0,161 Rysp/ LSDysp= 0,2273 Rysaxp/ LSDysaxp= 0,321
Gumbeliy skaicius vat. / Amount of nodules, units
Kalkintas dirvozemis / Limed soil 47,35 33,95%* 41,25 3,25%* 31,45
Nekalkintas dirvozemis / Unlimed soil 14,60** 12,35** 8,90%* 0,85** 9,18%*
B veiksnio vidurkiai / Mean for factor B 30,98 23,15* 25,07 2,05%*

R05A/ LSDosA = 4,584 ROSB/ LSD05B = 6,4829 ROSAXB / LSD05A><B =9,168

Pastaba: * ir ** — esminis skirtumas esant 0,05 ir 0,01 tikimybés lygiui.
Note: * and ** — significantly different at P < 0.05 and P < 0.01.

Nekalkintame dirvozemyje augusioms pu-
pinéms zoléms vystytis krituliai turéjo didesne
jtaka. Nustatyti koreliaciniai rysiai tarp krituliy
kiekio ir $akny ilgio bei antzeminés dalies auks-
¢io. Krituliy kiekio ir Sakny ilgio tarpusavio ry-
$iai buvo silpni (nuo r = 0,256* iki r = 0,408**).
Krituliy kiekio ir antZzeminés dalies auks¢io tar-
pusavio ry$iai buvo silpni (r = 0,321** raudonojo
dobilo, r = 0,456** rausvojo dobilo ir r = 0,320**
meélynziedés liucernos) ir vidutinio stiprumo
(r = 0,519** baltojo dobilo). Krituliy kiekis pupi-
niy zoliy $akny ilgj lémé 6,6-16,6 %, o antzemi-
nés dalies aukstj - 10,2-26,9 %.

ISVADOS

Pupiniy zoliy augimo ir vystymosi eiga priklausé
nuo pupiniy augaly rasies, klimatiniy veiksniy ir
dirvozemio cheminiy savybiy, o augaly morfologi-
niai rodikliai glaudziai koreliavo tarpusavyje:

1. Pupiniy augaly 1-2 tikryjy lapeliy tarpsniu
kalkintame dirvozemyje Saknys buvo trumpes-
nés, taciau Sakny masé nustatyta i§ esmés dides-
né (0,0072 g), augalai buvo esmingai aukstesni
(4,80 cm).

2. Pupiniy augaly 2-6 tikryjy lapeliy tarpsniu
(64 dienos po séjos), esant sausringam laikotarpiui,



Dirvozemio ragstingumo jtaka pupiniy daugiamediy zoliy augimui ir vystymuisi s¢jos metais 91

dirvozemio rugstingumas neturéjo esminés jtakos
$akny ilgiui ir masei. Tiek kalkintame, tiek ne-
kalkintame dirvoZemyije i§ esmés sparciau vystési
mélynziedé liucerna. Dél mazesnés pupiniy auga-
ly konkurencijos su antséliu, jy antzeminés dalies
aukstis ir masé reikSmingai didesni (10,6 cm ir
0,1024 g) nekalkintame dirvozemyje.

3. Pupiniy augaly skrotelés arba Soniniy tgliy
formavimosi metu dél palankiy augimo salygy
intensyviai vystési jy Saknys, $akny masé padi-
déjo beveik 2 kartus kalkintame dirvozemyje ir
3,9 karto nekalkintame. I$ esmés didesniu $akny
ilgiu (14,99 ir 12,99 cm) issiskyré nekalkintame
dirvoZzemyje mélynziedé liucerna ir baltasis dobi-
las, antZeminés dalies mase (0,6433 g) — baltasis
dobilas.

4. Vegetacijos pabaigoje pupiniy augaly Sa-
knims pasiekus gilesnj nei 10 cm dirvozemio
sluoksnj, dél didesnio judraus aliuminio kiekio
juy augimo intensyvumas keitési. Nekalkintame ir
kalkintame dirvozemiuose sparciausia augo rau-
donojo dobilo ir baltojo dobilo saknys (vidutinis-
kai per ménesj po 4,04 ir 3,88 cm), o silpniau-
sia (1,38 cm) - mélynziedés liucernos. Nustatyta
didesné Sakny masé (i$skyrus rausvojo dobilo) ir
augaly antzeminés dalies ilgis i§ esmés nekalkin-
tame dirvozemyje.

5. Kalkintame dirvoZzemyje pupiniai augalai
$akny gumbeliy suformavo 3,4 kartus daugiau
nei nekalkintame. Daugiausia gumbeliy (47,35 ir
14,60 vnt.) kalkintame ir nekalkintame dirvoze-
miuose suformavo raudonasis dobilas, o maziausia
(3,25 ir 0,85 vnt.) — mélynziedé liucerna.

PADEKA

Straipsnyje pateikiami tyrimy rezultatai, gauti vyk-
dant ilgalaike LAMMC moksliniy tyrimy progra-
m3 ,,Zemeés Gkio bei misky dirvozemiy nasumas
ir tvarumas®
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THE INFLUENCE OF SOIL ACIDITY ON
DEVELOPMENT OF FORAGE LEGUMES IN
THE SOWING YEAR

Summary
In the Vézai¢iai Branch of Lithuanian Research Centre for
Agriculture and Forestry investigation was performed to de-
termine the influence of soil acidity on growth and develop-
ment of forage legumes in the sowing year. The soil of the
experimental site was Dystric Albeluvisols (ABd), formed
on medium-moraine loam. It was limed once with dolomite
in the autumn of 2013, different pH levels of the soil were
formed.

The results show that the growth and development of
forage legumes depended on the type of legumes, climatic
conditions and soil chemical properties. In limed soil le-

gume sprouted earlier than in unlimed soil. In the 1-2 true
leaf stage (32 days after sowing), in limed soil legume roots
were shorter, but the root mass was significantly higher, the
plants were essentially taller and their weight was higher (ex-
cept white clover). In the 2-6 true leaf stage (64 days after
sowing), during the dry period, soil acidity had no significant
influence on the root length and mass, and development of
alfalfa roots and aboveground parts was faster both in limed
and unlimed soil. Due to the lower legume competition with
cover crop, the height and weight of legume aboveground
parts were significantly greater in unlimed soil. During the
stage of formation of rosette or lateral shoots (94 days after
sowing), due to favourable growing conditions legume grass-
es were growing rapidly: root weight increased by almost
2 times in limed soil and 3.9 times in unlimed soil. Signifi-
cantly longer roots developed in unlimed soil were 14.99 mm
alfalfa and 12.99 mm white clover; greater aboveground
mass was 0.6433 g white clover in unlimed soil. At the end
of the growing season, legume roots reached 10 cm soil layer,
with higher mobile aluminium content, and their growth
rate has changed. In unlimed and limed soil the roots of red
clover and white clover grew most rapidly, and the growth
of alfalfa roots was slowest. In limed soil legumes formed
3.4 times more nodules than in unlimed soil. Most nodules in
limed and unlimed soil were formed by red clover (47.35 and
14.60), as compared with the least nodules formed by alfalfa
(3.25 and 0.85).

Key words: forage legumes, soil acidity, morphological
parameters, precipitation



