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Biologiniy produkty jtakos ekologisky zieminiy kvie¢iy (Triticum aestivum L.)
séklos dygimo energijai, daigumui ir uzter§tumui mikroskopiniais grybais tyri-
mai atlikti 2005 ir 2008 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Agroekologijos
centro bei Agronomijos fakulteto Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto
mokslinése laboratorijose. Biologiniais produktais apdorojus zieminiy kvie¢iy
séklg, didéjo séklos dygimo energija ir daigumas. Dél Biokal 2 poveikio zZieminiy
kvie¢iy sékloje nustatytas maziausias mikroskopiniy gryby kolonijy skaicius.
Kviediy uzter§tuma Fusarium, Drechlera ir Alternaria gentiy grybais efekty-
viausiai sumazino biojodis. Biologiniai produktai Biokal 2, Penergetic-p Saknims
patikimai slopino séklos uZzterStumg Drechlera spp., taliau jie buvo neefektyvis
mazinant séklos uzter§img Fusarium spp. grybais. Drégno filtro popieriaus
rulony metodu kvie¢iy daigus koleoptilése nuo pasaknio pazeidimy patiki-
mai saugojo Biokal 2, $akny - Biokal 2 ir Penergetic-p $aknims. Kvie¢iy séklos
pazeidimus i$ tirty produkty efektyviausiai mazino biojodis.

Raktazodziai: ekologinis tikininkavimas, kvieciai, dygimo energija, daigumas,

tar$a mikroskopiniais grybais

JVADAS

Svarbiausios séklinés medziagos kokybés rodik-
liai yra $varumas, daigumas ir jos sanitariné buk-
lé. Mikroskopiniai grybai turi didel¢ reiksme
migliniy javy séklos kokybei. Susidarius palan-
kioms salygoms, per sékla plintantys Fusarium,
Penicillium, Aspergillus, Mucor genciy grybai gali
sumazinti séklos dygimo energija ir daiguma
(Ruza et al., 2003), Alternaria, Aspergillus, Rhizo-
pus spp. grybai - sékly gyvybinguma, susilp-
ninti augalo $akny sistemg (Lacey et al., 1991),
dygstant uzter§toms Alternaria grybais sékloms,
jie gali pakenkti augantiems daigams (Thomma,
2003). Kai kurie mikroskopiniai grybai séklai gali
padaryti ir netiesiogine Zalg — lemti jos cheminés
sudéties pasikeitimus, sukelti nepageidaujama
kvapa, spalvg, deformuoti séklos pavirsiy (Chris-
tensen, 1987; Schmidt, 1991). Laikant gradus

drégnose ir nevédinamose patalpose dauguma
séklose esanciy Fusarium, Aspergillus, Penicil-
lium, Alternaria genciy gryby i$skiria toksinus,
uztersia juos toksiSkais antriniais metabolitais,
kurie menkina grady kokybe ar net visiskai juos
sugadina (Schachermayer, Fried, 2000). Norint
iSvengti labai pavojingy mikroskopiniy gryby
paplitimo ir jy veiklos produkty griduose ir sék-
linéje medziagoje, svarbu zinoti mikromicety
rasine sudétj, kuri leidzia pagrjsti atitinkamas
profilaktines ir kontrolés priemones (Loiveke,
2004).

Kontroliuojant patogeniniy mikroorganizmy
plitimg yra sukurtos efektyvios cheminés priemo-
nés — beicai, kurie iSlieka kaip viena placiausiai
naudojamy priemoniy, mazinanciy su sékla plin-
tanciy grybiniy ligy daromg zala. Lietuvoje, kaip
ir kitose Europos Sgjungos salyse, daugéja ekolo-
giniy ukiy. Pagal Europos Sajungos EEC 2092/91
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direktyvas, ekologiniuose tikiuose produkcija turi
bati uzauginama nenaudojant cheminiy augaly
apsaugos produkty, jskaitant ir prie§séjinj sekly
apdorojima. Todél Siems ukiams skirtos séklos
turi bati itin geros kokybés, sveikos, neuzkréstos
patogeniniais mikroorganizmais, o joms apdoro-
ti naudojami tik biologiniai produktai (Van der
Zeijden, 2003). Kaip alternatyva beicavimui, javy
séklai apdoroti naudojami biologiniai produktai
(Sliesaravicius et al., 2006; Pekarskas ir kt., 2007).
Lietuvoje atlikty tyrimy duomenimis, biologiniai
produktai, skirti augalams purksti vegetacijos
metu, gali bati sékmingai naudojami ir prie§ séja
apveliant javy séklas (Sliesaravicius ir kt., 2006).
Biologiniai produktai ne tik padidina sékly dy-
gimo energija ir daigumga, bet gali sumazinti ir
sékly uzterStuma tam tikry genciy mikroskopi-
niais grybais (Pekarskas ir kt., 2007). Literati-
roje randama duomeny apie efektyvy priesséji-
nj ekologisky zieminiy kvie¢iy ir mieziy séklos
paruodima séjai (Pekarskas, Sliesaravicius, 2007),
apie teigiamg biojodzio poveikj mazinant Ziemi-
niy kvieciy uzterstumg Fusarium genties grybais
(Gaurilcikiené ir kt., 2008), darzoviy sékly ap-
dorojimg biologiniais produktais, kurie mazina
sékly mikrobiologinj uZzter§tuma, didina sékly
dygimo energija, teigiamai veikia daigy augima
ir vystymasi (Surviliené, 2007).

Norint, kad biologiniai produktai tapty svarbia
augaly apsaugos dalimi, reikia rinktis efektyvias
ir patikimas augaly apsaugos priemones, daran-
¢ias teigiama jtaka augalinei produkcijai, ribojan-
¢ias mikroskopiniy gryby plitimg ir vystymasi.
Naujy produkty paieska — perspektyvi moksli-
niy tyrinéjimy sritis. Nattralas augaly junginiai,
gaunami antrinio metabolizmo metu, yra svarbus
naujo tipo farmacijos potencialas. Nepaisant vis
déjanc¢io moksliniy tyrinéjimy Sioje srityje kie-
kio, teorinés ir praktinés zinios apie natiralius
antigrybinius augalinius junginius augaly ligoms
kontroliuoti yra labai menkos (Matos et al., 1999).
Biologiniai produktai, j kuriy sudétj jeina pestici-
diniai augalai, gali stabdyti Alternaria, Fusarium,
Aspergillus, Botrytis genciy gryby vystymasi ir is-
plitima, mazinti ligy Zalinguma pasélyje, sudary-
ti optimalias augaly augimo salygas (El-Assiuty,
2006; Parvu et al., 2008; Fawzi et al., 2009). Lietu-
voje literattiros apie atskiry biologiniy produkty
poveikio javy sékla plintanc¢iy mikromicety kon-
trolei tyrimus randama mazai, biologiniy pro-

dukty poveikis tirtas skirtingu laiku, skirtingais
parametrais, kai kurie i§ parametry tyrimy metu
keitési, todél tarpusavyje palyginti priemoniy po-
veikio efektyvumo nejmanoma.

Sio tyrimo tikslas - esant vienodoms salygoms
nustatyti skirtingy biologiniy produkty poveikj
ekologisky zieminiy kviec¢iy séklos dygimo ener-
gijai ir daigumui; naudojant skirtingas tyrimy me-
todikas iSryskinti produkty poveikj su sékla plin-
tantiems mikroskopiniams grybams.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai atlikti 2005 ir 2008 m. Aleksandro Stul-
ginskio universiteto Agroekologijos centre ir
Agronomijos fakulteto Biologijos ir augaly bio-
technologijos instituto mokslinéje laboratorijoje.

Tyrimams imta po 200 g zieminiy kvieciy sék-
los, kuri buvo apdorota sintetiniu beicu Maksim
Star 025 FS (fludijoksonilas 18,75 g I'! ir cipro-
konazolas 6,25 g I"') norma -1,0 1 t' bei biolo-
giniais produktais Biokal 1 (10 1 t!), Biokal 2
(101t"), biojodis (21 t™) ir Penergetic-p $aknims
(100 ml t).

Zieminiy kvie¢iy séklos dygimo energijai ir
daigumui nustatyti i$ kiekvieno tyrimo varianto
buvo imti keturi éminiai po 100 sékly. Kvieciai
buvo daiginti tamsoje, Petri l1ékstelése, ant drégno
filtro popieriaus 3-4 dienas 8-12 °C temperati-
roje, véliau — 20 °C. Dygimo energija laboratori-
joje nustatyta po 3, o daigumas - po 7 pary.

Skirtingy produkty poveikis Zzieminiy kvie-
¢iy uzterStumui mikoskopiniais grybais nustaty-
ti agarizuoty mitybiniy terpiy metodu (Mathur,
Kongsdal, 2003). Mikroskopiniams grybams is-
skirti buvo naudotos $ios terpés: 2005 m. — Ca-
peko terpé (CA) su chloramfenikoliu (0,5 g 1),
2008 m. — Capeko-Dokso (CD). Sterilios terpés
buvo ispilstytos i sterilias Petri léksteles. Petri
léksteléje ant terpés pavirSiaus buvo isdéliota po
10 sékly. Kiekvieno tyrimy varianto éminio mi-
kologiniai tyrimai atlikti 4 pakartojimais émus po
50 sékly. Séklos inkubuotos termostate 23 + 2 °C
temperatiroje. Augancios gryby kolonijos identi-
fikuotostos 3, 5 ir 7 jy vystymosi para. Mikrosko-
piniy gryby pazeisty sékly skaicius jvertintas pro-
centais nuo bendro tirto sékly kiekio. Kolonijos,
suformavusios radiai budingus pozymius, buvo
identifikuotos remiantis J. Leslie, B. Summerell
(2006), D. Satton ir kt., (2001) apibadinimais.
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Mikroskopiniy gryby, sudariusiy kolonijas,
skaic¢ius (Ksv g™') viename grame séklos nustatytas
pagal LST EN ISO 7218:2007. Gentiné sudétis nu-
statyta remiantis J. Leslie, B. Summerell (2006) ir
D. Satton ir kt. (2001) apibadinimais.

Pasaknio ligy patogeny pazeidimai kvieciy
daigy koleoptilése, $aknyse ir séklos uzterStumas
nustatyti filtro popieriaus rulony metodu (Dabke-
vi¢ius, Gaurilc¢ikiené, 2002). Kiekvieno varianto
éminio tyrimai atlikti 4 pakartojimais po 50 sékly.

Biokal 1 yra nataralios kilmés organiné trasa,
sudaryta i§ 57,0 % vaistazoliy, 38,0 % biohumu-
so ekstrakto, 5,0 % eteriniy aliejy, mikroelemen-
ty, natiralios kilmés mineraliniy medziagy. Bio-
kal 1 yra apie 230 mg 1! azoto, 370 mg 1! fosforo,
480 mg 1! kalio, 110 mg I"! kalcio, 30 mg "' mag-
nio, 10 mg "' gelezies. Be $iy medziagy taip pat
yra boro, cinko, vario, mangano, jvairiy biologiskai
aktyviy medziagy. Vaistazoliy ekstraktas sudary-
tas i§ didziyjy dilgéliy (Urtica dioica L.), dirviniy
asitkliy (Equiseptum arvense L.) ir didZiyjy ugnia-
zoliy (Chelidonium majus) (Pekarskas, 2008).

Biokal 2 yra nataralios kilmés organiné trasa,
i kurios sudétj jeina 45 % vaistazoliy, 40 % bio-
humuso ir 10 % medzio peleny ekstrakty bei 5 %
eteriniy aliejy, mikroelementy, nataralios kilmés
mineraliniy medziagy (Pekarskas, 2008).

Penergetic-p Saknims yra augimo aktyvatorius
(Pekarskas, 2008).

Biojodis sudarytas i§ biohumuso vandeninio
ekstrakto, praturtinto biologiskai aktyviu jodu, bio-
transformatoriais, mikroelementais. Biologiskai ak-
tyvus jodas pasizymi bakteriocidinémis savybémis
(Sliesaravicius et al., 2006).

Rezultaty statistiné analizé. Duomeny verti-
nimas atliktas taikant statistiniy duomeny apdo-
rojimo paketa SELEKCIJA, naudojant dispersinés
analizés ANOVA programg (Tarakanovas, Raudo-
nius, 2003).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zieminiy kvie¢iy séklg apvélus biologiniais pro-
duktais, séklos dygimo energija, palyginti su ne-
apveltomis séklomis, padidéjo (1 lentelé). Dygimo
energija po séklos apdorojimo Biokal 2 ir biojodziu
padidéjo 4, o daigumas - 3 procentiniais viene-
tais. I tirty produkty cheminio beico Maxim Star
ir Penergetic-p $aknims poveikis kviec¢iy dygimo
energijai buvo Zemiausias. Maxim Star beicuoty

zieminiy kvie¢iy daigumas, palyginti su neapdo-
rota sékla, sumazéjo 1 procentiniu vienetu.

1 lentelé. Biologiniy produkty jtaka zieminiy kvieciy
séklos dygimo energijai ir daigumui, 2005

Table 1. The effect of biological products on winter
wheat seed germination power and germination, 2005
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. 7 X s .2
Apdorojimas g = £ 3
v 9O = §
Treatment c = &p -3
25| £t
v
O
Neapdorotos séklos / Untreated 83,0 87,0
Maxim Star [ 1 t™! 84,0 86,0
Biokal 1 101t! 85,0 88,0
Biokal 2 101 t! 87,0 90,0
Biojodis 21t 87,0 90,0
Penergetic-p Saknims 100 ml t!
Penergetic-p for roots, 100 ml t! 84,0 88,0
LSDgs 2,31 2,48

Panasis kvieciy séklos dygimo energijos ir dai-
gumo désningumai gauti atlikus tyrimus ir 2008 m.
(2 lentelé). Cia nustatyta zymiai didesné ekologisky
zieminiy kviec¢iy séklos dygimo energija ir daigu-
mas nei 2005 m. atlikty tyrimy metu. Kvieciy sékla
apvélus biologiniais produktais, sékly dygimo ener-
gija padidéjo 1,3-2,7 procentiniais vienetais, paly-
ginti su neapveltomis séklomis. Labiausiai kvieciy
dygimo energija padidino Penergetic-p Saknims,
nors 2005 m. jo efektyvumas buvo maziausias. Ap-
vélus kvieciy sékla Penergetic-p Saknims, padidé-
jo séklos dygimo energija, palyginti su neapveltais
kvieciais, bet negauta zymesniy skirtumy, palyginti
su Biokal 1, Biokal 2 ir biojodziu. Apvélus Zieminiy
kviec¢iy sékla Biokal 1, Biokal 2 ir biojodziu, gautos
vienodos séklos dygimo energijos reik$més. Tiriant
biologiniy produkty jtaka séklos daigumui nustaty-
ta, kad po kvieciy séklos apdorojimo Penergetic-p
$aknims gautas toks pats daigumo rezultatas kaip
ir neapdoroty kvieciy. Analogiski tyrimy rezulta-
tai gauti ir 2005 m. Zieminiams kvie¢iams apdoroti
panaudojus Biokal 1, Biokal 2 ir biojodj, séklos dai-
gumas padidéjo. Didziausi daigumai nustatyti po
séklos apdorojimo Biokal 2 ir Biokal 1. Lyginant bio-
loginiy produkty panaudojima apveliant Zieminiy
kvieciy séklas tarpusavyje nustatyta, kad biologiniai
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preparatai neturéjo esminés jtakos zieminiy kvie-
¢iy séklos dygimo energijai ir daigumui.

2 lentelé. Biologiniy produkty jtaka Zieminiy kvieciy
séklos dygimo energijai ir daigumui, 2008

Table 2. The effect of biological products on winter
wheat seed germination power and germination, 2008

o &
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= 2 X o
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.. 5 s .8
Apdorojimas £ 8 g 8
v 9 = §
Treatment S | 50 -3
25 FE
s )
)
1}
Neapdorotos séklos / Untreated 94,0 99,0
Biokal 1 101t 95,3 99,7
Biokal 2 101t 95,3 99,7
Biojodis 21t 95,3 99,3
el o
Penerget%c p Saknims 100 ml t_l 96.7 99,0
Penergetic-p for roots, 100 ml t
LSDys 1,58 1,68

2005 m. nustacius biologiniais produktais ne-
apdoroty Zieminiy kvie¢iy uzterStumg mikrosko-
piniais grybais, paai$kéjo, kad séklos tar$a sieké
9,0 x 10° Ksv g™ (3 lentelé). Maziausias mikrosko-
piniy gryby kolonijy skaicius, palyginti su neapdo-
rotais kvieciais, nustatytas cheminiu beicu Maxim

Star apdorotoje Zieminiy kvieciy sékloje. Visi tirti
biologiniai produktai mazino kvieciy tar$a mikros-
kopiniais grybais. I§ tirty produkty Biokal 2 efek-
tyviausiai sumazino kvieciy séklos tar$g. | Biokal 1
ir Biokal 2 sudétj jeina 57 ir 45 % skirtingy vaista-
zoliy ekstrakty, kuriy sudétyje esantis Chelidonium
majus L. (Papaveraceae) turi stipriy antigrybiniy sa-
vybiy pries kai kurias Fusarium spp. (Matos et al,,
1999) ir Botrytis spp. gryby rusis (Jiratko, Vesela,
1992). Mokslininkai teigia, kad nors C. majus alka-
loidas chelidoninas E culmorum ir E graminearum
grybienoms augti ir vystytis jokio poveikio neturi,
taciau aktyviai slopina E oxysporum, E solanum au-
gima (Matos et al., 1999). | Biokal 1 sudétj jeinantis
Equisetum arvense L. (Equisetaceae) eterinis aliejus
turi stipry antigrybinj poveikj prie$ grybus Asper-
gillus niger (Radulovic et al., 2006). Penergetic-p
$aknims silpniausiai sumazino mikroskopiniy gry-
by kolonijy skaiciy, kuris, palyginti su kitais tyrimy
variantais, buvo didziausias - 7,3 x 10° Ksv g™".
Tyrimy metu i§ neapdorotos Zieminiy kvieciy
séklos buvo isskirti Aspergillus, Fusarium, Peni-
cillium genciy grybai (3 lentelé). Vieni Siy gryby
lengvai pasiekia séklos endosperma (Fusarium),
kiti geriau vystosi séklos apmirusiuose audiniuose
(Aspergillus, Penicillium), tac¢iau neretai pazeidzia
ir gradus, be to, jie Zinomi kaip toksiSky antriniy
metabolity producentai (Lugauskas ir kt., 2004). Ti-
riant mikroskopiniy gryby rasiy sudétj daugiausia

3 lentelé. Biologiniy produkty jtaka zieminiy kvieciy séklos uzterstumui mikroskopiniais grybais, 2005

Table 3. The effect of biological products on winter wheat seed infection, 2005

Séklos uzterstumas Isskirty gryby
Apdorojimas Contamination of rusiy skaicius Dominuojancios gryby rasys
Treatment seeds Number of isolated Dominant fungal species
Ksvg! fungi species
Neapdorotos séklos 9.0 x 10° 4 Aspergillus oryzae (Ahlb.) Cohn
Untreated ’ Fusarium nivale Ces. ex Sacc.
Maxim Star 11t 2,8 %x10° 3 Asp ¢ rjgl‘llusﬂ avus Link
Penicillium verrucosum
Fusarium poae (Peck) Wollenw.
Biokal 2 101t 4,2 x10° 3 Aspergillus oryzae (Ahlb.) Cohn
Penicillium expansum Link
Biokal 1101 ¢! 6.1 % 10° 3 Fusarium poae (Peck‘)‘ Wollenw.
Mycelia sterilia
Y _ Aspergillus oryzae (Ahlb.) Cohn
1 3
Biojodis 21t 5.0 10 3 Aspergillus flavus Link
Penergetic-p Saknims 100 ml t™! 73 % 10° 7 Aspergillus oryzae (Ahlb.) Cohn
Penergetic-p for roots, 100 ml t! ’ Penicillium expansum Link
LSDys 1,58
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izoliaty priskirta Aspergillus oryzae (Ahlb.) Cohn,
Aspergillus flavus Link., Penicillium expansum Link.
rusiy mikroskopiniams grybams. Tirty biologiniy
produkty poveikis mikroskopiniy gryby rasinei
sudéciai buvo panasus - visuose tyrimy variantuo-
se buvo isskirta po 3 gryby rusis, tik Penergetic-p
$aknims apdorotoje kvieciy sékloje buvo iskirtas
gausiausias gryby rasiy skaicius.

2008 m. agarizuoty mitybiniy terpiy metodu buvo
nustatytas zieminiy kvie¢iy uZzter§tumas mikrosko-
piniais grybais. Tyrimo metu neapdorota zieminiy
kvieciy sékla buvo uzterSta Fusarium spp. (5,5 %),
Drechlera spp. (4,0 %), Alternaria spp. (40,5 %) ir
Penicillium spp. (17,5 %) grybais (4 lentelé). Kvieciai
taip pat buvo uZztersti re¢iau sutinkamomis ir tyrime
kitiems grybams priskirtoms gentims: Cladosporium,
Aspergillus, Rhizopus, Mucor, Mycelia sterilia.

Didziausiu efektyvumu laboratorijoje issiskyré
biojodis, kurio biologinis efektyvumas mazinant
kvieciy séklos uzterStuma patogeniniais Fusarium
genties grybais sieké 81,8 %, Drechlera — 100 % ir
Alternaria — 30,9 %. Galime daryti prielaidg, kad
tokj gryby sumazéjima galéjo lemti biojodzio su-
détyje esantis biologiskai aktyvus jodas, kuris pasi-
zymi antimikrobinémis savybémis. Taciau biojodis
neturéjo teigiamo poveikio mazinant kvieciy séklos
tarSg Penicillium genties grybais, nors, I. Gauril-
¢ikieneés ir kt., (2008) duomenimis, laboratoriné-
mis salygomis kvieciy séklos, apdorotos biojodziu
(21t1), Penicillium spp. grybais buvo uzterstos ma-
ziau nei neapdorotos.

Tyrimo metu nustatyta, kad Biokal 1 patikimai
sumazino Drechlera ir Penicillium genciy gryby kie-
kj zieminiy kvieciy sékloje ir jo biologiniai efekty-
vumai atitinkamai sudaré 80,0 ir 45,7 %.

Biologiniai produktai Biokal 2 ir Penergetic-
p Saknims patikimai sumazino séklos uzterstu-
ma Drechlera spp. patogenais, taciau $ie produk-
tai buvo neefektyviis mazinant séklos uzter$ima
Fusarium spp. grybais. Kvie¢iy uzter§imas Fusa-
rium spp. grybais, palyginti su neapdorota sékla,
dél Biokal 2 poveikio padidéjo 2,5 %, Penergetic-p
$aknims - 1,0 %. Nuo Alternaria spp. gryby siy bi-
ologiniy produkty antigrybinis poveikis laboratori-
némis salygomis neisryskéjo.

Atliekant tyrima buvo svarbu jvertinti biologiniy
produkty poveikj pasaknio ligy patogeny pazeidi-
mams zieminiy kvie¢iy daigy koleoptilése, Saknyse
ir nustatyti séklos uzterstuma mikroskopiniais gry-
bais drégno filtro popieriaus rulony metodu. Kvie-
¢iai yra jautrts pasaknio puviniams. Kvieciy pasak-
nio puvinio sukéléjy jvairiy stamy patogeniskumas
yra skirtingas. Tos pacios gryby rusies vienas Stamas
biina stipriau, kitas silpniau patogeniskas, be to, gry-
by rasiné sudétis priklausomai nuo jvairiy ekologi-
niy veiksniy kinta (Knudsen et al., 1995). Pasaknio
puvinius Ziemkenciuose gali sukelti Bipolaris soro-
kiniana (Sacc. In Sorok) Shoem., Drechslera soroki-
niana (Sacc.) Subram. & Jain.), Fusarium avenaceum
(Fr.: Fr.) Sacc., E culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc,,
E graminearum Schwabe (Dabkevicius et al., 2002).

Biologiniais produktais neapdoroty Zieminiy
kvieciy daigai ir $aknys pasaknio ligomis buvo stip-
riai pazeisti, nors vidutinis pasaknio ligy i$sivysty-
mas ant daigy koleoptiliy buvo nedidelis ir su-
daré 1,14 % (5 lentelé). Panaudojus Biokal 2,
Penergetic-p Saknims ir biojodzio, kvie¢iy daigy
koleoptiliy pazeidimy sumazéjo nuo 9,0 iki
19,0 procentiniy vienety. Dél Biokal 2 poveikio pa-
$aknio ligy intensyvumas sumazéjo efektyviausiai.

4 lentelé. Biologiniy produkty jtaka Zieminiy kvieciy séklos uzterstumui mikroskopiniais grybais, 2008
Table 4. The effect of biological products on winter wheat seed infection with fungi, 2008

Séklos uzterstumas grybais % / Seed affected by fungi, %

Ag,i(:ll;:]:el::s Fusarium spp. | Drechslera spp. | Alternaria spp. | Penicillium spp.
1 | 2 1 | 2 1 | 2 1 | 2
Neapdorotos séklos / Untreated 5,5 - 4,0 - 40,5 - 17,5 -
Biokal 1 101t! 4,0 27,2 0,8* 80,0 38,0 6,2 9,5* 45,7
Biokal 2 101 t! 8,0 0 0,5* 87,5 40,5 0 17,0 2,9
Biojodis 21 t! 1,0* 81,8 0* 100 28,0 30,9 18,5 0
Penerget.ic—p $aknims100 ml til 6.5 0 o0+ 100 415 0 11,0 37.1
Penergetic-p for roots, 100 ml t!
LSD,. 2,82 2,25 8,76 5,62

1 - uzter$ta % / Incidence, %; 2 — biologinis efektyvumas / Biological efficiency, %; *- i§ esmés skyrési nuo kontrolinio

varianto 0,05 tikimybeés lygiu / significantly different from the control with the level of probability at 0.05.
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5 lentelé. Biologiniy produkty jtaka Zieminiy kvie¢iy daigy Sakny ir sékly ligotumui pasaknio ligomis, 2008
Table 5. The effect of biological products on winter wheat hypocotyls, roots and seeds against root rots in 2008

Apdorojimas Koleoptilés / Hypocotyls Saknys / Roots Séklos / Seeds
Treatment 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 3
Neapdorotos séklos / Untreated 36,0 1,14 - 36,0 1,12 - 39,0 -

Biokal 1 101t} 30,0 0,82% 28,1 26,0 0,52* 53,6 34,0 12,8

Biokal 2101t 17,0* 0,40% 64,9 10,0* 0,20* 82,1 32,0 17,9

Biojodis 2 1 t™! 27,0* 0,74* 35,1 19,0%* 0,38* 66,1 26,0 33,3

1;2‘:;2:25_‘; Jf;ark:)t)n;: om0t 078t 316 100° 030° 732 310 205

LSDy;s 8,82 0,20 11,64 0,10 8,30

1 - pazeista % / Damaged, %; 2 - ligy intensyvumas % / Severity index, %; 3 — biologinis efektyvumas / Biological efficiency,

%; *~ i$ esmes skyresi nuo kontrolinio varianto 0,05 tikimybés lygiu / significantly different from the control with the level

of probability at 0.05.

Efektyviausiai i$ tirtyjy produkty pasaknio pa-
togeny pazeidimus $aknyse apribojo Biokal 2 ir
Penergetic-p $aknims. Jie pasaknyje plitusiy pa-
togeny pazeidimy kiekj, palyginti su neapdorota
sékla, sumazino 26 procentiniais vienetais.

Biologiniy produkty poveikis patogeniniams
grybams Zieminiy kviec¢iy sékloje buvo silpnas. I$
tirtyjy produkty biojodis efektyviausiai apsaugojo
kvie¢iy séklg filtro popieriaus rulonuose, panasis
sumazéjimo désningumai $iuo metodu tirto pro-
dukto buvo gauti ir I. Gauril¢ikienés ir kt. (2008).

ISVADOS

1. Biologiniais produktais apdorojus ekologiska Zie-
miniy kvieciy sékla, didéjo jos dygimo energija ir
daigumas.

2. Dél Biokal 2 10 I t! poveikio ant Zieminiy
kvie¢iy séklos nustatytas maziausias mikroskopi-
niy gryby kolonijy skaicius.

3. Zieminiy kviec¢iy séklg nuo patogeniniy Fu-
sarium, Drechlera ir Alternaria genciy gryby efek-
tyviausiai saugojo biojodis 2 1 t!, nors Biokal 2
10 I t! ir Penergetic-p $aknims 100 ml t™ taip pat
patikimai sumazino séklos uzterStumg Drechlera
genciy grybais, taciau neefektyviai mazino séklos
uztersima Fusarium spp. grybais.

4. Zieminiy kvieciy koleoptiliy pazeidimai pa-
togeniniais grybais kvieciuose patikimai sumazéjo
dél Biokal 2 10 | t!, sakny - Biokal 2 10 1 t!ir
Penergetic-p Saknims 100 ml t™ poveikio.

Gauta 2015 02 09
Priimta 2015 06 17
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INFLUENCE OF BIOLOGICAL PRODUCTS ON
ORGANIC WINTER WHEAT SEED

Summary

The influence of biological products on organic winter wheat
germination energy, germination and contamination with
microscopic fungi was investigated within the research.
Winter wheat ‘Sirvinta 1’ seeds were treated with biological
products Biokal 1 (101t™"), Biokal 2 (101 t™), Biojodis (21t™)
and Penergetic-p for roots (100 ml t™*), and with chemical
treatment Maxim Star 025 FS (a.i. fludioksonil 18.75 g™ and
ciprokonazol 6.25 g 1) ata dose of 1.0 1 ™.

Treatment of organic winter wheat seeds with biological
products increased their germination energy and germina-
tion. A significantly different variety of contamination with
fungi was observed much greater when seeds were treated
with Penergetic-p for roots. The greatest number of fungi was
found in untreated seeds (cfu/g — 9.0 x 10°). Winter wheat
seeds were not severely contaminated with Fusarium spp.,
Drechslera spp., Penicillium spp., however, they were seri-
ously injured by Alternaria spp. Biojodis distinguished it-
self for the greatest efficiency protecting winter wheat seeds
from fungi Fusarium spp. by 81.8%, from Drechslera spp.
by 100% and from Alternaria spp. by 30.9%. Biological
products Biokal 2, Penergetic-p for roots and Biokal 1 sig-
nificantly decreased seed contamination with pathogens
of Drechslera spp., however, these products proved to be
inefficient in the case of seed contamination with fungi of
Fusarium spp. Application of products Biokal 2 significantly
decreased hypocotyls, Biokal 2 and Penergetic-p for roots de-
creased injury with root diseases. Biojodis protected wheat
seeds completely from spreading root diseases.

Key words: organic farming, organic wheat seeds, ger-
mination energy, germination, contamination of fungi



