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Tyrimy tikslas — nustatyti dirvoZemyje biogeniniy elementy pokycius ekologinés
zemdirbystés sistemose tresimui naudojant mésla, raudonyjy dobily biomase
zaliajai tradai ir jy derinius, o tausojamosiose — mitybos elementy kiekj papildant
mineralinémis traSomis.

Tyrimai atlikti Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro (LAMMC)
Joniskélio bandymy stotyje 2006-2013 m. sunkaus priemolio giliau karbona-
tingame giliau gléjiSkame rudzemyje (RDg4-k2), Endocalcari-Endohypogleyic
Cambisol (CMg-n-w-can), kuriam badingas mazas fosforingumas ir vidutinis
arba didelis kalingumas. Séjomainos rotacija: paprastasis miezis (Hordeum vul-
gareL.) + is. — raudonasis dobilas (Trifolium pratense L.) — paprastasis kvietys
(Triticum aestivum L.) — séjamasis zirnis (Pisum sativum L.).

Nustatyta, kad skirtingo humusingumo dirvoZemyje, tra$ai naudojant
raudonyjy dobily mase, méslg 40 Mg kg™ ar jy derinius po pirmosios 4 lauky
rotacijos dirvozemio fosforingumas iliko artimas buvusiam, o po antrosios — nu-
statytas zenklus sumazéjimas. Tai rodo, kad panaudoty agropriemoniy neuzteko
stabiliam dirvozemio fosforingumui palaikyti. Kalio kiekio neigiami poky¢iai
nustatyti ekologinéje Zemdirbystés sistemoje, kurioje trasai naudota raudonyjy
dobily masé. TreSimas méslu turéjo tendencija didinti jo kiekj dirvozemyje.

Raktazodziai: alternatyvios zemdirbystés sistemos, méslas, Zalioji trasa, judrieji

PirK

JVADAS

Skirtingo intensyvumo Zzemdirbystés sistemose
jvairiomis priemonémis skatinant augaly produk-
tyvuma keiciasi ir visos ekosistemos funkcionavi-
mas. Kiekvienoje zemdirbystés sistemoje svarbu
atsizvelgti i producenty - energijos kaupéjy, jos
naudotojy (konsumenty) - Zmoniy ir gyviny, re-
ducenty - organizmy (mikro-, mezo- ir makro-),
skaidanciy organines medziagas, sasajas. Pagrin-
diniai energijos kaupéjai (autotrofai) - gamtoje
turintys chlorofilo Zalieji augalai, kurie fotosinte-
zés déka i$ paprasty neorganiniy junginiy (anglies
dvideginio ir vandens) sukuria organine medziaga
(Buciené, 2003; Arlauskiené ir kt., 2013). Svarbu
antropogenine veikla sudaryti sglygas kaupti orga-

nines medziagas. Visos zemés tkio augaly ener-
gijos kaupimg skatinancios priemonés - racio-
nali augaly kaita, treSimas, dirvozemio drégmes
rezimo reguliavimas ir zemés dirbimas - keicia
ekosistemos funkcionavimo stabilumg (Loreau,
Mazancourt, 2013). Ypa¢ didéjo agrosistemy eko-
loginé destabilizacija pastaraisiais de$imtmeciais,
kai suintensyvéjusi pramoniné sintetiniy trasy ga-
myba skatino jy naudojima, o grady kainos kilo,
susidaré galimybé pirkti bei naudoti jvairias tra-
$as, taciau staigaus derliaus $uolio nebuvo. Naudo-
jant intensyviaja zemdirbystés sistema ekologiné
destabilizacija didéja, kadangi Sioje zemdirbystés
sistemoje treSimas orientuotas j augaly mitybos
poreikius derliui didinti (Hodge et al., 2000; Hof-
fmann, Johnsson, 2000; Maiksténiené ir kt., 2008;
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Fuksa et al., 2013). Subalansuota Zemés tkio auga-
ly mityba yra pagrindiné ilgalaikio produktyvumo
salyga (Mazvila ir kt., 2009).

Gausiai naudojant mineralines trasas, ypac azo-
to, mazai sorbuojama dirvozemio daleliy, iskyla
pavirsiniy ir pozeminiy vandeny uzter§imo pavo-
jus. Tokias pat pasekmes gali sukelti ir neraciona-
lus tresimas organinémis traSomis, ypac jvairiomis
méslo formomis (Tripolskaja, 2005). Naudojant
intensyviaja zemdirbystés sistema ekologiné des-
tabilizacija didéja, kadangi $ioje zemdirbystés
sistemoje treSimas orientuotas j augaly mitybos
poreikius derliui didinti (Hodge et al., 2000; Hot-
fmann, Johnsson, 2000; Maiksténiené ir kt., 2008;
Fuksa et al., 2013). Gamtosauginiu pozitriu svar-
biausias Zemdirbystés uzdavinys - islaikyti balansa
tarp augalo poreikiy, jterpiamo maisto medziagy
kiekio ir dirvozemio nasumo parametry. Dirvoze-
mio potencialy nasuma lemia kompleksas veiks-
niy: pakitus vienam, mazesne ar didesne dalimi
kinta kitas ar net keletas jy (Buciene, 2003).

Alternatyviose Zemdirbystés sistemose siekia-
ma visy veiksniy dermés, kad jdéjus minimalias
sanaudas gautume maksimaly derliy ir islaiky-
tume stabily dirvozemio naSumg. Ekologinéje
zemdirbystés sistemoje svarbu atkurti susilpnéjusj
natiiraly dirvozemio biologinj aktyvuma, atstatyti
mitybos elementy disbalansa, todél i§ pradziy ten-
ka tenkintis mazéjanciu jvairiy séjomainos auga-
ly derliumi. Yra tyrimy duomeny, rodanciy, kad,
atsiktirus dirvozemio mikroorganizmy veiklai ir
aktyvumui, sugrizta ir net pradeda didéti augaly
produktyvumas (Buciené, 2003). Alternatyviose
zemdirbystés sistemose nenaudojant mineraliniy
trady iSkyla problema - kaip sudaryti mitybos
elementy balansg ir didinti augaly produktyvu-
mg islaikant stabily dirvozemio nasumg. Taikant
aplinka tausojancias Zemdirbystés sistemas ir nau-
dojant jvairias organines tradas, kurios padidina
organinés anglies kiekj, sunku uztikrinti optima-
lig augaly mityba (Pupaliené, 2004). Ilgainiui al-
ternatyviose agrosistemose naudojant tik organi-
nes traSas susidaro organinés anglies perteklius
dél azoto stygiaus ir destrukcijai nepalankus C:N
santykis (Maiksténiené ir kt., 2008). Todél agro-
priemoniy poveikj augalams ir dirvozemiui tenka
vertinti jvairiais aspektais. Pagrindiné organiné
trada — meédlas, jame esancios maisto medziagos
po trasy jterpimo (dél mazesnio i$naudojimo ko-
eficiento) auginamiems augalams duoda mazes-

nj derliaus prieda nei toks pat jy kiekis, esantis
mineralinése traSose, taciau jy veikimas ilgesnis
(Maiksténiené ir kt., 2008). Su organinémis traso-
mis jterpto fosforo ir kalio augalai pasisavina tik
dalj, todeél dirvozemyje lieka tam tikra dalis maisto
medziagy, kurias gali panaudoti kity mety augalai
(Masauskas, MasSauskiene, 2005).

Sistemingai séjomainoje auginant daugiametes
pupines zoles, dalj biomasés panaudojant Zzaliajai
traSai ir be mineraliniy tra$y galima optimizuoti
anglies ir azoto santykj bei iSlaikyti tinkama dir-
vozemio balansg. Daugiameciy Zoliy gausi Sakny
sistema, kurios C:N santykis platesnis (40:1) nei
antzeminés masés (20:1), skatina organinés me-
dziagos transformacijos procesy vyksmg humifi-
kacijos kryptimi, o tai lemia humusiniy medziagy
kaupimasi (Gliessman, 2007).

Intensyvéjant antropogeninei veiklai silpnéja
ekosistemos savireguliacijos procesai. Periodiskai
treSiant mineralinémis tragSomis iSry$kéja neigia-
mos ilgalaikio intensyviosios Zemdirbystés taiky-
mo pasekmés. Intensyviau skaidomas humusas,
didéja dirvozemio tankis ir dirvozemis degraduoja
kaip sistema, apripinanti augalus bitinomis mais-
to medziagomis, o tokioje desinchronizacijoje au-
galai patiria stresg. Racionaliomis alternatyviosios
zemdirbystés sistemomis laikomos tos, kurios su-
daro galimybe i$spresti augalams reikalingy maisto
medziagy balanso problemas islaikant dirvozemio
potencialy nasumg (Buciené, 2003).

Tyrimy tikslas — nustatyti dirvozemyje bioge-
niniy elementy pokycius ekologinése zemdirbys-
tés sistemose tresimui naudojant mésla, raudonyjy
dobily biomase Zzaliajai trasai bei taikant jy deri-
nius, o tausojamosiose — mitybos elementy kiekj
papildant mineralinémis tragSomis.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai atlikti 2006-2013 m. Lietuvos agrariniy ir
misky moksly centro (LAMMC) Joniskélio ban-
dymy stotyje sunkaus priemolio gléjiskame rudze-
myje (RDg4-k2) pagal FAO - Endocalcari-Endohy-
pogleyic Cambisol (CMg-n-w-can). Dirvozemio
agrocheminés savybés 0-20 cm gylyje pries jren-
giant eksperimentg jvairavo taip: pH,, - 6,0-6,1,
humusas - 2,00-2,40 %, judrusis fosforas (P) 125-
145 mg kg, judrusis kalis (K) 185-230 mg kg™
ribose. Dirvozemio tankis armenyje buvo 1,42-
1,48 g cm™, bendrasis poringumas — 43,1-45,1 %.
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Tyrimai dviejose 4 lauky rotacijose atlikti po rau-
donyjy dobily panaudojimo Zaliajai trasai auginant
zieminius kviecius. Eksperimente daugiameciy Zo-
liy pasélyje auginta raudonyjy dobily “Vyliai’ jséjant
15 kg ha™'. Ruosiant dirva zieminiy séjai, raudony-
ju dobily masé buvo susmulkinama, paskleidziama
(i8skyrus tausojamaja I zemdirbystés sistema, ku-
rioje masé i$vezta i§ lauko), jterpiama ir uzariama
zaliajai trasai kartu su i$kratytu 40 Mg ha™' krai-
kinju méslu (iSskyrus ekologine I ir tausojamaja
IT Zemdirbystés sistemas; vidutiniais duomenimis,
meslo kokybine sudétis buvo: 0,31 % N; 0,18 % P
ir 0,63 % K). Paprastieji zieminiai kvieciai ‘Ada’
séti rugpjucio 27 - rugséjo 5 d., daigiy sékly - 4,5
mln. ha™'.

Eksperimente tirtos zemdirbystés sistemos: eko-
loginé I - tresimui naudota raudonyjy dobily masé;
ekologiné II - raudonyjy dobily masé + meéslas
40 Mg ha™'; tausojamoji I - méslas 40 Mg ha™' + N,
$iaudy mineralizacijai skatini; tausojamoji II - rau-
donyjy dobily mase + N, P, K Zieminiy kvieciy
treSimui + N, Siaudy mineralizacijai skatini.

Eksperimentas jrengtas 4 lauky séjomainoje.
Séjomainos rotacija: paprastasis miezis (Hordeum
vulgare L.) vasariné veislé ‘Luoké + js. > raudo-
nasis dobilas (Trifolium pratense L.) veislé ‘Ari-
maiciai’ > paprastasis kvietys (Triticum aesti-
vum L.) zieminé veislé ‘Ada’ > séjamasis Zirnis
(Pisum sativum L.) veislé ‘Pinochio. Eksperimen-
to laukeliai iSdéstyti rendomizuotai. Pagrindinio
laukelio dydis - 21 x 5 = 105 m? apskaitinio -
14 x 2,3 =322 m%

Zieminiy kviediy priessélio (raudonieji dobilai)
zydéjimo metu kiekviename laukelyje buvo pazy-
meti keturi 0,25 m* ploto apskaitos mikrolaukeliai,
i§ kuriy sukaupta biomasé nustatyta svérimo meto-
du, sausy medziagy (SM) kiekis bei azoto, fosforo ir
kalio koncentracijos (%). Fosforas nustatytas kolo-
rimetriniu, kalis — liepsnos fotometriniu metodais.
Biomaséje sukauptos maisto medziagos % perskai-
¢iuotos kg ha™.

Gauti eksperimento duomenys jvertinti statistis-
kai taikant kompiuterines duomeny vertinimo pro-
gramas ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).
Skirtumy tarp vidurkiy esmingumai nustatyti pagal
maziausig patikimo skirtumo ribg - R, taikant 95
ir 99 % tikimybés lygj, Zymimas atitinkamai * ir **.

Meteorologinés salygos. Meteorologinés saly-
gos pateiktos ir jvertintos remiantis Joniskélio ban-
dymuy stoties meteorologinés aikstelés duomenimis.

Eksperimenty vykdymo metu jos buvo kontrastin-
gos krituliy kiekio ir temperatiiros rezimo atzvilgiu.

2006 metais augaly vegetacijos laikotarpis buvo
sausas. Balandzio mén. igkrito 62,3, geguze - 71,3,
birzelj - 11,4 ir liepg - 4,12 % daugiametés kri-
tuliy normos. Vidutiné oro temperatira buvo
artima daugiameciam vidurkiui. Rugpjuacio-spa-
lio mén. - perteklinio drégnumo: krituliy kiekis
85,5 mm virsijo daugiamet] vidurkj.

2007 metai. Raudonyjy dobily vegetacija atsi-
naujino balandzio mén. viduryje. Augaly augimo
laikotarpiu (geguzé-liepa) buvo palyginti $ilta, atiti-
ko daugiamecius vidurkius, krituliy kiekis buvo ne-
zymiai didesnis, palyginti su daugiameciu vidurkiu.

2008 metai. Pagrindiniy augaly vegetacijos pe-
riodo (geguzé-rugpjutis) vidutiné paros oro tem-
peratiira mazai skyrési, palyginti su daugiameciu
vidurkiu. Augalams drégmés triko, geguzés mén.
krituliy iskrito 32,7 mm maziau, palyginti su dau-
giameciu vidurkiu. Rugpjacio meén. krituliy igkrito
48,6 mm daugiau nei daugiametis vidurkis.

2009 metai. Sausas balandis ir geguzé pristabdé
daugiameciy zoliy augimg. Vidutiné paros tempe-
ratiira buvo atitinkamai 2,2 ir 0,6 °C aukstesné uz
daugiametj vidurkj, per $iuos du ménesius krituliy
iskrito 47,6 mm maziau, palyginti su daugiameciu
vidurkiu. Taciau birzelis ir liepa buvo labai drégni,
krituliy igkrito atitinkamai 80,9 ir 107,6 mm dau-
giau nei daugiametis vidurkis.

2010 metai. BalandZio mén. iSkrito 61,2 % dau-
giametés krituliy normos. Vidutiné oro tempera-
tira buvo artima daugiameciam vidurkiui. Geguze
krituliy iskrito 34,2 % daugiau ir buvo nezymiai $il-
¢iau nei daugiametis vidurkis.

2011 metai. Balandzio-liepos mén. temperatira
buvo nezZymiai aukstesné nei jprasta §j perioda. Au-
galy vegetacijos pradzioje krituliy iskrito dvigubai
maziau, palyginti su daugiameciu vidurkiu. Birzelis
buvo artimas daugiameciams, o liepg krituliy kiekis
buvo 72,4 % didesnis nei jprasta.

2012 metais liepa buvo nezymiai $iltesné ir iSkri-
to Siek tiek daugiau krituliy nei daugiametis vidur-
kis. Rugpjutj ir spalj buvo truputj $il¢iau nei jprasta.
Krituliy rugséjo mén. igkrito 2,6 karto daugiau, o
spalj 26,7 % maziau, palyginti su daugiameciu vi-
durkiu.

2013 metai. Balandzio mén. buvo Saltesnis
25,8 % nei paprastai, krituliy kiekis atitiko daugia-
metes normas. Visg vegetacijos laikotarpj (geguzés-
rugpjicio mén.) oro temperatira buvo $iltesné nei
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jprasta. Tac¢iau birzelio-rugpjucio mén. krituliy
iskrito 23,4-42,6 % maziau.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Specifinémis savybémis pasizyminciuose mazo
fosforingumo kalinguose gléjiskuose rudzemiuo-
se alternatyviose Zemdirbystés sistemose tirtas
organiniy tra$y poveikis biogeniniy elementy po-
kyc¢iams dirvozemyje. Su organinémis trag$omis j
dirvozemj jterptas SM kiekis vidutiniskai per dvi
4 lauky séjomainos rotacijas pateiktas 1 lenteléje.

Maziausias SM kiekis, jterptas ekologinéje I ir
tausojamojoje II Zemdirbystés sistemose, trasai
naudojant vien tik raudonyjy dobily mas¢. Nuose-
klu, kad daugiausia SM buvo jterpta ekologinéje 11
sistemoje su raudonyjy dobily mase ir 40 Mg ha™
médlo, t. y. 3,5 karto daugiau, palyginti su zemdir-
bystés sistemomis, kuriose jterpta tik raudonyjy
dobily masé Zaliajai trasai. Zemdirbystés sistemoje
j dirvozemj jterpus vien tik méslg, SM kiekis buvo
2,7 karto didesnis, nei jterpus vien tik raudonyjy
dobily mase.

Zemdirbystés sistemose su médlu ir su j dir-
vozemj grazinta raudonyjy dobily biomase buvo
jterpti reikSmingi biogeniniy elementy kiekiai.
Ekologinéje II zemdirbystés sistemoje jterp-
tas didZiausias biogeniniy elementy kiekis. Sioje
zemdirbystés sistemoje i dirvozemj azoto jterpta
2,1 karto, fosforo - 5,1 karto ir kalio - 3,7 karto
daugiau, negu zieminiy kvieciy tre$imui panau-
dojus vien tik raudonyjy dobily mase (ekologiné I
zemdirbystés sistema).

Tausojamojoje I Zemdirbystés sistemoje j dir-
vozemj jterpty biogeniniy elementy NPK kiekis

buvo atitinkamai 15,8 % ir 4,1 bei 2,5 karto dides-
nis, palyginti su ekologine I sistema. Tausojamojo-
je II zemdirbystés sistemoje zZieminiy kvieciy tresi-
mui panaudojus raudonyjy dobily mase, kurio SM
kiekis buvo nezymiai mazesnis nei ekologinéje I,
taciau papildomam tresimui naudojant minimalias
mineraliniy N, P, K tragSy normas, bendras bio-
geniniy elementy kiekis, jterptas j dirvozemj, buvo
zenkliai didesnis, azoto - 31,8 % daugiau, fosforo
ir kalio atitinkamai 7,8 ir 2,2 karto daugiau.

Dirvozemio genetinés savybés — granuliomet-
riné sudétis, maisto medziagy gausa yra jo derlu-
mo pagrindas. Sunkios granuliometrinés sudéties
dirvozemiai, vyraujantys Siaurés Lietuvoje, turi
didZiausia potencialy nasumg (Maiks$téniené ir
kt., 2008). Taciau ir $ivose dirvozemiuose judriyjy
maisto medziagy formy augalams dazniausiai ne-
pakanka, todél tre$imas turi kompensuoti maisto
medziagy trikumg ir sudaryti dirvozemyje mak-
ro- ir mikroelementy atsargas po jy auginamiems
augalams. Fosforas yra palyginti mazai judrus dir-
vozemio elementas, bet dél mazo tirpstamumo
daznai triksta jo judriyjy formy, ypa¢ molinguose
sunkesniuose dirvoZzemiuose, todél augalai jo gau-
na ribota kiekj (Black, 1968; Holford, 1997; Mazvi-
la, 1998; Gliessman, 2007).

Literataroje nurodoma, kad fosforo neturtin-
guose sunkaus priemolio rudzemiuose, kasmet
gausiai tresiant fosforo traSomis, jo kiekis dirvoze-
myje i$ pradziy didéja, paskui stabilizuojasi, tac¢iau
nustojus tresti dirbtinai jturtintame dirvozemyje
fosforo zymiai sumazéja (Yu et al., 2012). L. Tri-
polskaja teigia, jog fosforas yra labiau migruojan-
tis dirvozemyje nei anksciau manyta. Ji nurodo,
kad ekologinése Zemdirbystés sistemose viena i3

1 lentelé. SM ir mitybos elementy kiekis, jterptas j dirvoZemij Zieminiams kviec¢iams

Table 1. Amount of DM and nutrients incorporated into soil for winter wheat

Zemdirbystés sistemos / Crop management systems SMN(Ig/ll; Nf N KgPha‘l K

Ekologiné I, raudonyjy dobily masé / Organic I, mass of red clover 3,09 91,32 8,81 56,40
Ekologiné II, raudonyjy dobily masé / Organic II, mass of red clover 2,97 89,12 9,19 68,26
+ méslas 40 Mg ha™'/ + manure 40 Mg ha™ 8,45 105,73 35,91 140,80

Suma / Amount 11,42%% 194,85%* 45,10%* 209,06**

Tausojamoji I, méslas 40 Mg ha™'/ Sustainable I, manure 40 Mg ha™ 8,45** 105,73 35,91** 140,80**
Tausojamoji II, raudonyjy dobily masé / Sustainable II, mass of red clover 3,10 90,39 8,80 66,38
+ N3oPsoKygo 0,40 30,00 60,00 60,00
Suma / Amount 3,50 120,39* 68,80** 126,38
Ros/ LSDys 0,800 26,261 5,568 18,878
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didziausiy judriojo fosforo kiekio dirvozemyje
papildymo galimybiy yra tre§imas meéslu. Jei su
méslu jo jterpiama tiek, kiek paima augalai, tai jo
kiekis dirvozemyje islieka stabilus, bet dazniausiai
augaly poreikiai btina didesni, negu juos gali ten-
kinti dabartinés treSimo méslu galimybés (Tripols-
kaja, 2005).

Ekologinéje I Zemdirbystés sistemoje tresimui
panaudojus vien raudonyjy dobily biomase, Ziemi-
niy kvieciy derlingumas buvo gana mazas ir sieké
4,03 Mg ha™' SM, todél ir mitybos elementy jame
sukaupti gana nedideli kiekiai (2 lentelé). Viduti-
niais tiriamojo laikotarpio duomenimis, sunkaus
priemolio dirvozemyje dél létos organiniy medzia-
gy mineralizacijos méslas ekologinéje II ir tausoja-
mojoje I Zemdirbystés sistemose Zieminiy kvieciy
grudy derlingumo i§ esmés nepadidino, palyginti
su ekologine I sistema. DidZiausias gridy derlingu-
mas buvo intensyvesnéje - tausojamoje II - Zem-
dirbystés sistemoje, kur Zieminiai kvieciai be Zaliyjy
trady tredti ir mineralinémis N, P, K_. Sioje siste-
moje grudy derlingumas buvo 18,7 % didesnis nei
ekologinéje 1.

Zieminiy kvie¢iy pagrindinéje produkcijoje di-
dziausias NPK kiekis buvo sukauptas tausojamoje II
zemdirbystés sistemoje, kurioje be zaliyjy tra$y dar
naudotos vidutinés NPK normos ir sukaupta atitin-
kamai 29,2, 16,4 ir 8,7 % daugiau, negu tresiant vien
tik raudonyjy dobily mase. Tresiant méslu derinyje
su raudonyjy dobily mase ar vien méslu, biogeniniy
elementy kiekis zieminiy kvie¢iy grady derliuje taip
pat buvo Zymiai mazesnis, negu tresiant raudonyjy
dobily mase ir papildomai NPK tragsomis.

Fosforas yra vienas i§ pagrindiniy biogeniniy
mitybos elementy, dalyvaujanciy visuose augalo

gyvybiniuose procesuose, kadangi jis sudaro svar-
biausig nukleoproteidy dalj, skatina augaly $akny
vystymasi, dalyvauja fotosintezéje bei zaliyjy bal-
tymy ir karotino gamybos procesuose, todél tampa
limituojanciu veiksniu, svarbesniu nei kalcis ir ka-
lis (Mazvila, 1998; Lapinskas, 2008). Dirvozemyje
vyksta patys jvairiausi fosforo dinamikos procesai,
kuriuos sudaro neorganinio ir organinio fosforo
junginiy pasiskirstymai tarp kietosios dalies ir dir-
vozemio tirpalo bei organinio fosforo mineraliza-
cijos ir neorganinio mobilizacijos, taip pat tarp ne-
organinio ir organinio fosforo junginiy migracijos
dirvozemyje ir jo pavirsiuje (Heming, 2007).

Pirmosios rotacijos pradzioje sunkaus priemo-
lio rudzemio turtingumas fosforu skyrési i§ esmés
(3 lentele).

Tiriamajame dirvozemyje po pirmosios ir ant-
rosios sé¢jomainos rotacijy ekologinése I ir II Zem-
dirbystés sistemose treSimui naudojant raudonyjy
dobily mase, méslg ar jy derinius buvo nustatytas
fosforo kiekio sumazéjimas, kas atitinkamai sudaré
ekologinéje I 17,8 ir 28,9 %, o ekologinéje II — 1,9
ir 9,6 % maziau, palyginti su buvusiu rotacijos
pradzioje. Tausojamojoje I zemdirbystés sistemoje
treSimui naudojant vien mésla, kurio fosforingu-
mas buvo gana mazas (0,89 %), judriojo fosforo
kiekio poky¢iams dirvozemyje didesnés jtakos ne-
turéjo — jo kiekis isliko gana stabilus.

Antrosios séjomainos rotacijos pabaigoje visose
zemdirbystés sistemose nustatyta judriojo fosforo
kiekio mazéjimo tendencija, palyginti su pradiniais
duomenimis. Sunkios granuliometrinés sudéties
dirvozemiams budinga genetiné savybé — mazas
fosforingumas. Veikiamas panaudoty priemoniy
$iame dirvozemyje jis isliko mazo fosforingumo

2 lentelé. Zieminiy kviediy gridy derlingumas ir su griidais i$nesty mitybos elementy kiekis

Table 2. Yield of winter wheat and amount of nutrition elements removed with it

Derlingumas N | p | K
Zemdirbystés sistemos / Crop management systems Yield o
Me ha-! Kgha
gha
Ekologiné I, raudonyjy dobily masé / Organic I, mass of red clover 4,03 73,71 1540 19,09
Ekologiné II, raudonyjy dobily masé + méslas 40 Mg ha™

Organic II, mass of red clover + manure 40 Mg ha™ 4.20 79,59 1596 1828
Tausojamoji I, méslas 40 Mg ha™' / Sustainable I, manure 40 Mg ha™ 4,14 76,70 16,19 18,11

Tausojamoji II, raudonyjy dobily masé + N3P Keo o o o
Sustainable II, mass of red clover + N3PsKsp 479 95,26™ 17,92 20,76
Ros/ LSDys 0,280 5913 1,465 2,173
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3 lentelé. Judriojo P kiekio pokyciai dirvozemyje mg kg™

Table 3. Changes of soil P content during rotations, mg kg™

Pmg kg
Zemdirbystés sistemos / Crop management systems tyrlm'q' pl:adzm po I rotacijos po 1I rotacijos
Initiation After st rotation |After 2nd rotation
of investigations
Ekologiné I, raudonyjy dobily masé 53.45 43.9 38.00
Organic I, mass of red clover ’ ’ ’
Ekologiné II, raudonyjy dobily masé + méslas 40 Mg ha™! " "
Organic II, mass of red clover + manure 40 Mg ha™ 46,15 45,23 472
Tausojamoji I, méslas 40 Mg ha™! “ "
Sustainable I, manure 40 Mg ha™ 42,00 45,05 42,39
Tausojamoji II, raudonyjy dobily masé + N3P Ky, N o
Sustainable II, mass of red clover + N3,PsKsp 22,85 442 46,87
Ros/ LSDys 4216 3,535 3,586

grupéje. Tai rodo, kad panaudoty agropriemoniy
neuzteko dirvozemio stabiliam fosforingumui pa-
laikyti.

Sunkaus priemolio rudzemiams budinga sa-
vybé - didelis kalingumas. Judriojo kalio kiekio
pradiniai duomenys bei duomenys po pirmosios
ir antrosios rotacijos pateikti 4 lenteléje.

Pirmosios séjomainos rotacijos pabaigoje nu-
statytas judriojo kalio kiekio Zenklus sumazéjimas
laukeliuose, trestuose vien raudonyjy dobily mase,
palyginti su buvusiu rotacijos pradzioje. Antro-
sios séjomainos rotacijos pabaigoje skirtumai tarp
zemdirbystés sistemy buvo didesni, palyginti su
buvusiais pirmosios rotacijos pabaigoje. Esminiai
didziausi kalio kiekiai nustatyti ekologinéje II ir tau-
sojamojoje I, tragsai panaudojus raudonyjy dobily

mase ir méslg arba vien tik mésla, palyginti su trasai
panaudota raudonyjy dobily mase. Ekologinéje I
zemdirbystés sistemoje naudojant vien raudonyjy
dobily mase zaliajai trasai, po pirmosios ir antrosios
rotacijy dirvozemyje nustatyti neigiami judriojo K
kiekio poky¢iai. Tai sudaré 6,9 ir 7,2 % maziau nei
prie§ jrengiant eksperimentg. Panasis neigiami ka-
lio poky¢iai buvo ir tausojamojoje II Zemdirbystés
sistemoje, kurioje tre§imui panaudota raudonyjy
dobily masé ir mineralinés tragdos N, P, K

Po antrosios séjomainos rotacijos nustatyta,
kad zemdirbystés sistemose, kuriose panaudota
raudonyjy dobily masé Zaliajai trasai bei minima-
lios mineraliniy tragdy normos, nebuvo teigiamy
kalio kiekio poky¢iy, palyginti su buvusiu ekspe-
rimento pradzioje.

4 lentelé. Judriojo K kiekio poky¢iai dirvozemyje mg kg™

Table 4. Changes of soil K content during rotations, mg kg™’

K mg kg™
- . L i dzia | po I rotacijos |po II rotacijos
Zemdirbystés sistemos / Crop management systems tyrimy pra
¥ P d v Initiation After 1st After 2nd
of investigations|  rotation rotation
Ekologiné I, raudonyjy dobily masé 182,52 169.93 169.32
Organic I, mass of red clover ’ ’ ’
Ekologiné II, raudonyjy dobily masé + méslas 40 Mg ha™ " " *
Organic I, mass of red clover + manure 40 Mg ha™ 171,07 182,12 186,13
Tausojamoji I, méslas 40 Mg ha™ " " x
Sustainable I, manure 40 Mg ha™ 171,31 180,54 204,18
Tausojamoji II, raudonyjy dobily mase + N, P, K " "
Sustainable II, mass of red clover + N, P_ K 190,18 176,66 180,98
Ros/ LSDys 2,838 4,086 14,652
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Sunkios granuliometrinés sudéties rudzemiams
budingas didelis kalingumas, toks dirvozemis nuo-
lat atpalaiduoja pakankamai kalio junginiy, kuriuos
pasisavina augalai, taip pat mazai lemia i$nesamas
su augaly derliumi i§ dirvozemio kalio atsargas.
Literattroje teigiama, kad kalio rezimui dirvoze-
myje palaikyti méslo vaidmuo yra labai svarbus,
kadangi kraikiniame mésle kalio yra vidutiniskai
0,57-0,62 %. Net jterpus minimaly méslo kiekj
40 Mg ha!, gali bati kompensuoti kalio nuosto-
liai, paimti i§ dirvos su derliumi. Dirvozemiuose,
kuriy genetiné savybé - didelis kalingumas ekolo-
ginése zemdirbystés sistemose sistemingai tresiant
organinémis tragSomis, kalio rezimas dirvozemyje
gali patenkinti jvairiy sé¢jomainos augaly poreikius
(Tripolskaja, 2005).

ISVADOS

1. Tyrimy pradzioje pagal judriojo fosforo kiekj
dirvozemis buvo artimas vidutinio fosforingumo
(95-122 mg kg™') grupei. Alternatyviosiose Zemdir-
bystés sistemose trasai naudojant tik raudonyjy do-
bily mase judriojo fosforo kiekis dirvozemyje zenk-
liai sumazéjo, palyginti su pradiniais duomenimis,
o tresimui panaudojus raudonyjy dobily mase ar
médla, ar abu kartu, jo kiekio poky¢iai per dvi 4 lau-
ky rotacijas turéjo teigiamas didéjimo tendencijas.

2. Trasai naudojant tik raudonyjy dobily mase
su nedideliu mineraliniy trasy kiekiu N, P K,
dirvozemyje nustatyta fosforo mazéjimo tendenci-
ja. Po pirmosios rotacijos dirvozemio fosforingu-
mas isliko artimas buvusiam, o po antrosios — nu-
statytas Zenklus jo sumazéjimas. Tai rodo, kad
panaudoty agropriemoniy neuzteko dirvozemio
stabiliam fosforingumui palaikyti.

3. Alternatyviosiose Zemdirbystés sistemose per
dvi 4 lauky séjomainos rotacijas raudonyjy dobily
masés jterpimas Zaliajai trasai neuztikrino judraus
kalio stabilumo dirvozemyje. Méslas 40 Mg ha™
turéjo tendencijg didinti kalio kiekj, o méslas kar-
tu su raudonyjy dobily mase zenkliai jj padidino.
Trasai naudojant tik raudonyjy dobily mase su ne-
dideliu mineraliniy trady kiekiu N, P, K_, nusta-
tyta K,O mazéjimo tendencija.

PADEKA

Straipsnyje pateikiami tyrimy rezultatai, gauti vyk-
dant ilgalaike LAMMC moksliniy tyrimy progra-

ma ,Augaly biopotencialas ir kokybé daugiafunk-
ciniam naudojimui®
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Laura Masilionyté, Stanislava Maiksténiené

CREATION OF FAVOURABLE NUTRITION EN-
VIRONMENT FOR WINTER WHEAT IN ALTER-
NATIVE AGRICULTURE SYSTEMS

Summary

One of the most valuable organic fertilizers sustaining soil fer-
tility in alternative agriculture systems is solid manure. Ma-
nure has all main elements for plant nutrition, however, their
ratio and amounts are different to meet all plant nutrition
requirements. Phosphorus amount in manure is lowest (only
0.9-1.3%), therefore phosphorus can become a yield limiting
factor in organic agrosystems if only an organic fertilizer is
applied in phosphorus poor soil. In order to maintain soil fer-

tility in plant production farms with no possibility of manure
fertilization green manure is used in organic agrosystems. The
research objective is the establishment of soil biogenic ele-
ment changes in organic agrosystems while using manure, the
biomass of red clover as green manure and their mixtures, and
the amount of nutrition elements with mineral fertilizer sup-
plementation in sustainable agrosystems.

The investigations were conducted at the Joniskeélis Ex-
perimental Station of the Lithuanian Research Centre for Ag-
riculture and Forestry (LRCAF) in 2006-2013 on clay loam
Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can)
soil characterized by low phosphorus content and average
or low potassium content. The crop rotation: spring barley
(Hordeum vulgare L.) + intercrop — red clover (Trifolium
pratense L.) — winter wheat (Triticum aestivum L.) — pea
(Pisum sativum L.).

It was established that after the 1st 4-field crop rotation
the phosphorus content in the soil with different humus
amounts was close to the previous one when using a red
clover aftermath, manure 40 Mg kg™ or their mixtures for
fertilization, and after the 2nd rotation a significant decrease
was established; the fact showed that the agromeasures ap-
plied were not sufficient to maintain a stable phosphorus
content in soil. Negative changes in potassium amount were
established in the organic agriculture system which used the
red clover aftermath as a fertilizer; fertilization with manure
tended to increase its amount in soil.

Key words: alternative agriculture systems, manure,
green manure, variations of P O and K,O



