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Lauko eksperimentai atlikti 2008-2012 m. LAMMC Kaltinény filiale (nuo
2012 m. - LAMMC Vézaiciy filialas). Slaito dirvozemis — vidutinikai eroduotas
pasotintas balk§vazemis (J1-e2), Eutric Albeluvisol (ABe-em). Slaitas 7-9° polin-
kio, piety ekspozicijos. Dirvozemio granuliometriné sudétis — dulkiskas vidutinio
sunkumo priemolis ant dulkiSko molio — dp /dm. Tirta gilusis verstuvinis arimas
(kontrolinis variantas)(GA), neverstuvinis gilusis skutimas (GS), seklusis pureni-
mas (SP), gilusis purenimas (GP), sekliojo ir giliojo purenimo derinys (SP+GP),
léks¢iavimas (L) ir tiesioginé séja (TS) séjomainos grandyje: Zieminiai kvietru-
giai — vasariniai mieziai — Zieminiai kvieciai — aviZos (sekti poveikj).

Siekiant i$vengti dirvozemio erozijos kalvose pagrindiniam dirvos dirbimui
taikyti neariminiai dirbimo budai. Nustatyta, kad didZiausig jtaka jie turéjo
daugiametéms piktzoléms, kuriy populiacijos pokyciai dél zemés dirbimo su-
paprastinimo nuoseklesni negu vienmeciy piktzoliy. Eksperimento laukeliuose
dirvy giliai jdirbus universaliu skutikliu antrus metus, o giliai ariant, giliai pure-
nant ar tiesiogiai séjant — tre¢ius metus, vasariniy mieziy ir Zieminiy kvieciy
paséliuose i$nyko daugiametés dviskiltés piktzolés: Sonchus arvense L., Cirsium
arvense L., Taraxum officinale Weber. Labiausiai minimizuotas $laito dirvos
dirbimas (tiesioginé s¢ja) padidino paprastyjy varpuciy skaiciy 67,5 % pirmai-
siais ir vélesniais metais. Léks§c¢iuotuose, universaliu skutikliu giliai jdirbtuose ir
giliai purentuose laukeliuose - jau pirmaisiais metais Elytrigia repens L. Newski
buvo esmingai (P < 0,05) maziau negu tiesiogiai sétuose, atitinkamai: 61,5; 56,4 ir
54,3 %. Slaito dirvos neariminiy dirbimy universaliu skutikliu ar giliu purentuvu,
ar lékstinémis akéciomis kartojimas trejus metus paeiliui i$naikino paprastuosius
varpucius. Universalaus skutiklio esminga jtaka paprastiesiems varpuciams isliko
dar vienerius metus.

Supaprastinti neariminiai ir seklas $laito dirvos dirbimai i§ esmés didino
vienmediy piktzoliy skai¢iy ir orasause mase: lék$¢iavimas pirmaisiais metais ir
seklusis purenimas bei tiesioginé s¢ja antraisiais tyrimo metais. Treciaisiais me-
tais Zieminiuose kvie¢iuose jy skai¢ius buvo esmingai mazesnis taikant GP, SP+GP
technologijy derinj ir TS.

RaktazodzZiai: neariminiai Zemés dirbimai, tiesioginé séja, piktzolés, javai, $lai-
tas, eroduotas dirvozemis

JVADAS

sauginiy priezasc¢iy. Nelygaus reljefo laukuose in-
tensyvinant zemdirbyste, didéja vandens erozijos

Siuolaikinei zemdirbystei biidingos aplinka, dirvo-
zemj ir kitus iSteklius tausojancios technologijos
(Kassam et al., 2009). Minimalios Zemés dirbimo
sistemos tampa vis populiaresnémis (Melngal-
vis et al., 2012). Racionalus ir tausojantis dirbamos
zemés naudojimas kalvose yra aktualus dél gamto-

ir maisto medziagy nuostoliai (Jankauskas et al.,
2004; Boardman et al., 2009; Kinderiené et al.,
2012). Be to, Zemés dirbimas yra tarp energijos im-
liausiy ir brangiausiy procesy zemés tkio produk-
ty gamyboje. Tac¢iau minimalaus Zemés dirbimo
sistemos: nuliné, pavir§iné, frezeriné ir cyzeliné,
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palyginti su verstuvine, padidina paséliy piktzolé-
tuma, kadangi pagrindiné piktzoliy masé yra sek-
liai (0-10 cm) ir greitai atZelia (Marcinkeviciené,
Boguzas, 2006; Ciuberkis, 2008; Stasinskis, 2008;
Velykis, Satkus, 2010; Juchneviciené ir kt., 2012).
Todél piktzoliy kontrolés iSlaidos neretai iki 20 %
didesnés taikant minimalius ir beariminius dir-
bimus (Vullioud et al., 2004). Tyrimy rezultatai
rodo, kad supaprastintas zemés dirbimas padidi-
no daugiameciy (paprastyjy varpuciy, dirviniy
usniy) ir trumpaamziy piktzoliy i$plitimg vasari-
niuose ir Zieminiuose javuose (Stancevicius ir kt.,
2003; Torresen et al., 2003, Juchneviciené ir kt.,
2012; Skuodiené ir kt., 2013). Kiti autoriai nuro-
do, kad skirtingi tausojamojo zemés dirbimo bu-
dai neturi esminés jtakos trumpaamziy piktzoliy
skai¢iaus poky¢iui, tac¢iau daugiameciy piktzoliy
kiekis skiriasi i§ esmés (Cesevicius ir kt., 2006), o
jos geriausiai kontroliuojamos herbicidu raundapu
(Feiza, 2000).

Kiti mokslininkai teigia, jog arimas padidina
piktzoliy visame armens sluoksnyje, o tiesioginés
séjos — tik pavir§iniame 0-1 cm (Wojciechowski,
Sowinski, 2005). D. A. Derksen ir kiti tyréjai patei-
ké nuomoneg, kad piktzoliy daigy pokyciai labiau
priklausomi nuo vietos ir oro salygy - krituliy kie-
kio ir palankios dygimui temperatiiros nei Zemeés
dirbimo (Derksen et al., 1993).

Armens pado suardymas, podirvio grubus tru-
pinimas sunkiaisiais purentuvais, beverstuviais
plagais labai svarbus $iuolaikinéje sunkios, ta-
¢iau modernios technikos zemdirbystéje. Globaliu
mastu neariminiai dirbimai ir ilgalaikis jy poveikis
rodo neabejoting nauda gamtai, taip teigiama re-
miantis Sveicarijoje atliktais eksperimentais (Vul-
lioud et al.,, 2006). Neariminiai $laito dirvos dirbi-
mai ir tiesioginé séja padeda iSsaugoti dirvozemio
organines medziagas ir sumazinti erozijos jtaka
(Benites, 2005), o vienmetés piktzolés yra kaip
reguliuojantis dirvozemio drégnuma ir vykdan-
tis apsaugine funkcija ekologinis $altinis (Shchu-
kin et al., 2012).

Darbo tikslas - istirti ir jvertinti kalvose nau-
doty neariminiy pagrindinio Zemés dirbimo budy
jtaka segetalinei florai javy paséliuose.

TYRIMO METODAI IR SALYGOS

Lauko stacionartis eksperimentai atlikti 2008-
2012 m. LAMMC Kaltinény filiale (nuo 2012 m. -

LAMMC Vézaiciy filialas). Slaito dirvozemis — vi-
dutini$kai eroduotas pasotintas balk$vazemis
(JI-e2), Eutric Albeluvisol (ABe-em). Slaitas 7-9°
statumo, piety krypties. Dirvozemio granuliome-
triné sudétis — dulkiskas vidutinio sunkumo prie-
molis ant dulkiSko molio - dp,/dm. Dirvozemis
ragstokas (pH, ., 5,9-6,0), mazo fosforingumo (44~
70 cm kg™), didelio kalingumo (203-261 mg kg™)
ir vidutinio humusingumo (2,3-2,7 %).

Paséliy piktzolétumas nustatytas javy pieninés
brandos pabaigoje (BBCH 75-77) skaic¢iavimo
(vat. m™) ir svorio (g m™) metodu. Segetaliniy
augaly kiekis ir masé javuose jvertinta trijose at-
sitiktinai pasirinktose kiekvieno laukelio vietose,
0,25 m? (50 x 50 cm) dydzio ploteliuose. I$ paséliy
iSrautos piktzolés, laboratorijoje suskirstytos ir su-
skaiciuotos pagal atskiras botanines rasis bei su-
détos dziati j popierinius maiSelius. Po to pasver-
tos pagal rasis, patikrintas jy skaicius (vnt. m™),
orasausé masé (g m™) (Stancevicius, Pupaliené,
2003). Dirvozemio (0-20 cm sluoksnio) agroche-
minés savybés nustatytos prie§ jrengiant bandyma.
Judrusis fosforas (P,O,) ir judrusis kalis (K,0)
dirvozemyje nustatytas Egner-Riehm-Domingo
metodu (A-L) LAMMC Agrocheminiy tyrimy la-
boratorijoje. Humuso kiekis (%) - Tiurino meto-
du (Nikitin, 1983) LAMMC ZI Cheminiy tyrimy
laboratorijoje.

Viso tyrimo laikotarpio stacionarais bandymy
laukeliai i§déstyti isilgai $laito (skersai horizon-
taliy), 3 pakartojimais. Variantai pakartojimuo-
se iSdéstyti atsitiktine tvarka. Pradinis laukelio
dydis - 240-273,6 m? Laukelio plotis - 4 m, o
ilgis — 60-68,4 m. Neariminés Zemés dirbimo
technologijos tirtos po daugiameciy Zoliy tokia
javy séjomaina: Zieminiai kvietrugiai - vasariniai
mieziai > Zieminiai kvieciai > avizos (siekiant po-
veikio).

Bandymo schema:

. Gilusis verstuvinis arimas (kontrolinis) (GA);
. Neverstuvinis gilusis skutimas (GS);

. Seklusis purenimas (SP);

. Gilusis purenimas (GP);

. Seklusis + gilusis purenimas (SP+GP);

. Seklusis leéks¢iavimas (L);

. Tiesioginé séja (TS).

Pirmaisiais metais, po derliaus nuémimo praé-
jus 3 savaitéms, $laito dirva purksta herbicidu Dal-
giu, kurio veiklioji medziaga glifosatas 360 g 17,
norma - 3 kg/ha.
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Kontrolinio varianto laukeliai kasmet arti 20-
22 cm gyliu (zieminiams - 2 mén. pries§ séja, o
vasariniams - rudenj, rugséjo mén.) verstuviniu
plagu ,,Overum’, atitinkamai tuo paciu laiku 6 va-
rianto laukelis léks¢iuotas 12-15 cm gyliu Rusijo-
je pagamintomis lékstinémis akéciomis ,,BDN-3%
Kiti eksperimento laukeliai jdirbti prie§ séja: 2 va-
rianto — universaliu skutikliu ,,Top Down-300*
(Vaderstad) 20 cm gyliu, 3 varianto - sekliai pu-
renta 5-6 cm gyliu ,,Disco-mulch® (AGRISEM In-
ternational), 4 varianto - giliai purenta 30-35 cm
gyliu giluminiu purentuvu ,Combiplow“ (AGRI-
SEM International), o 7 varianto — tiesiogiai séta
séjamaja ,Rapido 400“ (Vaderstad). Arty ir léks-
¢iuoty laukeliy dirva pries séja kultivuota ir akéta.
Neariminiy technologijy laukeliuose javai séti sé-
jamaja ,Rapido“ (Vaderstad), o artuose - séjamaja
»Saxsonia A 201

Javy paséliai tresti kompleksinémis NPK
16:16:16 trasomis (foninis tresimas) skiriant kiek-
vieno elemento po 90 kg ha™ veikliosios medzia-
gos. Zieminiy kvietrugiy, Zieminiy kvieciy séta
po 260 kg ha™! ir mieziy - po 240 kg ha™' sekly.
Kvietrugiy, mieziy ir avizy grudai beicuoti Rak-
silu 060 FS (tebukonazolas 60 g/1) 500 ml t + 51
vandens. Mieziy paséliuose piktzoliy kontrolei
buvo naudotas herbicidas MCPA Super (MCPA
500 g I'") 1,5 1 ha'. Zieminiai kvietrugiai ir
kvieciai kramijimosi tarpsniu purksti Alisteriu
Grande (mesosulfuron-methyl + lodosulfuron
methyl + diflufenican) 0,8 1 ha™!, o avizos - Ban-
velu 4S (dikamba 480 g 1!) 0,3 1 ha™!. Vandens
norma - 200 1 ha™'. Kenkéjai naikinti insekticidu

Deciu 0,25 g ha™ (deltametrinas 25 g 1"!). Kvietru-
giy apsaugai nuo ligy naudotas fungicidas Juven-
tus 60 g I"' (metkonazolas 60 g 1) - 11 ha™', o va-
sariniy javy apsaugai — Bamperis (propikonazolas
250 g 1) - 0,51 ha™'. Auginti zieminiai kvietrugiai
“Talentro, mieziai ‘Luoké, Zieminiai kvieciai ‘Sir-
vinta' ir avizos ‘Migla’ veislés.

Meteorologinés salygos. Tyrimo vietos drég-
més ir augimo salygas augaly aktyvios vegetacijos
laikotarpiu gerai atspindi G. Selianinovo hidroter-
minis koeficientas (Bukantis, Rimkus, 1997). Pagal
ji, 2008, 2009, 2011 m. geguzeés ir birzelio pradzios
orai buvo sausringi (1 pav.). Siuo laikotarpiu drég-
meés stokojo visa augalija. Birzelio mén. drégmes
salygos pageréjo ir buvo optimalios (HTK - 1,2-
1,4). Liepos mén. orai kasmet buvo lietingi, o dir-
vos — perteklinio drégnumo. Taip pat lietingi orai
buvo rugpjicio, rugséjo ir spalio mén.

HTK reik$mes vertinti taip: 0,3-0,5 — sausra, 0,6—
0,7 - sausringa, 0,8-1,0 - drégmés nepakanka, 1,0-
1,5 - optimali drégmé, >1,5 — drégmés perteklius.

Tyrimo duomeny apdorojimas. Lauko ekspe-
rimentuose buvo nustatoma daug jvairiy rodikliy:
agrofizikiniai, biometriniai, agrocheminiai, pro-
duktyvumo. Straipsnyje aptarta tik zemés dirbi-
mo technologijy jtaka sé¢jomainos augaly (javy)
piktzolétumui. Piktzoliy kiekis vnt. m™ ir orasau-
sé masé g m> matematiskai jvertinti pasitelkiant
kompiuteriniy duomeny paketg SELEKCIJA, pro-
gramg ANOVA (versija 3.43), o duomeny tarpu-
savio rysiy pobtdziui ir priklausomybei nustatyti
taikyta programa STAT-ENG (Tarakanovas, Rau-
donius, 2003).
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1 pav. Hidroterminio koeficiento reik§més augaly augimo metu
Fig. 1. Hydrothermal coefficient values during the growing period of

plants
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Augaly vegetacijos periodo salygoms apibiu-
dinti pasirinktas vienas informatyviausiy agro-
meteorologiniy rodikliy - G. Selianinovo hi-
droterminis koeficientas, jis skaic¢iuotas pagal
formule - HTK = Zp / 0,1 Zt, ¢ia Zp - krituliy
suma mm per laikotarpj, kurio temperatiira auks-
tesné kaip 10 °C; Xt — to paties periodo aktyviy
temperatiry suma °C.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zemés dirbimo kalvose minimizavimas reikalin-
gas, kad i$vengtume dirvozemio erozijos ir kity
degradacijos rasiy. Prioritetas pasirenkant pa-
grindinio zemés dirbimo budus $laite buvo skir-
tas neariminiam dirbimui. Tirti skirtingi neari-
minio dirbimo budai nevienodai veiké piktzoliy
kiekj ir mase javy sé¢jomainos grandies paséliuose.
Vienmeciy dviskil¢iy ir daugiameciy vienaskil¢iy
piktzoliy gausumu, palyginti su kitais tiriamaisiais
paséliais, i$siskyré Zieminiai kvietrugiai, auginti
pirmaisiais tyrimo metais. Jei zieminiy kvietru-
giy kontroliniame artame laukelyje i§ viso sege-
taliniy augaly buvo priskai¢iuota 172 vnt. m,
tai vasariniuose mieziuose jy rasta 10 vnt. m=,
zieminiuose kviec¢iuose — 12,7 vnt. m™2, o avizo-
se — 22 vnt. m~*. Tiriamuoju laikotarpiu dviskil¢iy
piktzoliy grupe sudaré 5-8 vienmetés ir 2-5 dau-
giametés piktzoliy rasys. Taip pat nustatyta po 1
vienmeciy vienaskilciy piktzoliy rasj, kurig sudaré
vienmetés miglés (Poa annua L.) ir po 1 daugia-
meciy vienaskil¢iy rasj, atstovaujama paprastojo
varpucio (Elytrigia repens L. Newski). Tarp vien-
meciy piktzoliy paséliuose vyravo vijokliniai pelé-
virksciai (Fallopia convolvulus L. A. Love), kibieji
lipikai (Galium aparine L.) ir ragtys takazolés (Po-
lygonum aviculare L.). Tarp daugiameciy piktzoliy
daznos buvo paprastosios kiaulpienés (Taraxacum
officinale L.), dirvinés pienés (Sonchus arvensis L.),
dirvinés usnys (Cirsium arvense L.) ir paprastieji
varpuciai (Elytrigia repens L. Newski). Individy
skai¢iumi pirmuosius dvejus metus gausiausia
buvo daugiameciy vienaskil¢iy (atstovaujama vien
tik paprastyjy varpuciy) grupé: 2009 m. ji sudaré
85,3 % visy piktzoliy skaic¢iaus, 2010 m. - 65,3 %,
kitais metais — 15,7-18,2 % bendro piktzoliy skai-
¢iaus. Antros pagal gausuma buvo trumpaamzés
dviskiltés piktzolés, kurios 2009 ir 2010 m. pasé-
liuose sudaré po 13,1 %, o 2011 m. — net 84,2 %
visy piktzoliy.

Piktzoliy duomeny analizés parodé, kad tirti
neariminiai pagrindinio zemés dirbimo budai pir-
muosius trejus metus turéjo esminés jtakos vien-
meciy dviskilc¢iy piktzoliy skaiciui. 2009 m. Ziemi-
niuose kvietrugiuose dirvos léksciavimas daugiau
nei du kartus (2,2 karto) esmingai (P < 0,05)
padidino $ios grupés piktzoliy skaiciy, palyginti
su giliuoju arimu, sekliuoju ir giliuoju purenimu
(2 pav.). 2010 m. vasariniuose mieziuose esmingai
didesnis (P < 0,05) vienmeciy dviskil¢iy piktzoliy
skai¢ius nustatytas sekliojo purenimo, sekliojo ir
giliojo purenimo bei tiesioginés séjos laukeliuose,
palyginti su giliai artais, atitinkamai: 3,3, 4,6 ir 3,3
karto. Universaliu skutikliu giliai dirbtuose lau-
keliuose $iy piktzoliy nustatyta maziau (P > 0,05)
negu artuose. Treciaisiais neariminio Zemeés dir-
bimo technologijy naudojimo metais (2011) dél
giliojo purenimo, sekliojo + giliojo purenimo ir
tiesioginés séjos jy skaicius, palyginti su kontro-
liniu, esmingai (P < 0,05) mazesnis, atitinkamai:
2,6, 2,0 ir 2,0 karto. Ketvirtaisiais liekamojo po-
veikio tyrimo aviZzose metais esmingy poveikio
skirtumy (P > 0,05) dél nevienodo zemés dirbimo
vienmetéms dviskiltéms neidryskéjo. Vienmeciy
vienaskilciy piktzoliy javy paséliuose mazai rasta
(0-2,0 vat. m™2) 2009 ir 2010 m., 0 2011-2012 m.
laikotarpiu jy i$ viso nebuvo.

Skirtingo intensyvumo neariminiai Zemés dirbi-
mo budai nevienodai veiké daugiameciy dviskil¢iy
piktzoliy gausuma. Jy skaiciaus kitimas désninges-
nis negu vienmeciy piktzoliy. Siy piktzoliy Ziemi-
niuose kvietrugiuose buvo 2,0-8,0 vnt. m™, vasa-
riniuose mieziuose — 0-1,3 vnt. m™, Zieminiuose
kviec¢iuose - 0-3,3 vnt. m~, o poveikio augaluose
(avizose) padaugéjo — 6,7-17,3 vnt. m™. Visiskai
piktzolés idnyko antraisiais ir treciaisiais metais
mieziuose bei Zieminiuose kvietrugiuose dirvy gi-
liai dirbant universaliu skutikliu, o treciaisiais me-
tais — giliai ariant, sekliai bei giliai purenant ir tie-
siogiai sé¢jant. Tai rodo zemés dirbimo efektyvuma.
I$nyko daugiameciy piktzoliy Sonchus arvense L.,
Cirsium arvense L., Taraxum officinale Weber ru-
Sys. Poveikio augaluose (avizose) $iy piktzoliy vél
aptikta. Avizose, palyginti su artu, sekliai ar giliai
purentu, léksciuotu bei tiesiogiai sétu, daugiame-
¢iy dviskil¢iy piktzoliy skaicius buvo esmingai
(P < 0,05) didesnis sekliojo ir giliojo purenimo
derinio laukeliuose. Paprastyjy varpuciy (Elytri-
gia repens L. Newski) skaicius auginant kalvoje
zieminius kvietrugius pirmaisiais tyrimo metais
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— 1éksc¢iavimas / discing
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Zemés dirbimo badai / Tillage methods

g — gilusis arimas / deep ploughing

& — skutimas / deep ploughless tillage

B9 — seklusis purenimas / shallow loosening

[0 - gilusis purenimas / deep loosening

B — seklusis + gilusis purenimas / shallow + deep ploughing

BB — tiesioginé séja / direct sowing

2 pav. Neariminio zemés dirbimo jtaka vienmeciy dviskiléiy piktzoliy skai¢iui
Fig. 2. The influence of ploughless soil tillage on the number of annual dicotyledonous weeds

buvo nuo 94,7 iki 245,8 vnt. m~ (3 pav.). 2010
ir 2011 m. (po herbicidy (glifosaty) istisinio pa-
naudojimo 2009 m. rudenj) jy rasta Zenkliai ma-
ziau - 0-10 vnt. m~* (3 pav.).

Varpuciy gausumu 2009 m. i$siskyré tiesiogi-
nés séjos laukeliai. Esmingg daugiameciy piktzo-
liy Zaliosios masés padidéjima tiesioginés séjos
laukeliuose nurodo ir Kkiti tyréjai (Cesevicius ir
kt., 2006). Juose paprastyjy varpuciy stieby nu-
statyta 67,5 % daugiau negu kontroliniuose. Ta-
¢iau, palyginti su tiesioginés séjos laukeliais, 1éks-
¢iuotuose, universaliu skutikliu giliai jdirbtuose

ir giliai purentuose laukeliuose jau pirmaisiais
metais Elytrigia repens L. Newski buvo esmin-
gai (P < 0,05) maziau, atitinkamai: 61,5, 56,4 ir
54,3 %. Sekliojo purenimo déka jy skaicius, paly-
ginti su kontroliniu, padidéjo 35,7 % (P > 0,05), o
nuo sekliojo ir giliojo purenimo derinio - 19,9 %
(P > 0,05). Paprastyjy varpuciy skaiciaus padide-
jima, supaprastinus Zemés dirbima, pastebi Lie-
tuvos ir kity Saliy tyréjai (Skuterud et al., 1996;
Juchneviciené ir kt., 2012). Elytrigia repens L.
Newski skaic¢iaus (P > 0,05) mazéjimo tendenci-
jos (35,4 %), palyginti su giliuoju arimu, 2009 m.
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PiktZoliy skaifius vnt. m—2

Number of weeds, units m

Y

2009 m.

— 1éks¢iavimas / discing

2010 m.

Zemés dirbimo badai / Tillage methods

Ef — gilusis arimas / deep ploughing

BE_ skutimas / deep ploughless tillage

— seklusis purenimas / shallow loosening

[ _ gilusis purenimas / deep loosening

B - seklusis + gilusis purenimas / shallow + deep ploughing

B tiesioginé séja / direct sowing

Rys 2009 / LSD o5 — 123,22
Ros 2010/ LSD o5 — 5,06
Rys 2011/ LSD o5 — 1,82
Rys 2012 / LSD o5 — 3,26

2011 m. 2012 m.

3 pav. Neariminio zemés dirbimo jtaka daugiameciy vienaskil¢iy (Elytrigia repens L.) piktzoliy skaiciui
Fig. 3. The influence of ploughless soil tillage on the number of perenial weeds (Elytrigia repens L.)

nustatytos pagrindiniam dirbimui naudojant léks-
¢iavimg. Dél Sio supaprastinto dirvos dirbimo
2010 m. mieziuose jy skaicius sumazéjo esmingai
(P < 0,05) net 73 %, palyginti su artais laukeliais.
2011 m. (zieminiai kvieciai) 1ék§¢iuotame laukely-
je varpudiy nebuvo rasta, jie sunyko. Taip pat jie
iSnyko trecius metus giliai dirbtuose skutikliu ir
giliai purentuose laukeliuose. Daugiameciy pikt-
zoliy populiacijos sumazéjima dél gilaus dirbimo
pastebi ir Latvijos tyréjai (Melngalvis et al., 2012).
Poveikio tyrimo metais (2012) léksciuotuose ir
universaliu skutikliu jdirbtuose laukeliuose jy ras-
ta maziausiai, palyginti su kitais dirbimo budais,

nors esminiy (P > 0,05) skirtumy nenustatyta.
Taikant tiesiogine séja $laito dirvoje Elytrigia re-
pens L. Newski skaicius 2010 ir 2012 m., palygin-
ti su kontroliniu, esmingai nesiskyré; palyginti su
léks¢iavimu, visais tyrimo metais buvo esmingai
daugiau.

Segetalinés floros orasausés masés pokyciai
beveik tapatis jy skaiciaus pokyc¢iams. Vienme-
¢iy dviskil¢iy piktzoliy orasause mase Ziemi-
niuose kvietrugiuose (2009), palyginti su giliai
arto laukelio mase, didino neariminés Zemeés
dirbimo technologijos, esmingai (P < 0,05) $lai-
to dirvos léks¢iavimas - 4,3 karto ir neesmingai
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(P > 0,05) - skutimas universaliu skutikliu - 3 kar-
tus bei tiesioginé séja — 2,1 karto (4 pav.). 2010 m.
vasariniuose mieziuose vienmeciy dviskil¢iy pikt-
zoliy orasausé masé buvo nedidelé, taciau jos es-
mingai (P < 0,05) daugiau nustatyta dél sekliojo ir
giliojo purenimo derinio bei $laite taikant tiesio-
gine séja. Jei 2011 m. $ios rusies piktzoliy masés
poky¢iy nebuvo, tai 2012 m. (ketvirtaisiais povei-
kio tyrimo metais) - vienmeciy dviskil¢iy mase
esmingai padidéjo po tiesioginés séjos ir trejus
metus panaudojus lék§¢iavima, palyginti su visais
kitais dirbimo budais.

Daugiameciy dviskil¢iy piktzoliy orasausé ma-
sé, kaip ir jy skaicius, buvo didziausia pirmaisiais
ir ketvirtaisiais tyrimo metais Zieminiuose kvietru-
giuose bei avizose. Pirmaisiais metais Zieminiuose
kvietrugiuose léksc¢iuotoje lékstinémis akéciomis
(L) dirvoje jy masé buvo esmingai (P < 0,05) di-

desné 10,5 karto, o jdirbtoje universaliu skutikliu
(S) - didesné 9,9 karto negu giliai artoje. Kitais
metais piktzoliy orasausés masés pokyciai ade-
kvattis jy skaiciaus pokyc¢iams, aptartiems Siame
straipsnyje.

Pirmaisiais eksperimento atlikimo metais (2009)
daugiameciy vienaskil¢iy orasausé masé séjant
zieminius kvietrugius tiesiogiai j dirva $laite, pa-
lyginti su jprastine giliojo arimo technologija,
padidéjo daugiausiai - 84,6 %, bet neesmingai
(P > 0,05) (2 lentelé). Panasts tyrimo duomenys
gauti ir ASU (Juchneviciené ir kt., 2012). 2010 m.
vasariniuose mieziuose daugiameciy vienaskilciy
(Elytrigia repens L. Newski) piktzoliy orasausé
masé buvo nedidelé - nuo 0 iki 4,3 g m™, o es-
miniy skirtumy naudojant skirtingas $laito dir-
vos dirbimo technologijas, i$skyrus gilyjj pure-
nima, nebuvo. 2011 m. dirvos neariminis gilusis

2012 m.

Ros 2009
Ros 2009
Ros 2011
Ros 2012

2011 m.

2010 m.

/ LSD o5 — 47,72
/ LSD o5 — 0,48
/ LSD o3 — 1,62
/ LSD o5 —4,53

2009 m.
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— 1éks¢iavimas / discing
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4 pav. Neariminio Zemés dirbimo jtaka vienmeciy dviskilciy piktzoliy orasausei masei (g m™)
Fig. 4. Influence of ploughless soil tillage on the air-dry mass of annual dicotyledon weeds (g m=2)
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dirbimas universaliu skutikliu, gilusis purenimas
ir dirvos 1éksc¢iavimas $iy piktzoliy orasause mase,
palyginti su tiesioginés séjos technologija bei gi-
liuoju arimu, i$naikino, nes paminétuose lauke-
liuose jy neliko. Liekamojo poveikio (2012) me-
tais esmingai mazesné Elytrigia repens L. Newski
orasausé masé nustatyta po giliojo dirbimo uni-
versaliu skutikliu, palyginti su kontroliniais artais
laukeliais. Lyginant su tiesiogine séja, $iy piktzoliy
masé poveikio augaluose i§ esmés mazesné po ty-
rimo metais atlikto giliojo skutimo, sekliojo pure-
nimo ir lék§¢iavimo (Lentelé).

Koreliaciné ir regresiné duomeny analizé tarp
agrometeorologiniy vegetacijos periodo salygy
(HTK) ir vienmeciy dviskil¢iy piktzoliy skaiciaus
bei masés parodé, kad piktzoliy orasausé masé la-
biau nei $iy piktzoliy skaicius tyrimo metais buvo
priklausoma nuo HTK, taciau rysiai pagal Fise-
rio kriterijy (F_, ) — nereiksmingi. Optimaliomis
ir didesnés drégmeés salygomis javai buvo veslis,
o vienmetés piktzolés buvo stelbiamos, uzaugo
smulkesnés. Akivaizdu, kad tuomet jos turéjo
mazesn¢ neigiama jtaka augalams. Koreliacijos
koeficientas tarp vienmeciy dviskiléiy skaiciaus ir
HTK rodiklio parodé neigiama vidutinio stipru-
mo priklausomybe (r = -0,54, p > 0,05), o tarp
ju orasausés masés ir HTK atitinkamai r = -0,68

(p > 0,05). Daugiameciy vienaskilciy piktzoliy
tiek skaicius, tiek orasausé masé maziau priklausé
nuo HTK, nes tarp $iy rodikliy nustatytas silp-
nesnis neesminis neigiamas koreliacinis rysys,
atitinkamai: r = -0,38 ir r = -0,48 (P > 0,05).
Tarp HTK ir daugiameciy dviskil¢iy piktzoliy
skaiciaus bei orasausés masés nustatyta stipri
neigiama priklausomybé, atitinkamai: r = -0,72
ir r = -0,76 (P < 0,05). Panasi neigiama stipri
koreliaciné priklausomybé nustatyta tarp dau-
giameciy dviskil¢iy piktzoliy skaiciaus javuose ir
vegetacijos periodo krituliy (r = -0,88, p < 0,05).
Tarp kity piktzoliy grupiy bei krituliy buvo silpni
ir neesminiai rysiai.

Kramijimosi tarpsniu tankesnis Slaite buvo
mieziy pasélis, palyginti su kity javy paséliais, jo
tankumas sieké 296-336 vnt. m™. Maziau tan-
kas buvo $ie paséliai: avizy — 262-280 vnt. m™2,
zieminiy kvie¢iy - 242-282 vnt. m™ ir Zieminiy
kvietrugiy —187-247 vnt. m™. Statistiné duome-
ny analizé parodé, kad tyrimo metais skirtingi
$laito dirvozemio dirbimo budai neturéjo esmi-
nés jtakos javy paséliy tankumui. Tarp javy au-
galy ir atskiry piktzoliy rasiy skai¢iaus bei jos
masés nustatyti jvairaus stiprumo (nuo labai
silpno iki vidutinio), ta¢iau neesmingi tarpusa-
vio rys$iai.

Lentelé. Neariminio Zemés dirbimo jtaka daugiameciy piktzoliy orasausei masei (g m)

Table. Influence of ploughless soil tillage on the air-dry mass of perennial weeds g m

Variantai / Treatments

Daugiametés dviskiltés
Perennial dicotyledon

Daugiametés vienaskiltés
Perennial monocotyledon

2009 | 2010 | 2011 | 2012

2009 | 2010 | 2011 | 2012

Gilusis arimas (kontrolinis) (GA)

Deep ploughing (control) (DP) 35 0,5 0 19,2 >1,3 0,5 2.4 4.9
S oy W 0 0w w1 0w
Sgﬁ‘;;;;%‘;gizﬁzs((sg) 149 05 0 127 779 22 3,3 3,9
ng; i‘jfs Z‘;il.‘;ga?ggp) 121 0,01 0 90 341 43 0 42

G Ssprme S s a7 15 ma we e 16 el
Lélgf:;f:;(g(m 369 15 0 89 385 08 0 3,8
%j:;??;gfvj;jga(gs) 178 14 0 92 947 29 25 65
Ros/ LSDys 3035 1613 - 421 6452 292 157 2,04
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ISVADOS

1. Siekiant i§vengti erozijos ir kity dirvozemio de-
gradacijos rasiy kalvose taikyti neariminiai Zemés
dirbimo budai didZiausig jtaka turéjo daugiame-
téms piktzoléms. Daugiameciy dviskil¢iy piktzoliy
(Sonchus arvense L., Cirsium arvense L., Taraxum
officinale Weber) rasys iSnyko antraisiais metais po
giliojo (20 cm gyliu) skutimo universaliu skutikliu,
o treciaisiais metais — po giliojo arimo (20-22 cm
gyliu), giliojo purenimo (30-35 cm gyliu) ir tie-
siogineés séjos.

2. Paprastyjy varpuciy (Elytrigia repens L.
Newski) skaicius $laite nuosekliai ir esmingai su-
mazéjo antraisiais, o treciaisiais metais visiskai
i$nyko pagrindiniam dirvos dirbimui naudojant
leksciavimg (12-15 cm gyliu). Slaito dirvos gilu-
sis dirbimas universaliu skutikliu ir gilusis pure-
nimas trejus metus taip pat i$naikino varpucius.
Ketvirtaisiais poveikio tyrimo metais esmingai
maziau jy isliko po giliojo skutimo universaliu
skutikliu.

3. Tiesioginé séja i nedirbta $laito dirva turéjo
nedésningg ir nevienareik§me jtaka vienmetéms
piktzoléms. Daugiameciy piktzoliy — paprastyjy
varpuciy (Elytrigia repens L. Newski) stieby skai-
¢iy, palyginti su giliuoju arimu, ji didino tenden-
cingai, bet neesmingai, o palyginti su lék§¢iavimu,
esmingai per visg tiriamajj laikotarpj.

4. Vienmeciy piktzoliy skaiciy ir orasause mase
javuose didino neariminés $laito Zemeés dirbimo
technologijos, esmingai - lék$c¢iavimas lékstinémis
akéciomis pirmaisiais metais ir seklusis purenimas
bei tiesioginé séja antraisiais tyrimo metais. Tre-
Ciaisiais metais Zieminiuose kvieciuose jy skaicius
buvo esmingai mazesnis taikant gilyji purenima,
sekliojo ir giliojo purenimo derinj ir tiesiogiai sé-
jant.

5. Agrometeorologiniy oro salygy - vegetacijos
periodo krituliy ir HTK esminé jtaka tyrimo me-
tais nustatyta tik daugiametéms dviskiltéms pikt-
zoléms, atitinkamai: r = -0,88, p < 0,05 ir r = -0,72
ir r =-0,76 (P < 0,05).
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THE CHANGE OF WEED ABUNDANCE IN
CEREALS USING THE PLOUGHLESS SOIL
TILLAGE ON ERODED SOILS

Summary

Field experiments were caried out at the Kaltinénai Branch
of LRCAF in 2008-2012 (Vézai¢iai Branch of LRCAF from
2011). The soil of the experimental site is classed as Eutric
Albeluvisol moderately eroded (ABe-em). Slope gradient
7-9°, southern exposure. The soil texture is moderate silty
loam on silty clay (dp,/dm). The aim of the experiment was
to establish the influence of ploughless primary soil tillage
methods on weed infestation in cereals. The treatments of
the experiment were the following: 1) deep ploughing (20—
22 cm) (control) (DP), 2) ploughless deep cultivation (20 cm
depth) (DC), 3) shallow loosening (5-6 cm) (SL), 4) deep
loosening (30-35 cm) (DL), 5) shallow and deep loosening
tillage combination (SL+DL), 6) discing (12-15 ¢cm) (D), and
7) direct sowing (DS). Crop rotation: winter triticale — bar-
ley — winter wheat — oats.

In order to prevent soil from erosion in the hills,
ploughless tillage methods were applied for primary
soil tillage. It was found that they have the greatest ef-
fect on abundance of perennial weeds. Their population
abundance changes due to reduced tillage are more con-
sistent than changes of annual weeds. Using ploughless
soil cultivation in the second year, and deep ploughing,
deep loosening and direct drilling in the third year, in
the crops of Hordeum vulgare L. and in the Triticose-
cale Wittmack the following perennial dicotyledonous
weeds disappeared: Sonchus arvense L., Cirsium ar-
vense L., Taraxum officinale Weber. Most minimized
slope tillage — direct seeding increased the number of
couch grass (Elytrigia repens L. Newski) by 67.5% in the
first and subsequent years. In disced, deep cultivated and
deep loosened fields already in the first year couch grass
was substantially (P < 0.05) less than in the direct-sown
field, respectively: by 61.5%, 56.4% and 54.3%. Plough-
less deep soil cultivation (DC), deep soil loosening (DL),
and discing (D) repeated three years in turn eradicated
couch grass. The essential effect of (DC) tillage technol-
ogies on couch grass lasted for one year.

The number and air-dry weight of annual weeds in-
creased essentially due to ploughless soil tillage technologies,
discing with disc harrow (D) during the first year, shallow
loosening (SL) and direct seeding (DS) in the second year of
the study. In the third year, the number of these weeds in win-
ter wheat was substantially lower using a combination of DP,
SL+DL technologies and DS technology.

Key words: ploughless soil tillage, direct seeding, weeds,
cereal, slope, eroded soils



