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Lauko bandymai atlikti Aleksandro Stulginskio universiteto (ASU) Bandymy sto-
tyje 2012-2013 m. Tirta papildomo tresimo per lapus bioorganiniy universaliy
nanotra$y NAGRO jtaka ‘Ernestina’ veislés cukriniy runkeliy (Beta vulgaris L.,
var. saccharifera) augimui, fotosintetiniams rodikliams, $akniavaisiy derlingumui
ir kokybei. Prie$ s¢jg bandymy laukas patrestas NPK 8:20:30 300 kg ha™ + amo-
nio salietra (N,,) 200 kg ha™' (foninis viso bandymo treSimas — kontrolé).
Cukriniy runkeliy daigams esant keturiy pory tikryjy lapeliy augimo tarpsnyje
(17-18 BBCH) augalai apipurksti bioorganiniy universaliy nanotrasy NAGRO
0,5 ir 11 ha™! tirpalais. Antrg karta bioorganiniy trasy tirpalais cukriniai run-
keliai apipurksti 5-6 pory tikryjy lapeliy augimo tarpsniu (21-22 BBCH). Ki-
tos agrotechninés priemonés buvo atliekamos pagal Bandymy stotyje taikoma
cukriniy runkeliy auginimo technologija. Cukriniy runkeliy derlius nuimtas
spalio 3 d. Sakniavaisiy cukringumas nustatytas Marijampolés cukraus fabrike
Saltosios digestijos metodu.

Gauti bandymo rezultatai parodé, kad didesne jtaka cukriniy runkeliy augimui
ir produktyvumui daré augaly apipurskimas du kartus bioorganiniy nanotrasy
NAGRO 1 [ ha™ tirpalais. Taip apipurskus, cukriniai runkeliai intensyviau augo ir
kaupé sausas medziagas, grynasis fotosintezés produktyvumas padidéjo 18,4 %,
palyginti su tirtomis bioorganinémis traomis neapipurkstais augalais.

Cukriniy runkeliy daigus apipurskus bioorganiniy nanotray NAGRO 11ha™!
tirpalu du kartus, $akniavaisiy derlingumas patikimai padidéjo 9,29 t ha™',
cukringumas - 1,14 %, baltojo cukraus gauta 1,90 t ha™ (22,9 %) daugiau, pa-
lyginti su kontroliniuose bandymo laukeliuose augusiais cukriniais runkeliais.

Raktazodziai: cukriniai runkeliai, bioorganinés trasos, fotosintetiniai rodikliai,
derlingumas, cukringumas

JVADAS

biologinéms savybéms (Mazvila ir kt., 2003). Dir-
vozemis yra namai milijardams mikroorganizmy,

Norint optimizuoti lauko augaly produktyvuma
reikia sukurti optimalias jy augimo salygas, ku-
rios kiek galima paspartinty gyvybinius procesus,
vykstancius augaluose, ir turéty jtakos augaly
produktyvumui. Tac¢iau sumazéjusios gyvulinin-
kystés apimtys lémé, kad tik labai maza dalis Ze-
meés Gkio naudmeny tresiama méslu, javai paséliy
struktiroje sudaro didesn¢ negu optimalig dalj,
o daugiameciy zoliy, kurios yra svarbus humuso
$altinis, dalis paséliy struktiiroje labai sumazéjo.
Minéti paséliy struktaros poky¢iai turi neigiamos
jtakos dirvozemio agrocheminéms, fizikinéms ir

vykdanciy biocheminés transformacijos cikla,
prasidedantj atmosferinio azoto fiksacija ir besi-
baigiantj organinés medziagos suardymu, - taip
sukuriamos tinkamos salygos augalams augti ir
pasisavinti maisto medziagas i§ dirvos. Taciau
net ir tinkamai parinkus pagrindinius lauko au-
galy auginimo agrotechnikos elementus, augalus
neiSvengiamai veikia ir negatyvis augimo veiks-
niai, sukeliantys jiems stresg (Deveikyté, 2000).
Taigi lauko augaly produktyvumas tiesiogiai pri-
klauso ir nuo to, kaip greitai jie geba prisitaikyti
prie nepalankiy augimui salygy ir kaip greitai gali
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atsigauti pasibaigus $iy salygy veikimui. Dazniau-
siai augalai atsigauna, bet jy gyvybinés funkcijos
susilpnéja — sutrinka fotosintezé ir maisto me-
dziagy apykaita (Narkevicius ir kt., 2004; Jakiené,
2013; Mickevicius ir kt., 2013).

Zemés iikio augaly produktyvuma Zemdirbiai
dazniausiai stengiasi padidinti gausiau treSdami
azoto trgSomis ir sunaudodami nepagristai daug
augaly apsaugos priemoniy. Daugelis wkininky
per daug naudoja mineraliniy trady ir neteikia
reikiamo démesio organiniy tra$y jterpimui ar
humuso atstatymui dirvoje kitomis priemonémis.
Dél to dirvos struktira blogéja, mazéja humu-
so kiekis, augalai pradeda jausti deguonies bada,
mazéja lauko augaly produktyvumas (Slapakaus-
kas ir kt., 2008). Be to, kad islikty tolygiai aukstas
derlingumas, reikia vis daugiau mineraliniy trasy.
Intensyviai tresiant ir gausiai naudojant augaly ap-
saugos priemones pablogéja dirvozemio biuklé, nes
naikinant patogenus sunaikinamos ir regeneraty-
vinés dirvos bakterijos. Suardzius normalig dir-
vos mikrobiologine struktiirg, pradeda dominuoti
patogeniniai mikroorganizmai, slopindami ,,ge-
ruosius® probiotinius mikroorganizmus. Ilgainiui
dirvozemis pradeda degraduoti (Siuliauskas ir kt.,
2008). Pastebéta, kad net jterpus j dirva organikos,
joje nevyksta jprastiniai humufikavimo procesai
(Pidgeon et al., 2006; Siuliauskas, Liakas, 2012).

Ilga laikg Zemés tkio produkty gamybos tech-
nologijose nebuvo skiriama pakankamai démesio
biologiniams dirvos procesams ir juos lemian-
tiems désniams. Biologiniy désniy pazeidimai nei-
giamai veikia dirvoZzemio gyvybés formas, mazina
jy aktyvumg ir dirvoZemio natdraly derlinguma
(Deveikyté ir kt., 2009). Biologiskai neaktyviose
dirvose sumazéja nattralus augaly atsparumas li-
goms ir kenkéjams. I$ tokiy dirvozemiy gaunami
mazesne maisting verte turintys augaliniai pro-
duktai (Pranckietiené ir kt., 2008). Pesticidy nau-
dojimas naikinant kultGriniams augalams Zalingus
vabzdzius, augaly ligas bei piktzoles, nei§vengia-
mai uzter$ia produkcija, kelia pavojy Zmoniy ir
gyviny sveikatai, visai gyvajai aplinkai (Mazvila ir
kt., 2008). Todél $iandien, norint atstatyti dirvos
mikroflora, naudojami mikrobiologiniai prepara-
tai, sudaryti i§ jvairiy probiotiniy mikroorganiz-
my, atstatanciy mikrobiologing dirvos struktiirg
ir taip optimizuojantys kultariniy augaly augimo
salygas (Suojala, 2000; Shpaar, 2006; Romaneckas
ir kt., 2009).

Didziausias efektas gaunamas kartu naudojant
organines ir mikrobiologines trasas, taip vyksta ir
gamtoje. Tokiu budu sukuriamos optimalios auga-
ly maitinimosi salygos, i$saugoma dirvos struktara
bei humuso sluoksnio susidarymas (Mazvila ir kt.,
2003).

Siuolaikiniy inovatyviy augaly auginimo tech-
nologijy pagrindas - sujungti j vieningg sistema
jvairius dirvozemio, agrotechnikos bei augaly sa-
vybiy parametrus. Manoma, kad naudojant mi-
krobiologinius preparatus ar bioorganines trasas
galima padidinti mineraliniy trasy efektyvuma,
optimizuoti augaly mityba, pagerinti dirvozemio
struktiirg ir sumazinti energijos, skirtos Zemés
dirbimui, islaidas, tokiu budu sumazinant Zemés
tkio technikos i$metamyjy dujy kiekj, produk-
cijos savikaing ir padidinant produkcijos konku-
rencinguma rinkoje (Jakiené ir kt., 2008).

Tyrimy tikslas - papildomai augalus tresiant
per lapus nustatyti bioorganiniy nanotrasy NA-
GRO jtaka cukriniy runkeliy augimui, fotosinteti-
niams rodikliams ir produktyvumui.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tikslieji laiko bandymai atlikti 2012-2013 m. ASU
Bandymy stotyje, karbonatingame sekliai gléjis-
kame i$plautzemyje (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvi-
sols), IDg8-k (LVg-p-w-cc). Dirvozemis neutralios
arba silpnai $arminés reakcijos - pH 7,2, hidrolizi-
nis ragstumas - 1,80 mekv. 100 g™, sorbuoty baziy
suma — 19,0 mekv. 100 g, bendrojo azoto 0,155 %,
judriojo fosforo (P,0,) - 238-250 mg kg™', judrio-
jo kalio (K,O) - 154-172 mg kg™, humuso - 1,70-
2,45 %. Dirvozemio analizés atliktos Lietuvos agra-
riniy ir misky moksly centro filialo Agrocheminiy
tyrimy laboratorijoje, Analitiniame skyriuje. Tyri-
mo metodai: pH mol/l KCI suspensijoje; judriojo
fosforo (P,0,) ir judriojo kalio (K,O) koncentraci-
ja, Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodas.

Grynasis fotosintezés produktyvumas apskai-
¢iuotas pagal formule:

F =M, -M,/%(L+L) T,

kur F - fotosintezés produktyvumas (g cm™ per
parg); M, - M, - sausos masés prieaugis per tam
tikrg laikotarpj (g); L, ir L, - lapy plotas laikotar-
pio pradzioje ir pabaigoje (cm?); T - laikotarpio
trukmeé paromis.
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Baltojo cukraus kiekis (t ha™') apskai¢iuojamas
pagal formule:

Ck =D x A/ 100,
kur A - cukraus iSeiga, nustatoma pagal formule:
A=B-09-C,

¢ia 0,9 — cukraus nuostoliai iki melasos,

C - cukraus nuostoliai melasoje (koef. 3,38).

Lauko bandymai atlikti pagal schema:

1. Kontrolé (NPK 8:20:30 300 kg ha' + amo-
nio salietra (N,,) 200 kg ha™' - foninis viso bandy-
mo tresimas).

2. Daigai apipurksti NAGRO 0,5 | ha™ 1 kartg
(17-18 BBCH).

3. Daigai apipurksti NAGRO 1 1 ha™' 1 kartg
(17-18 BBCH).

4. Daigai apipurksti NAGRO 0,51 ha™' 2 kartus
(17-18 ir 21-22 BBCH).

5. Daigai apipurksti NAGRO 1 1 ha™! 2 kartus
(17-18 ir 21-22 BBCH).

Variantai pakartojimy blokuose iSdéstyti ren-
domizuotai, keturiais pakartojimais. Pradinio
laukelio plotas - 12,6 m? apskaitomojo laukelio
plotas — 9,0 m* Gauty duomeny patikimumas ap-
skaic¢iuotas statistinés analizés metodu naudojant
statisting duomeny jvertinimo kompiutering pro-
grama ANOVA i§ paketo SELEKCIJA (Tarakano-
vas ir kt., 2003).

Agrotechninés priemonés. Cukriniy runke-
liy priessélis — zieminiai kvieciai. Pavasarj, pra-
déjus jdirbti pradzitvusig dirva, atliktas foninis
bandymo tresimas - i$bertos kompleksinés NPK
8:20:30 300 kg ha' trados. Prie§ séjg iSpurks-
tas dirvinis herbicidas Pyramin Turbo 5,0 1 ha™.
Dirva prie§ séja jdirbta germinatoriumi ir balan-
dzio 24 d. paséti ‘Ernestina’ veislés cukriniai run-
keliai, tankis — 6-7 drazuotos séklos eilutés isilgi-
niame metre, tarpueiliai - 45 cm plocio. Geguzés
pradzioje, atsinaujinus piktzoliy dygimui, laukas
nupurkstas herbicidu Betanal Expert 1,30 1 ha™.
Cukriniy runkeliy bandymy laukas papildomai
patrestas amonio salietra (N,,) 200 kg ha™. Cukri-
niy runkeliy daigams esant keturiy pory tikryjy
lapeliy augimo tarpsnyje (17-18 augimo tarpsnis
pagal BBCH skale) augalai pagal schemg apipurks-
ti bioorganiniy universaliy nanotrag§y NAGRO tir-
palais. Piktzolés naikintos panaudojus herbicidy
Betanal Expert 1,1 1 /ha + Lontrel 0,30 | ha™ mi-
$§inj. Antrg kartg bioorganiniy trasy tirpalais pagal

bandymy schema cukriniai runkeliai apipurksti
5-6 pory tikryjy lapeliy augimo tarpsniu (21-22
augimo tarpsnis pagal BBCH skale). Cukriniy
runkeliy derlius nuimtas rankiniu bidu naudojant
traktorinj $akniavaisiy keltuva. Runkeliy derlingu-
mas nustatytas pasvérus apskaitiniame laukelyje
uzaugusius $akniavaisius ir perskaiciavus j t ha™.
Sveriant suskaiciuoti laukelyje auge $akniavaisiai ir
nustatytas augaly skai¢ius hektare. Nuimant derliy
i$ kiekvieno bandymy laukelio paimti $akniavaisiy
pavyzdziai (po 25 Saknis) cukringumui nustatyti.
Sakniavaisiy cukringumas nustatytas Marijampo-
lés cukraus fabrike Saltosios digestijos metodu.

NAGRO - tai skysta koncentruota bioorgani-
né trada, kurig gaminant naudojamos mikrobio-
loginés technologijos, pagristos ne cheminiu, bet
iskirtinai fiziniu poveikiu. Tokios trasos sukelia
bendro veikimo efekta (sinergizma), kai atskiry
sudedamyjy daliy poveikis augalui virsija jy vei-
kimg atskirai. ] trasy sudétj jeina: mikrohumatai
su prijungtais mikroelementais (Mn, Mo, Zn, Co,
Fe, B ir kt.), nataralios kilmés biologiskai aktyvios
medziagos ir naudinga mikroflora. Augalus api-
purdkus S$iomis tradomis, stimuliuojami bioche-
miniai procesai, augalo lastelés iSeikvoja maziau
energijos, reikalingos naudingoms medziagoms
prasiskverbti pro membrang. Augalus apipurskus
$§iy traSy tirpalu, padidéja atsparumas nepalan-
kioms augimui saglygoms, intensyviau vyksta foto-
sintezés procesai. Naudojant su mineralinémis tra-
$omis augalai lengviau pasisavina tragSose esancias
maisto medziagas, gaunamas didesnis ir geresnés
kokybés derlius.

Meteorologinés salygos. 2012 m. pavasaris
buvo ankstyvas ir $iltas. Cukriniai runkeliai pasé-
ti balandZio 24 d. Sj ménesj meteorologinés saly-
gos séjai ir sékly dygimui nebuvo labai palankios.
Nors vidutiné paros temperatiira buvo aukstesné
uz daugiametj vidurkj, triko drégmés dygti seé-
kloms bei augti daigams.

Geguzés mén. vyravo vidutini$kai Silti orai.
Didziausias krituliy kiekis iskrito antrgja deka-
dg - 22 mm., taciau ménesio krituliy kiekis ma-
zai skyrési nuo daugiamecio vidurkio - 47,0 mm.
Daigy augimui salygos buvo optimalios.

Birzelio mén. buvo $iltas. Auksc¢iausia oro tem-
peratira fiksuota ménesio pradzioje, kai vidutiné
paros temperatira sieké 21,2 °C. Ménesio vidutiné
temperatira buvo 2,6 °C aukstesné uz daugiametj
vidurkj.
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Liepos mén. buvo S$il¢iausias i§ vasaros méne-
siy. Sil¢iausios — antroji ir tre¢ioji ménesio deka-
dos, o vidutiné paros temperatira sieké 19,6 °C.
Dél gausiy krituliy dirvos buvo $lapios, per ménesj
iskrito 146 mm. krituliy. Cukriniy runkeliy augi-
mo ir derliaus formavimosi metu meteorologinés
salygos nebuvo palankios.

Rugpjicio mén. gausiai lijo. Per ménesj iskri-
to net 152,0 mm krituliy, t. y. 82,2 mm. daugiau
uz daugiameti vidurkj. Vidutiné ménesio tempe-
ratira buvo 0,8 °C aukstesné uz daugiametj vi-
durkj. Nuimant cukriniy runkeliy derliy dirvos
buvo jmirkusios. Cukriniai runkeliai nukasti spa-
lio 3 d.

2013 m. balandzio antraja ir treciaja dekadomis
krituliy i$krito nedaug, vidutiné paros temperati-
ra buvo artima daugiametei. Cukriniy runkeliy
s¢jos ir sékly dygimo metu salygos buvo palan-
kios. Geguzés-birzelio mén. palijo gausiau, vidu-
tiné paros temperatiira buvo 3-4 °C aukstesné uz
daugiamete. Cukriniy runkeliy augimui salygos
buvo palankios. Liepos mén. gausiai lijo, krituliy
iskrito 35 mm daugiau uz daugiametj vidurkj, ta-
¢iau cukriniai runkeliai jau buvo suformave $akny
sistemg ir lapy pavirSius dengé tarpueilius, todél
Zymesnés neigiamos jtakos gausus krituliai jy au-
gimui neturéjo. Rugpjicio mén. krituliy kiekis ir
vidutiné paros temperatiira buvo artimi daugia-
meciams vidurkiams. Gausesni krituliai iskrito
rugséjo antrajg dekada, o rugséjo treciaja ir spalio
pirmaja dekadomis krituliy iskrito nedaug, tai-
gi dirva buvo vidutiniskai drégna, salygos nuimti
cukriniy runkeliy derliy buvo palankios.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Cukriniy runkeliy apipurskimas bandyme tirtais
bioorganiniy trasy tirpalais teigiamai veiké runke-
liy augimo ir vystymosi procesus. 23-24 augimo
tarpsniu (pagal BBCH skale) atlikti biometriniai
matavimai parodé, kad cukriniy runkeliy lapy au-
gima labiau skatino treSimas didesnés koncentra-
cijos (1 L ha™') tragsy tirpalais. Patresti vieng kar-
ta daigai iSaugino vidutiniskai 3,7 lapais (18,7 %)
patikimai daugiau, nei papildomai netresti augalai.
Cukriniy runkeliy daigus vieng karta apipurskus
0,5 L ha™ bioorganiniy nanotragsy NAGRO tirpa-
lu, augalai iSaugino vidutiniSkai 0,8 (4 %) lapais
daugiau, nei papildomai netresti daigai, taciau $is
skirtumas néra esminis (1 lentelé).

Geresni rezultatai gauti cukrinius runkelius
bioorganiniy nanotraSy NAGRO tirpalais api-
purskus du kartus. Taip apipurskus NAGRO trasy
0,5 L ha' tirpalais runkeliai iSaugino vidutiniskai
2,5 (12,6 %) lapy patikimai daugiau, o du kartus
apipurskus 1 L ha™ tiriamy trasy tirpalais - vi-
dutiniskai 4,6 (23,2 %) lapais patikimai daugiau,
palyginti su kontroliniuose bandymo laukeliuose
augusiais cukriniais runkeliais.

Biometrinius matavimus pakartojus runkeliy la-
pams susilietus eilutése (26-27 BBCH), nustatyta,
kad intensyviau runkeliy lapai augo taip pat tuose
bandymo laukeliuose, kur apipurskimui panaudo-
tas didesnés koncentracijos (1 L ha™) tirty trasy
tirpalas. Taip patresus cukrinius runkelius vieng
karta, augalai iSaugino vidutiniskai 4,8 (17,4 %)
lapais daugiau, nei kontroliniuose bandymo lau-
keliuose auge cukriniai runkeliai. Du kartus api-
purksti 1 L ha™ bioorganiniy nanotragsy NAGRO
tirpalais cukriniai runkeliai 26-27 augimo tarps-
niu buvo i$augine vidutiniskai 7,6 (27,6 %) lapy
daugiau, palyginti su $iomis tragSomis netrestais
cukriniais runkeliais.

Sakniavaisiy augima taip pat labiau skatino cuk-
riniy runkeliy du kartus apipurskimas bioorga-
niniy nanotrasy NAGRO tirpalais. Tresimui per
lapus vieng karta panaudojus 1 L ha™ $iy trasy
tirpalg, vidutinis Sakniavaisiy diametras 23-24
BBCH cukriniy runkeliy augimo tarpsniu patiki-
mai padidéjo 1,1 cm (11,9 %), o du kartus augalus
apipurskus 1 L ha! NAGRO trady tirpalu, viduti-
nis $akniavaisiy diametras buvo 1,5 cm (16,3 %)
patikimai didesnis, nei kontroliniuose bandymo
laukeliuose augusiy cukriniy runkeliy.

Biometrinius $akniavaisiy matavimus pakar-
tojus 23-27 (BBCH) augimo tarpsniu, apipurksti
NAGRO trasy tirpalais cukriniy runkeliy $aknia-
vaisiai buvo stambesni. Runkelius tiriamy trasy
tirpalais apipurskus vieng karta, nustatytas 1,0-
1,4 cm (8,5-11,9 %) didesnis $akniavaisiy diamet-
ras, o tragSy NAGRO tirpalais cukrinius runkelius
apipurskus du kartus, $akniavaisiy diametras pa-
tikimai padidéjo 1,3-1,9 cm (11,1-16,2 %), paly-
ginti su kontroliniuose bandymo laukeliuose au-
gusiais cukriniais runkeliais (1 lentelé).

Daugiau biomasés cukriniai runkeliai uzau-
gino papildomai per lapus patresti bioorganiniy
universaliy nanotrgsy NAGRO 1 L ha™ tirpalu.
Taip patresus vieng karta, vidutiné augalo bioma-
sé patikimai padidéjo 69,8 g (10,4 %), palyginti su
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1 lentelé. Papildomo tresimo per lapus bioorganinés universalios nanotrasos NAGRO tirpalais jtaka cukriniy

runkeliy augimui
Table 1. Effect of the additional leaf spray fertilization with the universal NAGRO nano fertilizer solution on

sugar beet
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23-24 augimo tarpsnis (BBCH) / 23-24 growth stage (BBCH)
1. Kontrolinis variantas (foninis NPK
tre$imas)
. . 19,8 - - 9,2 - - 672,8 - -
Control variant (background appli-
cation of NPK)

2. Daigai apipurksti NAGRO
0,5Lha™' 1 kartg
Single application of NAGRO 0.5 | ha™
on the shoots

20,6 +0,8 4,0 9,7 +0,5 54 720,3 +47,5 7,0

3. Daigai apipurksti NAGRO 1 L ha™

1 kartg
Single application of NAGRO 1.0 1 ha"! 23,5 +3,7 18,7 10,3 +1,1 11,9 742,6 +69,8 10,4

on the shoots

4. Daigai apipurksti NAGRO
0,5 L ha! 2 kartus
Double application of NAGRO
0.5l ha! on the shoots

22,3 +2,5 12,6 10,0 +0,8 8,7 725,1 +52,3 7,7

5. Daigai apipurksti NAGRO 1 L ha™!
2 kartus
Double application of NAGRO
1.0 I ha™ on the shoots
LSDs 1,13 0,50 36,58
26-27 augimo tarpsnis (BBCH) / 26-27 growth stage (BBCH)

244 +46 232 10,7 +1,5 16,3 759,0 + 86,2 12,8

1. Kontrolinis variantas (foninis NPK

tre$imas)
Control variant (background appli- 275 - - 17 - - 11388 - -

cation of NPK)
2. Daigai apipurksti NAGRO

0,5Lha™' 1 kartg
Single application of NAGRO 0.5 1 ha-! 29,7 +2,2 8,0 12,7 +1,0 8,5 1290,3 +151,5 13,3

on the shoots

3. Daigai apipurksti NAGRO 1 L ha™
1 kartg
Single application of NAGRO 1.0 | ha™
on the shoots

32,3 +4,8 17,4 13,1 +1,4 11,9 1429,2 +290,4 25,5
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1 lentelé (tesinys)
Table 1 (continued)

4. Daigai apipurksti NAGRO
0,5 L ha™! 2 kartus
Double application of NAGRO
0.5 L ha™* on the shoots

32,9 +5,4

19,6

13,0 +1,3 11,1 1449,3 +310,5 27,1

5. Daigai apipurksti NAGRO 1 L ha™!
2 kartus
Double application of NAGRO
1.0 I ha™" on the shoots

35,1 +7,6

27,6

13,6 +1,9 16,2 16151 +476,3 41,6

LSDgs 1,58

0,62 70,39

Saltiniai: ASU Bandymy stotis, 20012-2013 m. vidutiniai duomenys.
Sources: ASU Experimental Station, mean data for the 2012-2013 period.

papildomai netrestais augalais. Runkelius papil-
domai per lapus du kartus patresus tiriamy trasy
tirpalu, vidutiné augalo biomasé, palyginti su pa-
pildomai netrestais augalais, patikimai padidéjo
86,2 g (12,8 %).

Tyrimus pakartojus cukriniams runkeliams
esant 26-27 (BBCH) augimo tarpsnyje, daugiau
biomasés buvo iSaugine papildomai per lapus
patresti augalai. Cukrinius runkelius bioorgani-
niy nanotrady NAGRO tirpalais apipurskus vieng
karta, vidutiné augalo biomasé patikimai padide-
jo 151,5-290,4 g (13,3-25,5 %), o apipurskus du
kartus - 310,5-476,3 g (27,1-41,6 %), palyginti
su NAGRO trady tirpalais neapipurksty cukriniy
runkeliy vidutine augalo biomase.

Praéjus 14 dieny po apipurskimo NAGRO trasy
tirpalais, nustatytas ir didesnis cukriniy runkeliy
lapy plotas. Augalus apipurskus vieng karta, dides-
nis asimiliacinis lapy plotas nustatytas panaudojus
didesnés koncentracijos (1 L ha™) tiriamy trasy
tirpalg. Taip apipurskus, cukriniy runkeliy lapy
plotas patikimai padidéjo 317,13 cm? (9,15 %),
palyginti su kontroliniuose bandymo laukeliuose
augusiy runkeliy lapy plotu (2 lentelé). Cukri-
nius runkelius vieng kartg apipurskus 0,5 L ha™
bioorganiniy nanotragsy NAGRO tirpalu, asimi-
liacinis lapy plotas patikimai padidéjo 292 cm?
(7,72 %), palyginti su trasy tirpalu neapipurks-
tais augalais. Cukrinius runkelius pagal bandymy
schemg NAGRO trasy tirpalais apipurskus du kar-
tus, asimiliacinis lapy plotas patikimai padidéjo
463,83-519,89 cm?* (12,22-13,70 %), palyginti su
kontroliniuose bandymo laukeliuose augusiy cuk-
riniy runkeliy lapy plotu.

Lapy ploto matavimus pakartojus po 3 sa-
vai¢iy lapy susilietimo eilutése augimo tarpsniu

(26-27 BBCH), nustatyta, kad vieng karta api-
purksty bioorganiniy nanotra$y NAGRO tirpalais
runkeliy lapy plotas patikimai didesnis 585,51-
768,26 cm? (7,95-10,43 %), o tirty trasy tirpalais
cukrinius runkelius apipurskus du kartus, asimi-
liacinis runkeliy lapy plotas patikimai padidéjo
988,82-1 086,45 cm* (13,42-14,75 %), palyginti su
NAGRO trady tirpalais neapipurksty runkeliy lapy
plotu.

Cukrinius runkelius apipurSkus bioorganiniy
nanotraS§y NAGRO tirpalais, augalai sukaupé
daugiau sausy medziagy tiek antzemingje dalyje
(lapuose), tiek ir Sakniavaisiuose (2 lentel¢). At-
likus laboratorines analizes pra¢jus 14 dieny po
apipurskimo tiriamy trasy tirpalu, sausy medziagy
kiekis runkeliy lapuose patikimai padidéjo: api-
purskus vieng kartg — 2,20-2,67 g (6,38-7,75 %),
o apipurskus du kartus — 9,47-10,22 g (27,49—
29,66 %), palyginti su sausy medziagy kiekiu NA-
GRO trasy tirpalu neapipurksty runkeliy lapuose.
D¢l bioorganiniy nanotragSy NAGRO jtakos ir cu-
kriniy runkeliy Sakniavaisiuose nustatytas dides-
nis sausy medziagy kiekis. Siomis tragSomis auga-
lus apipurskus vieng karta, sausy medziagy kiekis
Sakniavaisiuose patikimai padid¢jo 3,30-4,87 g
(15,36-22,67 %), o NAGRO trasy tirpalais runke-
lius apipurskus du kartus, sausy medziagy kiekis
Sakniavaisiuose patikimai padid¢jo 8,90-10,52 g
(41,43-48,97 %), palyginti su kontroliniuose ban-
dymo laukeliuose augusiy cukriniy runkeliy Sak-
niavaisiais. Daugiau sausy medZiagy cukriniai
runkeliai sukaupé augalus apipurSkus 1 1 ha! tirty
trady tirpalais.

Laboratorines analizes pakartojus po 3 savaiciy
runkeliy lapy susilietimo eilutése augimo tarpsniu
(26-27 BBCH), taip pat nustatyti didesni sausy
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2 lentelé. Papildomo tresimo per lapus bioorganinés universalios nanotrasos NAGRO tirpalais jtaka cukriniy
runkeliy lapy plotui ir sausy medziagy kiekiui
Table 2. Effect of additional leaf spray fertilization with the solutions of bioorganic nano fertilizers NAGRO on
the sugar beet leaf area and dry matter content

Sausos medziagos Sausos medziagos
Lapy plotas Dry matter Dry matter
Leaf area (antZeminé dalis) (saknys)
(overground part) (roots)
Skirtumas, Skirtumas, Skirtumas,
Bandymo variantai palyginti su palyginti su palyginti su
Trial variants netrestais netrestais netrestais
5 augalais augalais augalais
om Comparison with 8 Comparison with 8 Comparison with
non-fertilized non-fertilized non-fertilized
plants plants plants
em® | % g | % g | %

23-24 augimo tarpsnis (BBCH) / 23-24 growth stage (BBCH)

1. Kontrolinis varian-
tas (foninis NPK
trqéimas) 3793,86 - - 34,45 - - 21,48 - -
Control (background
NPK application)

2. Daigai apipurksti
NAGRO 0,5 L ha'!
1 kartg
Single application of
NAGRO 0.5 ha™ on
the shoots

4 086,81 292,95 7,72 36,65 2,20 6,38 24,78 3,30 15,36

3. Daigai apipurksti
NAGRO 1 L ha!
1 karta
Single application of
NAGRO 1.0 ha on
the shoots

4140,99 317,13 9,15 37,12 2,67 7,75 26,35 4,87 22,67

4. Daigai apipurksti
NAGRO 0,5 L ha'!
2 kartus
Double application of
NAGRO 1 0.5 ha
on the shoots

4257,69 463,83 12,22 43,92 9,47 27,49 30,38 8,90 41,43

5. Daigai apipurksti
NAGRO 1 L ha™!

2 kartus 431375 519,89 13,70 44,67 10,22 29,66 32,00 10,52 48,97
Double application of
NAGRO 11 ha on
the shoots
LSDys 209,23 2,08 1,40

26-27 augimo tarpsnis (BBCH) / 26-27 growth stage (BBCH)

1. Kontrolinis
variantas (foninis
NPK tresimas) 7 365,90 - - 66,30 - - 40,75 - -
Control (background
NPK application)
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2 lentelé (tesinys)
Table 2 (continued)

2. Daigai apipurksti
NAGRO 0,5 L ha™!
1 kartg
Single application of
NAGRO 0.5 ha™ on
the shoots

7951,41 585,51 7,95

69,08

2,78 4,19 47,34 6,53 16,17

3. Daigai apipurksti
NAGRO 1 L ha™!
1 karta
Single application of
NAGRO 1.0l ha™ on
the shoots

8134,16 768,26 10,43

69,76

3,46 5,22 48,87 8,12 19,93

4. Daigai apipurksti
NAGRO 0,5 L ha™
2 kartus
Double application of
NAGRO 0.5 ha™ on
the shoots

8 354,72 988,82 13,42

85,65

19,35 29,18 58,24 17,49 42,92

5. Daigai apipurksti
NAGRO 1 L ha!

2 kartus
Double application of
NAGRO 11 ha on
the shoots

8452,35 1086,45 14,75

87,53

21,23 32,02 61,51 20,76 50,94

LSDgs 404,38

4,45 2,70

Saltiniai: ASU Dirvozemio ir paséliy ekologijos laboratorija, 2012-2013 m. vidutiniai duomenys.

Sources: ASU Soil and Seeding Ecology Experimental Laboratory, mean data for 2012-2013.

medziagy kiekiai. Augalus bioorganiniy nano-
tragSy NAGRO tirpalais apipurskus vieng karta,
sausy medziagy kiekis runkeliy lapuose nusta-
tytas 2,78-3,46 g (4,19-5,22 %), o tiriamy trasy
tirpalais augalus apipurskus du kartus, sausy me-
dziagy runkeliy lapuose nustatyta 19,35-21,23 g
(29,18-32,02 %) patikimai daugiau, palyginti su
kontroliniuose bandymo laukeliuose augusiais
cukriniais runkeliais (2 lentelé). Dél bioorganiniy
nanotrady NAGRO jtakos daugiau sausy medzia-
gy sukaupé ir cukriniy runkeliy $akniavaisiai.
Tiriamy trasy tirpalais apipurskus vieng karta,
runkeliy $akniavaisiuose sausy medziagy kiekis
patikimai padidéjo 6,53-8,12 g (16,17-19,93 %),
o apipurskus du kartus - 17,49-20,76 g (42,92-
50,94 %), palyginti su NAGRO tra$omis neapi-
purksty cukriniy runkeliy Sakniavaisiuose nu-
statytu sausy medziagy kiekiu. Daugiausia sausy
medziagy cukriniai runkeliai sukaupé augalus
apipurskus du kartus 1 L ha™' bioorganiniy na-
notrasy NAGRO tirpalu.

Cukrinjus runkelius apipurskus tiriamy tra-
$y tirpalais, intensyviau vyko fotosintezés proce-
sai. Bioorganiniy nanotrasy NAGRO 0,5 L ha™' ir
1 L ha! tirpalais cukrinius runkelius apipurskus
vieng karta (17-18 BBCH), grynasis fotosintezés
produktyvumas padidéjo atitinkamai 0,00031 ir
0,00037 g cm? per para (1,64-1,96 %), palyginti su
kontroliniu bandymy variantu, kur augalai NAGRO
traSomis nebuvo apipurksti. Taciau $is padidéjimas
néra esminis (pav.).

Geresni rezultatai gauti tiriamy trasy tirpalais
cukrinius runkelius apipurs$kus du kartus (17-
18 BBCH ir 21-22 BBCH). Taip apipurskus, gryna-
sis fotosintezés produktyvumas patikimai padidéjo
0,00354-0,00414 g cm? per para (15,76-18,44 %),
palyginti su kontroliniuose bandymo laukeliuose
augusiy cukriniy runkeliy grynuoju fotosintezés
produktyvumu.

Bioorganiniy universaliy nanotragsy NAGRO
1 L ha™' tirpalu apipurskus cukrinius runkelius
keturiy pory tikryjy lapeliy augimo tarpsniu
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Figure. Effect of additional leaf spray fertilization with bioorganic nano fertilizers NAGRO on the net

photosynthesis productivity

Pastaba / Note: Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2012-2013 m.
vidutiniai duomenys / ASU Experimental Station, 2012-2013.

(17-18 BBCH), $akniavaisiy derlingumas pa-
tikimai padidéjo 8,13 t ha™ (12,6 %), palyginti
su kontrole, kur $is biologinis preparatas nebu-
vo panaudotas (3 lentelé). Cukrinius runkelius
bioorganiniy universaliy nanotrag§y NAGRO tir-
palu 1 L ha™! apipur$kus du kartus (antrg karta
5-6 pory tikryjy lapeliy augimo tarpsniu, 21-
22 BBCH), $akniavaisiy derlingumas statistiskai
patikimai padidéjo 9,29 t ha™ (14,4 %), palyginti
su kontroliniuose laukeliuose augusiy cukriniy
runkeliy derlingumu. Dél bioorganiniy universa-
liy nanotrasy NAGRO jtakos $akniavaisiai uzaugo
stambesni, vidutinis $akniavaisiy svoris derliaus
nuémimo metu buvo 112 g patikimai didesnis, nei
kontroliniuose laukeliuose uzaugusiy $akniavaisiy
(3 lentelé).

Cukrinius runkelius apipurskus bioorganiniy
universaliy nanotrgsy NAGRO 0,5 L ha™ tirpalu
vieng karta, Sakniavaisiy derlingumas statistiskai
patikimai padidéjo 3,42 t ha™ (5,3 %), palyginti
su $iuo preparatu neapipurksty cukriniy runkeliy
derliumi. Cukriniy runkeliy bandymy laukeliuo-

se §j preparata 0,5 L ha' panaudojus du kartus,
$akniavaisiy prikasta 5,88 t ha™' (9,1 %) patikimai
daugiau, palyginti su kontrole, kur augalai bioorga-
niniy universaliy nanotragsy NAGRO tirpalais ne-
buvo apipurksti. Dél bioorganiniy universaliy na-
notrasy NAGRO jtakos ir mazesnés koncentracijos
tirpalais apipurksti $akniavaisiai uzaugo stambesni,
svéré vidutini$kai 30-75 g patikimai daugiau, nei
kontroliniuose laukeliuose auge $akniavaisiai.

Cukrinius runkelius apipurskus bioorganiniy
trasy NAGRO tirpalais, $akniavaisiuose nustatyta
daugiau cukriniy medziagy. Siy trasy 0,5 L ha!
tirpalais cukrinius runkelius apipurskus vieng kar-
ta, Sakniavaisiy cukringumas nustatytas 0,81 %
patikimai didesnis, palyginti su bioorganiniy uni-
versaliy nanotrg$§y NAGRO tirpalais neapipurksty
$akniavaisiy cukringumu. Bioorganiniy universa-
liy nanotrasy NAGRO 0,5 L ha™ tirpalais cukri-
nius runkelius apipurskus du kartus, $akniavaisiy
cukringumas patikimai padidéjo 0,99 %, palyginti
su kontroliniuose laukeliuose augusiy $akniavaisiy
cukringumu (4 lentelé).
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3 lentelé. Bioorganiniy universaliy nanotrasy NAGRO jtaka cukriniy runkeliy derlingumui

Table 3. Effect of bioorganic nano fertilizers NAGRO on the sugar beet productivity

Bandymo variantai
Trial variants

Derlingumas
Productivity t ha™!

variantu
Comparison with the control t ha™!
variantu
Comparison with the control %
Augaly skaicius tukst. ha™!
Plant number thou. ha™’
Vidutinis $akniavaisiy svoris

Average root weight kg

Skirtumas, palyginti su kontroliniu
Skirtumas, palyginti su kontroliniu
Skirtumas, palyginti su kontroliniu
variantu
Comparison with the control kg

1. Kontrolinis variantas
(foninis NPK tresimas)
Control (background NPK application)

64,50

84,2 0,766 -

2. Daigai apipurksti NAGRO
0,5 L ha' 1 kartg

Single application of NAGRO
0.5 1 ha™ on the shoots

67,92

3,42 5,3 85,3 0,796 0,030

3. Daigai apipurksti NAGRO
1L ha' 1 kartg

Single application of NAGRO
1.0 ha on the shoots

70,38

5,88 91 83,7 0,841 0,075

4. Daigai apipurksti NAGRO

0,5L ha™' 2 kartus

Double application of NAGRO 0.5 | ha™
on the shoots

72,63

8,13 12,6 83,5 0,878 0,112

5. Daigai apipurksti NAGRO
1 Lha™' 2 kartus

Double application of NAGRO
11 ha' on the shoots

73,79

9,29 14,4 84,8 0,878 0,112

LSDys 1,803

0,0213

Saltiniai: Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2012-2013 m.

Sources: ASU Experimental Station, 2012-2013.

Cukriniy runkeliy vegetacijos metu bioorga-
niniy universaliy nanotrasy NAGRO 0,5 L ha™
tirpalus panaudojus vieng karta, baltojo cukraus
gauta 1,14 t ha™ (13,77 %) patikimai daugiau, o
$iomis tragSomis 0,5 L ha™! runkelius apipurskus du
kartus, baltojo cukraus gauta 1,56 t ha™' (18,8 %)
patikimai daugiau, palyginti su baltojo cukraus
kiekiu, gautu i§ Siomis bioorganinémis trag$omis
neapipurksty augaly.

Asimiliaty sintezé ir kaupimas $akniavai-
siuose buvo intensyvesni, cukrinius runkelius

apipurskus bioorganiniy universaliy nanotrasy
NAGRO 1 L ha™ tirpalais. Dél $iy trasy povei-
kio $akniavaisiy cukringumas patikimai padideé-
jo: apipurskus vieng karta — 1,03 %, apipurskus
du kartus - 1,14 %, palyginti su kontroliniuose
laukeliuose uzaugusiy $akniavaisiy cukringumu.
Panaudojus bioorganiniy universaliy nanotrasy
NAGRO 1 L ha™ tirpalus, baltojo cukraus gauta
atitinkamai 1,61 ir 1,90 t ha™' (19,4 ir 22,9 %) pa-
tikimai daugiau, palyginti su kontroliniu variantu,
kur Sios bioorganinés trag$os nebuvo panaudotos.
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4 lentelé. Bioorganiniy universaliy nanotra$y NAGRO jtaka Sakniavaisiy cukringumui

Table 4. Effect of bioorganic nano fertilizers NAGRO on the sugar content

Skirtumas, Baltoio Skirtumas, Skirtumas,
Cukringu- palyginti su cukra]u s palygintisu | palygintisu
) . mas kontroliniu . kontroliniu kontroliniu
A e S Sugar variantu iolsis variantu variantu
Trial variants 8! White sugar
content Comparison amount Comparison | Comparison
% with the control t ha! with the con- with the
trol t ha! control %
1. Kontrolinis variantas
(foninis NPK tresimas)
Control (background NPK ap- 1665 8,28 - -
plication)
2. Daigai apipurksti NAGRO
0,5L ha™' 1 karta
Single application of NAGRO 1746 081 942 L4 137
0.5l ha! on the shoots
3. Daigai apipurksti NAGRO
1Lha'1karta
Single application of NAGRO 17,64 0,99 984 1,56 188
1.0 I ha™" on the shoots
4. Daigai apipurksti NAGRO
0,5 L ha! 2 kartus
Double application of NAGRO 17,68 1,03 9,89 1.61 19.4
0.5 [ ha™' on the shoots
5. Daigai apipurksti NAGRO
1 L ha' 2 kartus
Double application of NAGRO 17,79 114 10,18 1,90 22,9
11 ha on the shoots
LSDys 0,446 0,234

Saltiniai: Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2012-2013 m.

Sources: ASU Experimental Station, 2012-2013.

ISVADOS

1. Cukrinius runkelius 17-18 BBCH augimo
tarpsniu  apipurSkus bioorganiniy nanotrasy
NAGRO 1 L ha™ tirpalu, runkeliai intensyviau
augo: apipurskus viena karta - lapy skaicius
23-24 BBCH tarpsniu padidéjo vidutiniskai
3,7 (18,7 %), lapy plotas - 9,15 %, Sakniavaisiy
diametras - 1,1 cm (11,9 %), vidutiné augalo bio-
masé - 69,8 g (10,4 %); cukrinius runkelius $iy
trady tirpalu apipurskus du kartus (17-18 ir 21-22
BBCH augimo tarpsniai) lapy skaicius patikimai
padidéjo 4,6 vnt. (23,2 %), lapy plotas - 13,70 %,
$akniavaisiy diametras - 1,5 cm (16,3 %), vidu-
tiné augalo biomasé - 86,2 g (12,8 %), palyginti

su kontroliniuose bandymo laukeliuose augusiais
cukriniais runkeliais.

2. Biometrinius matavimus pakartojus 26-27
BBCH augimo tarpsniu, nustatyta, kad bioor-
ganiniy nanotragdy NAGRO 1 L ha™ tirpalu vie-
ng kartg apipurksti cukriniai runkeliai iSaugino
4,8 vnt. (17,4 %) lapy patikimai daugiau, lapy plo-
tas padidéjo 10,43 %, vidutinis $akniavaisiy dia-
metras — 1,4 cm (11,9 %), vidutiné augalo bioma-
sé —290,4 g (25,5 %) esmingai didesne, palyginti su
$iy trady tirpalu neapipurkstais augalais. Cukrinius
runkelius tiriamy tragsy 1 L ha™ tirpalu apipurs-
kus du kartus, runkeliai iSaugino 7,6 vnt. (27,6 %)
daugiau lapy, jy plotas padidéjo 14,75 %, vidutinis
$akniavaisiy diametras nustatytas 1,9 cm (16,2 %)
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didesnis, o vidutiné augalo biomasé buvo 476,3 g
(41,6 %) didesné, palyginti su kontroliniuose ban-
dymo laukeliuose augusiais cukriniais runkeliais.

3.Délbioorganiniy nanotragsy NAGRO jtakosin-
tensyviau vyko sausy medziagy sintezés ir kaupimo
procesai. Cukrinius runkelius vieng kartg apipurs-
kus tiriamy trasy 1 L ha™ tirpalu, sausy medziagy
runkeliy lapuose nustatyta 7,75 %, Sakniavaisiuo-
se — 22,67 % patikimai daugiau, o apipurskus du
kartus, sausy medziagy lapuose nustatyta 29,66 %,
$akniavaisiuose - 48,97 % patikimai daugiau,
palyginti su kontroliniuose bandymo laukeliuo-
se augusiais cukriniais runkeliais. Laboratorines
analizes pakartojus runkeliams esant 26-27 BBCH
augimo tarpsnyje, sausy medziagy lapuose nusta-
tyta 5,22 %, Sakniavaisiuose — 19,93 % patikimai
daugiau, palyginti su kontroliniu bandymo varian-
tu. Tiriamy bioorganiniy trady 1 L ha™' tirpalu
cukrinius runkelius apipurskus du kartus, sausy
medziagy runkeliy lapuose nustatyta 32,02 %,
$akniavaisiuose - 50,94 % patikimai daugiau, pa-
lyginti su kontroliniuose bandymo laukeliuose au-
gusiais cukriniais runkeliais.

4. D¢l bioorganiniy nanotrasy NAGRO ijtakos
intensyviau vyko fotosintezés procesai. Cukrinius
runkelius tiriamy trgsy 1 L ha™' tirpalu apipurskus
vieng karta, grynosios fotosintezés produktyvumas
padidéjo 1,96 %, taciau $is padidéjimas néra esmi-
nis. Statistikai patikimai grynasis fotosintezés pro-
duktyvumas padidéjo cukrinius runkelius tiriamy
bioorganiniy tra$y tirpalais apipurskus du kartus.
Panaudojus 0,5 L ha™! tirpala, grynasis fotosinte-
zés produktyvumas padidéjo 15,76 %, o panaudo-
jus 1 1 ha™ trady tirpalg - 18,44 %, palyginti su
NAGRO tragSomis neapipurksty augaly grynuoju
fotosintezés produktyvumu.

5. Cukriniy runkeliy daigus apipurskus bioor-
ganiniy universaliy nanotrgsy NAGRO 1 L ha™
tirpalu, Sakniavaisiy derlingumas patikimai padi-
déjo 8,13-9,29 t ha™' (12,6-14,4 %), palyginti su
kontroliniuose bandymy laukeliuose augusiy run-
keliy derlingumu, kur NAGRO tra$os nebuvo nau-
dotos. Cukriniy runkeliy daigus apipurskus bioor-
ganiniy universaliy nanotra§y NAGRO 0,5 L ha™
tirpalu, $akniavaisiy derlingumas patikimai padi-
déjo 3,42-5,88 t ha™ (5,3-9,1 %), palyginti su kon-
trole, kur $is preparatas nebuvo naudotas.

6. Cukrinés medziagos $akniavaisiuose inten-
syviau buvo kaupiamos panaudojus bioorganiniy
universaliy nanotragsy NAGRO 1 L ha™ tirpalus.

Sakniavaisiy cukringumas dél $iy trasy poveikio
patikimai padidéjo 1,03-1,14 %, baltojo cukraus
gauta 1,61 ir 1,90 t ha™! (19,4 ir 22,9 %) daugiau, nei
i§ cukriniy runkeliy, augusiy kontroliniuose ban-
dymy laukeliuose. Cukrinius runkelius apipurs-
kus bioorganiniy universaliy nanotragsdy NAGRO
0,5 L ha™ tirpalais, Sakniavaisiy cukringumas pati-
kimai padidéjo 0,81-0,99 %, baltojo cukraus gauta
1,14-1,56 t ha™' (13,7-18,8 %) daugiau, palyginti
su kontrole, kur $is preparatas nebuvo naudotas.
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Elena Jakiené

EFFECT OF THE BIOORGANIC FERTILIZERS
ON SUGAR BEET PRODUCTIVITY INCREASE

Summary

The trials were carried out at the Aleksandras Stulginskis
University Experimental Station over the period 2012-
2013. The focus of the study was on the effect of additional
leaf spray fertilization application of nano fertilizers NA-
GRO on Ernestina variety cugar beet (Beta vulgaris L.,
var. saccharifera) growth, photosynthesis indices, root pro-
ductivity and quality. The trial field was treated with NPK
8:20:30 300 kg ha™* + amonium salphetre (N,,) 130 kg ha™!
(background treatment of the considered trial — control).
Solutions of the bioenergetic universal nano fertilizers NA-
GRO 0.5 and 1 I ha™" were applied on sugar beet sprouts at
the four leaves stage (17-18 BBCH). Sugar beetroots were
treated with the bioorganic fertilizer solutions at the stage of
5-6 true leaves (21-22 BBCH). Other agrotechnical measures
were applied according to the sugar beet growing technology
used on the Experimental Station. Sugar beetroots were har-
vested on the third of October. Sugar content in the roots was
established at the Marijampolé Sugar Refinery.

The obtained results revealed that double application of
the bioorganic fertilizer NAGRO 1 1 ha™ solution resulted
in a better sugar beetroot growth and higher productivity.
Consistently, the accumulation of the dry matter was found
to be more intensive, and the net productivity of photosyn-
thesis increased by 18.4%. The comparison with the control
revealed that double application of the solution of bioorgan-
ic nano fertilizers NAGRO 1 1 ha™! resulted in significantly
higher root productivity by 9.29 t ha, higher sugar content
by 1.14%, higher white sugar content by 1.90 t ha™ (22.9%).

Key words: sugar beetroots, bioorganic fertilizers, pho-
tosynthetic indices, productivity, sugar content



