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2012-2013 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre, Zemdirbystés insti-
tuto Zoliy selekcijos séjomainoje, buvo tiriamos 84 raudonyjy dobily jvairios
kilmeés veisliy, selekciniy linijy ir laukiniy ar pusiau laukiniy ekotipy atsparumas
grybinéms ligoms. Tyrimas atliktas lauko salygomis esant natdraliai miltligés
(Erysiphe trifolii), antraknozés (Kabatiella caulivora) ir radziy (Uromy-
ces trifolii) infekcijai. I$tyrus veisles ir selekcines linijas, nustatyta, kad pagal
ploidiskuma antraknozei atspariausios diploidinés selekcinés linijos 2091, 2106,
2088, tetraploidinés — 2281, 2293 ir veislés ‘Vulkan, ‘Divaja, ‘Sadanai’; jautriausia
diploidiné selekciné linija — 2093 ir tetraploidiné veislé — “Varte’ Miltligé raudonyjy
dobily veislése ir selekcinése linijose isplito tik s¢jos metais (2012), o radys - tik
antraisiais — 2013 m. Miltligé ir radys pagal ploidiskumga labiau pazeidzia diploi-
dinius dobilus nei tetraploidinius. Ligos nespéjo smarkiai pazeisti Zolinio pasélio,
nes buvo pjaunama zolé. Tac¢iau sékliniame pasélyje ligos plito iki visi$kos augalo
brandos, buvo didesnis ligy intensyvumas.

Raktazodziai: Trifolium pratense, Erysiphe trifolii, Kabatiella caulivora, Uro-

myces trifolii, atsparumas

JVADAS

Raudonieji dobilai (T. pratense) - labai svarbi
pasariné, ankstiné Zolé daugelyje pasaulio $aliy.
Viena i§ klitciy efektyviai auginti raudonuosius
dobilus - jautrumas jvairioms ligoms. Zymius
derliaus nuostolius ir paséliy i$retéjima kelia $ak-
ny puviniai, o lapy ir stieby ligos kelia didesne
zalg sékliniams paséliams. Atsparumas ligy pato-
genams yra svarbi savybé vykdant dobily, taip pat
ir kity augaly, selekcija (Gaue, Ingwersen, 2003;
Pokorny et al., 2003), todél selekcionuojant dobi-
lus daugelyje pasaulio $aliy ypa¢ didelis démesys
kreipiamas j atsparumg ligoms. Jvairiose Salyse ti-
riamas atsparumas dobily véziui Sclerotinia trifo-
liorum Eriks. bei antraknozei — dobily deguliams
(Colletotrichum trifolii Bain. ir Kabatiella caulivora

Kirchn.) (Janossy, 1971; Smith et al., 1993; Svirs-
kis, 1995; Onberg et al., 2008). Lietuvoje tai viena
i§ pagrindiniy priezasciy, dél ko $io augalo pasé-
liai yra trumpaamziai (Gauril¢ikiené, 1992). Pa-
saulyje sukurta veisliy, kurios islieka produktyvios
3-4 metus (Gaue, Ingwerasen, 2003; Ohberg et al.,
2005; Taylor, 2008). Néra aiskios nuomonés apie
diploidiniy ir tetraploidiniy dobily skirtumus.
Zemdirbystés institute daryty tyrimy duomeni-
mis, tetraploidiniy raudonyjy dobily sausos masés
derlius buvo didesnis, taciau sékly daugiau pri-
kulta i§ diploidiniy dobily (Liatukas, Bukauskaité,
2012). Tai nurodo ir kiti autoriai, aiSkindami ma-
zesnj tetraploidiniy dobily sékly derliy tuo, kad bi-
téms juos sunkiau apdulkinti. Nemazai autoriy tei-
gia, kad tetraploidiniai dobilai atsparesni ligoms,
taciau yra ir prie§ingy nuomoniy (Taylor, 1996).
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Dobily deguliai, arba antraknozé (K. caulivora),
yra viena i§ Zalingiausiy raudonyjy dobily antze-
minés dalies ligy Siaurés Amerikoje, Australijoje,
Europoje, Siaurés Afrikoje, Azijoje (Gauril¢ikiené,
1992; Bayliss et al., 2002; Repsiené, Skuodiené,
2006; Hua et al., 2009). Dobily antraknozés simp-
tomai dazniausiai pasirodo butonizacijos tarpsniu
ir plinta iki vegetacijos pabaigos, taciau gali pa-
Zeisti visas antZemines augalo dalis bet kuriuo au-
galo augimo tarpsniu. Ligos pazeisti stiebai ir lap-
kociai iSlinksta, susisuka, lapai ir Ziedai nusvyra,
nuruduoja, atrodo lyg nudeginti. Liga itin Zalin-
ga — labai sumazéja sékly derlius arba augalai visai
zasta (Gauril¢ikiené, Staniulis, 2006). K. L. Bayliss
ir kt. (2001) nurodo, kad antraknozei intensyviai
vystantis galimi 50 % $ieno ir 90 % sékly (Siai ligai
jautriy veisliy) nuostoliai. Vienas i§ budy kontro-
liuoti $ig ligag - atspariy veisliy auginimas (Bay-
liss et al., 2002).

Pakankamai zalingos ir kitos lapy démeétligés
bei miltligé (sukéléjas — Erysiphe trifolii) (Repsie-
né, Skuodiené, 2006). Miltligé - Zalinga lapy liga,
padaranti dobilams daug nuostoliy (Pakorny et al.,
2003). JAV ji traktuojama kaip zalingiausia dobily
liga (Kentuky Pest News, 2003). Si liga pazeidzia
dobily ir kity ankstiniy Zoliy lapus, reciau stiebus.
Ant pazeisty augaly lapy virSutinés pusés susi-
formuoja tankus baltas grybienos apnasas. Si liga
pablogina Sieno kokybe. Jeigu miltligé plinta labai
smarkiai, pazeisti lapai pagelsta ir nukrenta, galimi
$ieno arba sékly derliaus nuostoliai (Kentuky Pest
News, 2003; Gaurilc¢ikiené, Staniulis, 2006).

Dobily radys (sukéléjas — Uromyces trifolii)
daugelyje pasaulio $aliy dobilams pridaro dideliy
nuostoliy (Inch et al., 1993; Rizvi et al., 1993). Va-
sarg ant augaly lapy, dazniausiai apatinéje puséje,
pasirodo rudi spuogeliai - urédziai. Ant dobily
jie — labai smulkas, Sviesiai rudi. Véliau urédzius
pakei¢ia juodi teliai, formuojantys teliosporas,
kuriose grybas ziemoja (Gauril¢ikiené, Staniulis,
2006). Radys smarkiau i$plinta antroje vasaros
puséje, todél Sienaujamuose Zolynuose didesnés
zalos nepadaro (Rizvi et al., 1993). Radys blogi-
na pasary kokybe, jeigu véluojama nuimti derliy
(Inch et al., 1993).

Antzeminés dalies ligos tiesiogiai pasélio re-
téjimui jtakos neturi, taciau gali pabloginti auga-
ly pasiruo$ima Ziemai. Augalai taip pat lengviau
uzsikrecia bei tampa jautresni Sakny ir pasaknio
ligy sukeéléjams. Tai jvyksta, kai lapai stipriai pa-

zeidziami démétligémis, miltlige ar radimis, tada
augalas Saknyse sukaupia maziau maisto medzia-
gy (Taylor, 1996; 2008). Lapy ir stieby ligy kom-
pleksas pablogina pasaro kokybe, létina augaly at-
z€lima po pjuciy bei gali stipriai sumazinti ar net
visi$kai sunaikinti sékly derliy. Raudonyjy dobily
séklininkysté dél nepakankamo veisliy atsparumo
ligoms (kartu su kitais nepalankiais veiksniais) yra
rizikinga bei gana nepelninga Zemés tkio auga-
ly séklininkystés sritis (Boller, 2010). Atsparumo
selekcija komplikuoja tai, kad raudonieji dobilai
yra kryzmadulkiai. Sio tipo augalams grjztamoji
selekcija, kai kiekvienos kartos atrenkami atspa-
riausi augalai, véliau tarpusavyje kryzminami, yra
efektyvi kuriant atsparias veisles. Dabartiniu metu
Europoje raudonyjy dobily selekcija yra maziau
intensyvi, todél tinkamy atsparumo donory taip
pat yra maziau (Xie et al., 1997; Gaue, Ingwera-
sen, 2003; Pokorny et al., 2003; Okumura, 2005;
Taylor, 2008).

Tyrimo tikslas - nustatyti diploidinio ir te-
traploidinio raudonojo dobilo (T. pratense) ge-
netinés kolekcijos atsparuma antzeminés dalies
ligoms - antraknozei (K. caulivora), miltligei
(E. trifolii) ir radims (U. trifolii).

METODAI IR SALYGOS

2012-2013 m. séjos genetinéje kolekcijoje buvo
tiriamos diploidiniy (43) ir tetraploidiniy (41)
raudonyjy dobily jvairios kilmés veislés (44), se-
lekcinés linijos (37) ir laukiniai (2) ar pusiau lauki-
niai ekotipai (1). Tyrimas atliktas lauko salygomis
esant natiiraliai grybiniy ligy infekcijai.
Raudonyjy dobily genetiné kolekcija buvo
jrengta Lietuvos agrariniy ir misky moksly cent-
re, Zemdirbystés instituto Zoliy selekcijos lau-
kuose, giliau karbonatiniame, sekliau gléjiskame
vidutinio sunkumo priemolio rudzemyje (En-
docalcari - Epihypogleyic Cambisol RDg8 - k2).
Armuo 25-30 cm, kurio pH - 7,2-7,5, humuso
2,0-2,46 %. Prie§ kultivavimg iSbertos fosforo
(P,,) ir kalio (K,,) trados, pries dobily séjg — isly-
ginta dirva. Kolekcija paséta birzelio 8 d. rankine
séjamaja ,Winterstager®. Tos pacios veislés, selek-
cinés linijos, laukiniai ar pusiau laukiniai ekotipai
buvo séjami jrengiant Zoline ir sékline kolekcija.
Raudonieji dobilai séti 3 pakartojimais, skarifi-
kuotomis séklomis ($vitriniu popieriumi) po 2
eilutes, kuriy ilgis - 5 m., atstumas tarp numerio
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eilu¢iy - 0,5 m., atstumas tarp skirtingy nume-
riy — 1 m. Tarpueiliai purksti glifosatais rankiniu
purkstuvu.

2012 m. miltligés intensyvumas buvo ver-
tintas 3 kartus kas 3 savaites (I apskaita rugse-
jo 10 d. (29 BBCH), II - rugséjo 28 d. (49 BBCH),
III - spalio 19 d. (61 BBCH)), o antraknozés in-
tensyvumas vertintas 2 kartus (I apskaita — rugse-
jo 28 d. (49 BBCH), II - spalio 19 d. (61 BBCH).
2013 m. sékliniame pasélyje antraknozés intensy-
vumas vertintas kas 2 savaites, atliktos 4 apskaitos
(I apskaita — birzelio 10 d. (65 BBCH), II - birze-
lio 24 d. (69 BBCH), I1I - liepos 8 d. (72 BBCH),
IV - liepos 22 d. (80 BBCH)). Zoliniame pasélyje
antraknozé pradéjo plisti prie§ II pjatj, atliktos
2 apskaitos (I apskaita — liepos 15 d. (51 BBCH),
IT - liepos 29 d. (69 BBCH)). Radys sékliniame
pasélyje vertintos kas 2 savaites, atliktos 5 aps-
kaitos (I apskaita — geguzés 27 d. (51 BBCH),
IT - birzelio 10 d. (65 BBCH), III - birzelio 24 d.
(69 BBCH), IV - liepos 8 d. (72 BBCH), V - lie-
pos 22 d. (80 BBCH)). Zoliniame pasélyje atlik-
tos 2 apskaitos prie$ I (I apskaita — geguzés 27 d.
(51 BBCH), II - birzelio 10 d. (65 BBCH)) ir
II pjatis (I apskaita - liepos 15 d. (51 BBCH),
II - liepos 29 d. (65 BBCH)). Séklinis pasélis
nukultas rugpjucio 7 d. Augaly augimo tarps-
niai nustatyti pagal BBCH skale (Meier, 2001).
Ligy (miltligé, antraknozé, radys) intensyvumas
vertintas 1-9 baly sistema: 1 balas - 0 %, 2 ba-
lai - 0,1 %, 3 balai - 1 %, 4 balai - 5 %, 5 ba-
lai - 10 %, 6 balai — 20 %, 7 balai - 40 %, 8 ba-
lai - 60 %, 9 balai - 80 % ligos intensyvumo. Baly
sistema pasirenkama dél greitesnio vertinimo bei
i esmés panaSaus tikslumo kaip ir naudojant
procentines vertinimo skales (Hartleb et al., 1997;
Hartung, Piepho, 2007; Poland, Nelson, 2011). I$
kiekvieno laukelio buvo jvertinta (balais) po 10
augaly ir iSvestas bendras vidurkis. Séklinio ir Zo-
linio pasélio vertinimo sistema buvo vienoda.

Ligos progresas sezono metu (AUDPC) apskai-
¢iuotas pagal formule:

AUDPC =, [(1,, 1) (,+ ,.)2);

t — laikotarpis tarp apskaity dienomis;

y - ligos intensyvumas kiekvienos apskaitos
metu;

n - vertinimo skai¢ius (Campbell, Madden,
1990).

Tyrimy duomenys apdoroti dispersinés anali-
zés metodu (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

REZULTATAI

2012 m. vasara buvo vidutinigkai $ilta, lietinga ir
véjuota. Pasireiské dideli temperatiiry skirtumai ir
svyravimai tarp dekady. Vésesnis ir sausesnis buvo
birzelis, o Siltesné ir lietingesné — liepa. HTK suda-
ré 1,8 (norma 1,4). Produktyvios drégmeés atsargos
zemés tkio augalams buvo pakankamos. Siluma
ir drégmé skatino raudonyjy dobily grybiniy ligy
vystymasi bei plitimg. Ruduo buvo Siltas, lietin-
gas, véjuotas ir ilgas. Siltesnis ir lietingesnis buvo
lapkritis, o sausesnis — rugséjis. Vidutiné rudens
ménesiy oro temperatiira buvo 1,4 °C aukstesné
uz daugiametj vidurkj, o krituliy iSkrito 132 %
daugiamecio vidurkio. Spalio 26 d. atvésus orams
baigési daugiameciy Zoliy vegetacija.

2013 m. pavasaris buvo trumpas, jau geguzés
pirmojo dedimtadienio pabaigoje ji pakeité vasaris-
kai $ilti orai. Daugiameciy zoliy vegetacija prasidé-
jo balandzio 18-20 d. staiga at$ilus orams ir paros
vidutinei temperatirai vir$ijus 5 °C (apie savaite
véliau uz daugiamecius vidurkius). Daugiametéms
zoléms pavasaris buvo itin palankus. Dél $ilty ory
greitai augo ir brendo daugiametés Zolés. Drégmeés
trikumas augaly paséliams buvo pastebimas iki
liepos antrojo desimtadienio. Labiausiai augalams
drégmeés triko pirmojo liepos desimtadienio pa-
baigoje. Siluma ir antros birzelio bei liepos méne-
sio pusés drégmé paspartino augaly augima, kartu
ir grybiniy ligy vystymasi.

Raudonyjy dobily genetiniy istekliy kolekcijoje
antraknozé isplito abejais tyrimy metais, taciau jos
intensyvumas smarkiai skyrési. Antraknozés pa-
zeisty lapy plotas sezono metu (AUDPC) diploidi-
niy ir tetraploidiniy veisliy bei selekcinése linijose
buvo labai panasus (2 lentelé). 2012 m. diploidiniy
ir tetraploidiniy dobily séklinio pasélio vidutinis
lapy ploto pazeidimas buvo beveik toks pat: di-
ploidiniy - 182,7, o tetraploidiniy — 183,4; 2013 m.
atitinkamai - 461,7 ir 405,4. Séjos metu zoliniame
pasélyje antraknozés pazeidimai buvo Siek tiek
mazesni nei sékliniame. Ligos pazeisty diploidiniy
dobily lapy plotas vidutiniskai buvo 155,6, o tetra-
ploidiniy - 131,4. 2013 m. Zoliniame pasélyje liga
nespéjo isplisti, nes buvo nupjauta Zolé. Diploidi-
niy ir tetraploidiniy raudonyjy dobily pazeisty lapy
plotas sezono metu (AUDPC) sieké vidutiniskai 38.
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1 lentelé. Meteorologinés salygos, Dotnuva, 2012-2013 m.
Table 1. Meteorological conditions, Dotnuva, 2012-2013

Temperatiira / Temperature °C Krituliai / Precipitation mm
Vidutiné 1924-2012~- Desimtadieniai 1924-2012-
Ménuo Mean 2013 m. Decade Per . 2013 m.
Month Desimtadieniai Per vidurlis T | vidurkis
Decade ménesj 1924-2012- 1 I I month 1924-2012-
I | I | I0 | Permonth | 2013 Mean 2013 Mean
2012 m.
Birzelis / June 129 165 153 149 156 169 187 430 78,6 62,5
Liepa / July 20,7 157 20,1 189 17,7 635 330 238 120,3 75,2
Rugpjutis / August 180 164 153 16,5 16,7 43,1 33 35,5 819 74,1
Rugséjis / September 141 139 116 132 12,1 77 244 107 428 512
Spalis / October 9.8 84 36 7,2 63 347 145 124 616 499
2013 m.

Balandis / April -0,8 7,0 8,1 4,8 5,8 30,3 12,8 3,1 46,2 37,0
Geguzé / May 14,5 17,5 16,0 16,0 12,3 00 194 30,2 49,6 52,1
Birzelis / June 19,0 169 199 18,6 15,7 16,1 1,6 287 464 623

Liepa / July 190 176 189 18,5 17,7 21 56,3 459 104,3 75,5

Séjos metais tikétasi, kad ligos bus panasiai is-
plite sékliniame ir Zoliniame paséliuose, nes Zolé
nebuvo pjauta, paséliy priezitra nesiskyre, taciau
tiek antraknozeé, tiek miltligé sékliniame pasélyje
iSplito intensyviau nei Zoliniame. Manome, kad tu-

réjo jtakos reljefo skirtumai — séklinis pasélis pa-
teko j Siek tiek zemesne vieta, kur susidaré palan-
kesnés salygos laikytis drégmei, kartu plisti ligoms.

Miltligé tarp raudonyjy dobily veisliy ir selek-
cinése linijose i3plito tik séjos metais (2012). Sios

2 lentelé. Antraknozés, miltligés ir rudzZiy paZeisty lapy plotas sezono metu (AUDPC) sékliniame ir Zoliniame

raudonyjy dobily paséliuose 2012-2013 m.

Table 2. Area under disease progress curve (AUDPC) of anthracnose, mildew and rust in seed and grass red

clover crop, 2012-2013

. . Séklinis pasélis / Seed crop Zolinis pasélis / Grass crop
Liga Ploidiskumas Vid Vid
Disease Ploidy | Se | Min Max ) Se | Min | Max
Avg. Avg.
2012 m.
Antraknozé / Anthracnose 2n 182,7 12,9 63,0 367,5 155,6 10,1 63,0 367,5
Antraknozé /| Anthracnose 4n 183,4 12,3 63,0 420,0 1314 9,3 63,0 3325
Miltligé / Mildew 2n 919,0 40,3 358,0 13375 303,4 244 72,0 835,0
Miltligé / Mildew 4n 528,9 34,7 89,5 1057,5 187,4 19,3 45,0 604,0
2013 m.
Iki I pjuties / Before harvest 1
Antraknozé / Anthracnose 2n 461,7 12,5 317,5 608,3 - - - -
Antraknozé / Anthracnose 4n 4054 12,2 258,5 553,0 - - - -
Radys / Rust 2n 929,1 43,9 264,3 1 680,0 61,1 3,5 28,7 133,0
Radys / Rust 4n 757,3 36,6 217,9 1165,5 35,0 4,7 5,6 77,0
Iki II pjuties / Before harvest 2
Antraknozé / Anthracnose 2n - - - - 38,2 3,1 7,7 93,3
Antraknozeé / Anthracnose 4n - - - - 38,0 3,9 7,7 119,
Radys / Rust 2n - - - - 32,4 25 7,7 2053

Ruadys / Rust 4n -

- - 24,9 2,0 7,7 44,3




Diploidiniy ir tetraploidiniy raudonyjy dobily (Trifolium pratense L.) atsparumas miltligei ... 113

ligos pazeisty lapy plotas sezono metu (AUDPC)
séklinio pasélio diploidiniuose dobiluose buvo vi-
dutiniskai 919,0 (min - 358,0; max - 1 337,5), o Zo-
linio — vidutiniskai 303,4 (min - 72,0; max - 835,0).
Séklinio pasélio tetraploidiniuose dobiluose mil-
tligés vidutiné AUDPC reikémé sieké 528,9
(min - 89,5; max - 1 057,5) o zolinio pasélio
beveik tris kartus mazesné - 187,4 (min - 45,0;
max - 604,0).

Radys raudonuosiuose dobiluose isplito tik
antraisiais (2013) metais. Zoliniame pasélyje liga
nespéjo smarkiai pazeisti augaly, nes zZolé buvo
du kartus pjauta. Prie§ I pjutj diploidiniy dobi-
ly pazeisty lapy plotas sezono metu (AUDPC)
buvo vidutini$kai 61,1 (min - 28,7; max - 133,0),
o pries II pjutj — vidutiniskai 32,4 (min - 7,7;
max - 205,3). Taciau prie$ I pjutj tetraploidiniy
dobily pazeisty lapy plotas sezono metu buvo
dvigubai mazesnis - vidutiniskai 35,0 (min - 5,6;
max - 77,0), o prie$ II pjatj buvo panasus - vi-
dutiniskai 24,9 (min - 7,7; max - 44,3). Séklinia-
me pasélyje liga galéjo plisti iki visiskos augalo
brandos. Radimis pazeisty lapy plotas sezono
metu (AUDPC) diploidiniy dobily sékliniame
pasélyje buvo vidutini$kai 929,1 (min - 264,3;
max - 1 680,0), o tetraploidiniy dobily - viduti-
nigkai 757,3 (min - 217,9; max - 1 165,5). Radys
ir miltligé labiau pazeidé diploidiniy dobily veis-
les ir selekcines linijas nei tetraploidiniy. E. Ar-
seniuk (1989) nurodo, kad tetraploidiniai dobilai
néra atsparesni miltligei, palyginti su diploidi-
niais.

Séjos metais (2012) antraknozés pozymiai
buvo pastebéti tik besibaigiant rugséjui. Ligos
vystymosi intensyvumas buvo létas. Iki vegeta-

cijos pabaigos atliktos tik 2 apskaitos. 2013 m.
antraknozés pozymiai sékliniame pasélyje pasiro-
dé birzelio 10 d.; atliktos 4 apskaitos. Zoliniame
pasélyje antraknozé pradéjo plisti pries II pjutj
(liepos 15 d.); atliktos 2 apskaitos. Séjos metais
antraknozés iSplitimas sékliniame ir Zoliniame
paséliuose I apskaitos metu buvo mazas. II aps-
kaitos metu Zolinio pasélio diploidinius dobilus
antraknozé pazeidé nuo 6,9 iki 17,0 %, o tetra-
ploidinius - nuo 6,5 iki 14,7 % (1 pav.). Séklinio
pasélio diploidinius dobilus antraknozé pazeidé
nuo 7,6 iki 17,8 %, o tetraploidinius - nuo 8,0
iki 17,5 %.

2013 m. zoliniame pasélyje antraknozé nespé-
jo smarkiai i§plisti, poZymiai buvo pastebéti tik
pries II pjutj. Sékliniame pasélyje liga plito iki vi-
siskos augalo brandos ir smarkiau pazeidé pasélj.
I apskaitos metu diploidiniy raudonyjy dobily
sékliniame pasélyje ligos intensyvumas buvo nuo
0,7 iki 1,6 %, tetraploidiniy — nuo 0,4 iki 0,6 %;
IT apskaitos metu: diploidiniy dobily - nuo 5,2
iki 6,7 %, tetraploidiniy - nuo 4,0 iki 5,5 %
(2 pav.); III apskaitos metu: diploidiniy - nuo
11,4 iki 20,8 %, tetraploidiniy - nuo 9,9 iki
14,2 %; IV apskaitos metu: diploidiniy — nuo 32,4
iki 51,3 %, tetraploidiniy - nuo 29,3 iki 46,1 %.
Kiekvienos apskaitos metu ligos intensyvumas
didéjo, bet IV apskaitos buvo dvigubai didesnis
nei I11I. Sie duomenys patvirtina kity autoriy tei-
ginius, kad tetraploidiniai dobilai yra atsparesni
antraknozei nei diploidiniai (Yamaha, Hasegava,
1990).

2012-2013 m. sé¢kliniame pasélyje antraknozei
atspariausios diploidinés selekcinés linijos buvo
2 091, 2 106, 2 433, 2 088 ir veislés ‘Arimaiciai,
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Fig. 1. Anthracnose severity in diploid (A) and tetraploid (B) red clover seed and grass crop, 2013
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Fig. 2. Anthracnose severity in diploid (A) and tetraploid (B) red clover seed and grass crop, 2013

‘Sandis, ‘Radviliai, o tetraploidinés — 2 301, 2 268,
2 281, 2 293 ir “Vulkan, ‘Cyklon, ‘Divaja, ‘Sada-
nai’ (3 lentelé). Abejais metais tiek sékliniame,
tiek Zoliniame pasélyje atspariausios diploidinés
selekcinés linijos buvo 2 091, 2 106, 2 088, o te-
traploidinés - 2 281, 2 293 ir veislés “Vulkan, ‘Di-
vaja, ‘Sadunai. Sékliniame pasélyje jautriausios
antraknozei diploidinés selekcinés linijos 2 093,

2 104, 2 108, 2 295 ir veislés ‘Sabtoron, ‘Nemaro;,
tetraploidinés — 2 302 ir ‘Sprint, ‘Vyliai, ‘Rejista,
‘Blizard, ‘Varte. Tyrimy metais sékliniame ir Zo-
liniame pasélyje didziausiu jautrumu issiskyre di-
ploidiné selekciné linija 2 093 ir tetraploidiné veis-
lé “Varte. Diploidinés ir tetraploidinés selekcinés
linijos 2 093 ir veislés “Varte’ ligos intensyvumas
buvo panasus.

3 lentelé. Maziausiai ir daugiausiai antraknozés pazeistos raudonyjy dobily veislés ir selekcinés linijos

sékliniame ir Zoliniame paséliuose 2012-2013 m.

Table 3. The most and least damaged by anthracnose red clover varieties and breeding lines in seed and grass

crop, 2012-2013

2012 m. 2013 m.
DC013:l:-‘;:zl::::;eiflzrl-(::ll::ghl?rl (:S Apskaita / Assessment AUDPC Apskaita / Assessment e
I II I | 1I | I11 | v

Séklinis pasélis / Seed crop Maziausiai pazeistos 2n / The least damaged 2n
2091 3,7 10,0 144 0,7 6,7 150 25,0 338
2106 2,3 8,3 112 0,4 3,7 8,3 33,3 351
‘Arimaiciai’ 1,0 5,0 63 0,7 5,0 10,0 333 376
‘Sandis’ 1,0 5,0 63 0,1 5,0 15,0 33,3 376
‘Radviliai’ 2,3 6,7 95 0,7 5,0 10,0 33,3 377
2433 3,7 10,0 144 1,0 5,0 150 333 379
2088 2,3 6,7 95 0,4 5,0 10,0 33,3 379

Zolinis pasélis / Grass crop

2270 1,0 5,0 63 0,4 1,0 - - 10
‘Van’ 2,3 6,7 95 0,4 1,0 - - 10
2088 1,0 5,0 63 0,7 1,0 - - 12
‘Britta’ 2,3 8,3 112 0,7 1,0 - - 12
2087 1,0 5,0 63 1,0 2,3 - - 23
2091 2,3 8,3 112 1,0 6,7 - - 54
2106 3,7 8,3 126 3,7 8,3 - - 84
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3 lentelé (tesinys)
Table 3 (continued)

Séklinis pasélis / Seed crop Maziausiai pazeistos 4n / The least damaged 4n
2301 1 6,7 81 0,1 3,7 8,3 20,0 259
2268 3,7 8,3 126 0,1 5,0 10,0 33,3 377
2281 5 10 158 0,7 3,7 13,3 33,3 352
2293 3,7 10 144 0,7 5,0 10,0 33,3 370
2300 3,7 10 144 0,7 5,0 10,0 33,3 368
“Vulkan’ 1 5 63 0,7 5,0 10,0 33,3 378
‘Cyklor 5 10 158 1,0 3,7 10,0 25,0 297
‘Divaja’ 1 6,7 81 0,4 3,7 10,0 25,0 295
‘Sadtnai’ 3,7 10 144 0,7 5,0 10,0 33,3 376
Zolinis pasélis / Grass crop
“Vulkan’ 1,0 5,0 63 0,4 1,0 - - 10
‘Divaja’ 1,0 5,0 63 1,0 3,7 - - 33
2301 1,0 5,0 63 1,0 3,7 - - 33
2274 1,0 5,0 63 1,0 1,0 - - 14
‘Amos’ 2,3 6,7 95 0,1 1,0 - - ]
2293 2,3 6,7 95 2,3 3,7 - - 42
‘Rejista’ 2,3 8,3 112 0,7 1,0 - - 12
2281 2,3 8,3 112 2,3 3,7 - - 42
‘Sadtnafi’ 3,7 10,0 144 1,7 1,0 - - 19
Séklinis pasélis / Seed crop Daugiausiai pazeistos 2n / The most damaged 2n
2093 53 15,0 214 1,0 6,7 15,0 50,0 529
2104 6,7 15,0 228 1,0 5,0 15,0 50,0 501
2108 6,7 15,0 228 2,3 8,3 25,0 583 607
2295 6,7 15,0 228 1,0 8,3 25,0 583 608
‘Sabtoron’ 6,7 15,0 228 1,0 5,0 20,0 50,0 512
‘Nemaro’ 6,7 15,0 228 1,0 6,7 20,0 41,7 495
Zolinis pasélis / Grass crop
2177 3,7 13,3 179 2,3 5,0 - - 51
2331 6,7 15,0 228 2,3 5,0 - - 51
Astra 5,0 15,0 210 3,7 6,7 - - 72
2093 8,3 20,0 298 1,0 5,0 - - 42
Séklinis pasélis / Seed crop Daugiausiai pazeistos 4n / The most damaged 4n
‘Sprint’ 6,7 15,0 228 0,7 5,0 10,0 41,7 436
‘Vyliai’ 7,0 18,3 266 1,0 5,0 10,0 41,7 433
‘Rejista’ 53 18,3 249 1,0 8,3 15,0 50,0 540
Blizard’ 8,4 20,4 302 0,7 5,0 10,0 41,7 430
‘Varte’ 6,7 15,0 228 0,7 3,7 8,3 58,3 521
2302 6,7 15,0 228 0,4 5,0 10,0 41,7 430
Zolinis pasélis / Grass crop
‘Nodula 5,0 10,0 158 0,1 9,0 - - 64
2282 4,0 11,7 165 2,3 6,7 - - 63
2298 5,0 10,0 158 5,0 7,0 - - 84
‘Varte’ 5,0 10,0 158 2,3 5,0 - - 51

‘Beskyd’ 6,7 25,0 333 0,1 17,0 - - 120
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I apskaitos metu (rugséjo 10 d.) sékliniame ir
zoliniame pasélyje diploidiniy ir tetraploidiniy
dobily miltligés pazeidimai buvo nezenklas. Lé-
tam ligos plitimui jtakos galéjo turéti meteorolo-
ginés salygos, nes rugséjis buvo Siltas, véjuotas, o
lietis nebuvo gausis. II apskaitos metu (rugse-
jo 28 d.) miltligés pazeidimai jau didesni.

Diploidiniy raudonyjy dobily sékliniame pasély-
je miltligés intensyvumas buvo nuo 13,1 iki 28,0 %,
o tetraploidiniy - nuo 7,1 iki 18 % (3 pav.). Zolinio
pasélio diploidinius dobilus miltligé pazeidé nuo 3,3
iki 8,1 %, o tetraploidinius — nuo 1,5 iki 6 % (3 pav.).
III apskaitos metu, spalio 19 d., ligos pazeidimai
buvo intensyvesni net du kartus. Diploidiniy dobi-
ly sékliniame pasélyje miltligés ligos intensyvumas
sieké 29,4-52,2 %, tetraploidiniy - 17,2-37,4 %.
Zolinio pasélio diploidinius dobilus miltligé pazeidé
nuo 10,1 iki 26,7 %, o tetraploidinius — nuo 5,8 iki

17,4 %. Sékliniame ir Zoliniame paséliuose diploidi-
niai dobilai buvo labiau pazeisti nei tetraploidiniai.
Zolinio pasélio raudonieji dobilai I-IIT apskaitos
metu buvo atsparesni uz séklinio pasélio dobilus.

Radziy pozymiai raudonuosiuose dobiluose pa-
stebéti geguzés pabaigoje. Sékliniame pasélyje iki vi-
siSkos augalo brandos atliktos 5 apskaitos, o Zolinia-
me pasélyje — 2 apskaitos prie$ I pjatj ir 2 apskaitos
prie$ II pjitj. Zoliniame pasélyje ridziy isplitimas
buvo labai mazas (tiek pries I, tiek ir pries II pjutj).
I apskaitos metu (geguzés 27 d.) sékliniame pasélyje
rudziy pazeidimai buvo nedideli.

IT apskaitos metu (birzelio 10 d.) radziy inten-
syvumas diploidiniy raudonyjy dobily paséliuose
buvo 3,5-5,9 %, o tetraploidiniy — 1,4-3,0 % (4 pav.);
IIT apskaitos metu (birzelio 24 d.): diploidiniy - 7,8-
13,1 %, tetraploidiniy - 6,9-11,7 %; IV apskaitos
metu (liepos 8 d.): diploidiniy - 15,5-35,5 %,
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Fig. 3. Mildew severity in diploid (A) and tetraploid (B) red clover seed and grass crop, 2012
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Fig. 4. Rust severity in diploid (A) and tetraploid (B) red clover seed and grass crop, 2013
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tetraploidiniy - 11,0-25,6 %; V apskaitos metu
(liepos 22 d.): diploidiniy - 36,3-63,5 %, tetra-
ploidiniy - 27,9-56,6 %.

2012 m. antraknozé diploidinius ir tetraploi-
dinius raudonuosius dobilus pazeidé panasiai
(4 lentelé). 2013 m. antraknozé séklinio pasélio
diploidinius dobilus pazeidé smarkiau, palyginti
su tetraploidiniais, bet Zoliniame pasélyje diploi-
diniai ir tetraploidiniai dobilai buvo pazeisti vie-
nodai. Sékliniame pasélyje liga plito iki visiSkos
augalo brandos, o Zoliniame pasélyje liga nespéjo
iSplisti, nes buvo pjaunama Zzolé (tikétina, tai tu-
réjo jtakos ligos plitimui ir pasiskirstymui). Milt-
ligé ir radys abiejuose paséliuose labiau pazeidé
diploidinius nei tetraploidinius dobilus.

ISVADOS

1. Tirtos raudonyjy dobily selekcinés linijos ir
veislées zenkliai skyrési pagal atsparumag miltligei,
antraknozei ir radims.

2. 2013 m. sékliniame pasélyje antraknozei i$
esmés buvo atsparesni tetraploidiniai dobilai.

3. 2012-2013 m. sékliniuose ir zoliniuose rau-
donyjy dobily paséliuose antraknozei atspariausios
buvo diploidinés selekcinés linijos 2 091, 2 106,
2 088, tetraploidinés — 2 281, 2 293 ir veislés “Vul-
kan, ‘Divaja, ‘Sadtnai’; jautriausios — diploidiné
selekciné linija 2 093 ir tetraploidiné veislé “Varte.

4. Miltligé ir radys dobiluose Zenkliai iSplito
tik susidarius palankioms oro salygoms: miltligé -

4 lentelé. Diploidiniy ir tetraploidiniy raudonyjy dobily atsparumas miltligei, antraknozei ir radims 2012-

2013 m.
Table 4. Resistance of diploid and tetraploid red clover to mildew, anthracnose and rust, 2012-2013
Séklinis ir Zolinis pasélis Apskaita / Assessment Vid.
AUDPC
Seed and grass crop 1 | 11 111 | v | A% Average
Miltligé 2012 m. / Mildew 2012
2n 2,83a 12,88a 28,55a - - 14,76a 590a
4n 1,04b 8,42b 20,03b - - 9,86b 427b
Rys / LSD 0,678 1,837 3,122 - - 1,721 112,0
Antraknozé 2012 m. / Anthracnose 2012
2n 4,38a 11,42a - - - 7,90a 134a
4n 3,94a 11,05a - - - 7,5a 117a
Rys / LSD 0,524 1,209 - - - 0,835 21,1
Séklinis pasélis / Seed crop Antraknozé 2013 m. / Anthracnose 2013
2n 1,16a 6,01a 16,82a 42,44a - 16,64a 462a
4n 0,510b 4,80b 12,32b 38,17b - 13,94b 405b
Ros / LSD 0,237 0,544 1,706 3,998 - 1,402 35,4
Radys 2013 m. / Rust 2013
2n 1,12a 2,44a 10,3a6 25,44a 50,89a 18,47a 929a
4n 0,46b 4,57b 9,76b 19,67b 43,98b 15,25b 757b
Ros/ LSD 0,245 0,711 1,396 2,810 4,461 1,611 115,8
Zolinis paselis pries IL pjutj Antraknozé 2013 m. / Anthracnose 2013
Grass crop before harvest 2
2n 1,48a 3,98a - - - 2,73a 38a
4n 1,47a 3,97a - - - 2,71a 38a
Ros / LSD 0,397 0,868 - - - 0,518 10,1
Pries I pjutj / Before harvest 1 Ridys 2013 m. / Rust 2013
2n 1,08a 7,65a - - - 4,38a 6la
4n 0,28b 4,72b - - - 2,54b 35b
R, /LSD 0,365 1,13 - - - 0,658 8,9
Pries II pjutj / Before harvest 2 Radys 2013 m. / Rust 2013
2n 0,79a 3,85a - - - 2,34a 32a
4n 0,67b 2,89a - — - 1,80a 25a
Ros / LSD 0,172 1,257 - - - 0,656 10,6
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2012 m.,, radys - 2013 m. Abi ligos labiau pazeidé dip-
loidinius raudonuosius dobilus nei tetraploidinius.

5. Sékliniuose paséliuose antraknozé, miltligé ir
radys i$plito intensyviau nei Zoliniuose, kur buvo
pjaunama zolé.
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RESISTANCE OF DIPLOID AND TETRAPLOID
RED CLOVER (TRIFOLIUM PRATENSE L.) TO
MILDEW (ERYSIPHE TRIFOLII), ANTHRAC-
NOSE (KABATIELLA CAULIVORA) AND RUST
(UROMYCES TRIFOLII)

Summary

The investigations of red clover resistance to mildew (Er-
ysphe trifolii), anthracnose (Kabatiella caulivora) and rust
(Uromyces trifolii) were carried out at the Institute of Agri-
culture, Lithuanian Research Centre for Agriculture and For-

estry. 84 varieties of different origin, breeding lines and wild
or semi-wild ecotypes were investigated at field conditions
with natural infection of mildew (E. trifolii), anthracnose
(K. caulivora), and rust (U. trifolii). The results of the in-
vestigation show that the diploid lines 2 091,2 106, 2 088 and
tetraploid lines 2 281, 2 293 and the tetraploid varieties ‘Vul-
kan, ‘Divaja, ‘Sadtnai’ were the most resistant to anthracnose.
The diploid variety 2 093 and tetraploid variety ‘Varte’ were
the most susceptible to anthracnose. Mildew prevailed only
in 2012 and rust prevailed in 2013. Diploid red clover was
more susceptible to mildew and rust compared to tertraploid.
The diseases incidence in grass crop was low because of grass
cutting. But in seed crop the diseases incidence was intensive
till the full maturity and the diseases severity was high.

The aim of the investigation was to evaluate the resistance
of the diploid and tetraploid red clover (Trifolium pratense)
genetic collection to anthracnose (Kabatiella caulivora
(Kirchn.) Karak.), mildew (Erysiphe trifolii), and rust (Uro-
myces trifolii).

Key words: Trifolium pratense, Erysiphe, Kabatiela
caulivora, Uromyces trifolli, resistance



