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Lauko eksperimentas atliktas 2010-2012 m. Akmenés rajone, Kruopiy senitinijoje,
Kruopiy kaimo tkininko Valiaus AZuolo tkyje. Eksperimento lauko dirvoZemis
yra tipingas pasotintasis rudzemis (Eutric Cambisol). Tyrimy tikslas - jvertinti
ligy ir kenkéjy paplitima Zieminiy rapsy (Brassica napus var. oleifera DC)
linijjinés ir hibridiniy veisliy, paséty | supaprastintai ir tradiciniu badu dirbtg
dirva, paséliuose. Zemés dirbimas turéjo esminés jtakos fomozés pazeisty augaly
kiekiui linijinés veislés zieminiy rapsy pasélivose. Fomozés pazeisty augaly da-
lis ir ligos intensyvumas buvo didesni hibridiniy veisliy paséliuose, taciau zemés
dirbimas ir veislé esminés jtakos turéjo tik antraisiais tyrimy metais. Zemés dirbi-
mas ir veislé neturéjo esminés jtakos juodosios démétligés paplitimui Zieminiy
rapsy paséliuose. Maziau juodosios démétligés pazeisty ankstary buvo linijinés
veislés paséliuose, taciau hibridiniy veisliy paséliuose Sios ligos intensyvumas
buvo mazesnis. Zieminiy rapsy paséliuose verticiliozei maziau atspariis buvo
hibridiniy veisliy ‘Titan’ ir ‘Visby’ rapsai, tac¢iau skirtumai, palyginti su linijinés
‘Sunday’ veislés rapsais, nebuvo esmingi. Masy eksperimente Zemés dirbimas
neturéjo esminés jtakos $ios ligos paplitimui. Intensyvesnis Leptosphaeria spp. ir
Alternaria brassicae plitimas buvo pastebétas 2010-2011 m., palyginti su 2011-
2012 m. Meteorologinés salygos turéjo jtakos ligy plitimui paséliuose.

Raktazodziai: Zieminiai rapsai, Zemés dirbimas, Leptosphaeria spp., Alternaria
brassicae, Verticillium longisporum

JVADAS

Pavyzdziui, fomozé, kuria augalai paprastai uzsi-
krecia nuo ligoty augaly liekany oru plintancio-

Zieminiy rapsy sékly derliy mazina pastaraisiais
metais rapsy paséliuose vis spar¢iau plintancios
jvairios ligos. Pagrindinés ligos, darancios di-
dziausig zalg zZieminiy rapsy paséliams, yra: fo-
mozé (Leptosphaeria spp.), juodoji démetligé (al-
ternariozé) (Alternarija brassiacae) ir verticiliozé
(Verticillium longisporum). Literattiroje nurodo-
mos jvairios grybiniy ligy plitimo rapsy paséliuo-
se priezastys: didéjantys rapsy plotai, meteorologi-
niai veiksniai, ypac krituliy kiekis ir jy daznumas
(Brazauskiené ir kt., 2007; Kurowski et al., 2010).
Taikomy agrotechniniy priemoniy - Zemeés dir-
bimo, paséliy prieziaros ir kt. — reik§mé ir kin-
tant klimatui ilieka didelé (Juroszek, Tiedeman,
2011). Grybiniy ligy plitimui didele jtaka turi
augalinés liekanos, pasilikusios nuémus priessél;.

mis askosporomis, ir tai laikoma pagrindiniu $ios
ligos sukéléjo infekcijos Saltiniu (Schneider et al.,
2006). Mokslinéje literatiroje randama ir kito-
kiy nuomoniy apie zemés dirbimo jtaka Ziemi-
niy rapsy ligy plitimui. Vokietijoje atlikty tyrimy
duomenimis, verticiliozé maziau pazeidé rapsus,
augintus artoje dirvoje, palyginti su nearta, o fo-
mozés plitimui Zzemés dirbimo biuidas esminés jta-
kos neturéjo (Sochting, Verreet, 2004).

Fomozé yra viena i$ labiausiai i$plitusiy ligy,
nuo kurios rapsy paséliai kencia visame pasau-
lyje (West et al., 2001). Nuo 2004 m., kaip teigia
I. Brazauskiené ir kt. (2007), fomozés plitimas
Lietuvoje spartéja. Esant ilgam ir $iltam rudeniui,
Sios ligos sukéléjo askosporos ore randamos iki
pat gruodzio pabaigos. Didele jtaka ligy plitimui
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rapsy paséliuose turi Zemés dirbimas. Daugelyje
$aliy jprastinis zemés dirbimas pakei¢iamas tau-
sojanciu. Vadinasi, kad didelé dalis augaliniy lie-
kany lieka ant dirvos pavirSiaus nejterptos, turi
lemiamos jtakos fomozés patogeno iSplitimui
(Hall, 1992; West et al., 2001). Kiti autoriai nuro-
do, kad ne tik Zemés dirbimas, bet ir budas (grei-
tis, darbinis gylis) bei pasirinktas padargas glau-
dziai susij¢ su liekany pasiskirstymu vir§utiniame
dirvos sluoksnyje ir turi jtakos grybiniy ligy pli-
timui (Leake, 2000; Schneider et al., 2006).

Tarp svarbiausiy biotiniy veiksniy, lemianciy
rapsy derliy, yra ir kita liga - juodoji démétligé
(alternariozé). Duomenys apie $ios ligos ispliti-
ma visuose zemynuose, auginanc¢iuose bastutiniy
$eimos augalus, rodo, kad tai viena svarbiausiy
ligy, galin¢iy iki 47 % padaryti derliaus nuosto-
liy (Meena et al., 2008). Kiti autoriai nurodo, kad
derliaus nuostoliai gali bati dar didesni - 32-
57 % (Shrestha et al., 2005). Latvijoje, Lietuvoje
ir kituose regionuose juodoji démeétligé taip pat
viena i$ labiausiai paplitusiy rapsy ligy (Brazaus-
kiene, Petraitiene, 2006; Balodis et al., 2008).
C. X. Hong ir B. D. L. Fitt (1995) nurodo, kad in-
fekcijai iSplisti pakanka 4 val. aukstos santykinés
drégmés periodo. Manoma, kad zemés dirbimu
galima kontroliuoti rapsy ligy plitima, ypac plin-
tanciy nuo augaliniy liekany.

Literatiroje nurodoma, kad verticiliozé yra
gana neseniai rapsy paséliuose intensyviai plin-
tanti liga. Daugiau ji sutinkama $alyse, kur vy-
rauja vésesni orai (Evans et al., 2009). K. Zeise ir
P. Steinbach (2004) raso, kad vésesnio klimato re-
gionuose rapsy sékly nuostoliai dél $ios ligos gali
siekti iki 50 %. Didele jtaka verticiliozés plitimui
daro ir sé¢jomainos nesilaikymas (Dunker et al.,
2008). Mikrosklerociai ramybés biisenoje dirvoje
gyvybingi gali islikti 10 ir daugiau mety, todél $i
liga rapsy gavyboje kelia ilgalaike rizika, nes néra
$ios ligos cheminés kontrolés priemoniy (Heale,
Karapapa, 1999). Siekiant sumazinti verticiliozés
(Verticillium longisporum) protrukj plac¢iu mas-
tu, butina panaudoti visas jmanomas agrotech-
nines priemones, nes cheminé apsauga nuo §ios
ligos néra veiksminga. Pagrindinis ligos sukéle-
jas — per dirva plintantys mikromicetai, kurie turi
platy augaly (Seimininky) pasirinkimg ir pridaro
daug nuostoliy (Pegg, Brady, 2002). Atskirais me-
tais dél Sios ligos derliaus nuostoliai siekia nuo
10 iki 50 % (Paul, 2003). Ligos i$plitima salygo-

ja didéjantys rapsy plotai ir trumpos séjomainos
rotacijos. Dél §iy priezasciy verticiliozé sukelia
vis didesne grésme rapsy augintojams, ypac tai
pastebima Europoje (Dunker et al., 2008). Sve-
dijoje $i liga Zinoma nuo 1960 m. (Svenson, Le-
renius, 1987) ir tapo ekonomiskai svarbi jau po
10 mety (Dixelius et al., 2005). Vokietijoje $ios
ligos iSplitimo pradzia pagrindinése zemdirbystés
sistemose, kur auginami rapsai, laikoma 1980 m.
(Dunker et al., 2008). Tradicinis Zzemés dirbimas
turéty pagerinti grybiniy ligy plitimo kontro-
le - tinkamai sutvarkius priessélio augalines lie-
kanas, sumazéja rizika patogeno i$plitimui (Lea-
ke, 2000).

Tyrimy tikslas - jvertinti Zemés dirbimo jtaka
ligy plitimui skirtingy veisliy Zieminiy rapsy pa-
séliuose.

METODAI IR SALYGOS

Lauko eksperimentai atlikti 2010-2012 m. Akme-
nés r., Kruopiy sen., Kruopiy k., tkininko Va-
liaus Azuolo tkyje. Eksperimento lauko dir-
vozemis - karbonatingas gléjiSkas rudzemis.
Eksperimento lauko dirvozemio ariamasis sluoks-
nis - 20-28 c¢cm; pH - 6,8-7,0; humuso - 3,0-
3,5 %; judriojo fosforo P,O, - 128 mg kg" ir jud-
riojo kalio KO - 182 mg kg™'. Dviejy veiksniy
lauko eksperimentas buvo vykdomas 2010-2011
ir 2011-2012 m.

Eksperimento variantai:

A veiksnys - Zemés dirbimas:

1. Tradicinis zemés dirbimas (po priessélio der-
liaus nuémimo arta 20-25 cm gyliu ir kultivuota
pries séja).

2. Supaprastintas Zemés dirbimas (dirva skusta
pries séja 8-10 cm gyliu).
B veiksnys - veislé:
1.Linijiné ‘Sunday’

2012 m.).

2.Hibridiné ‘Titan’ (2010-2011 m.), ‘Visby’
(2011-2012 m.).

Lauko eksperimentas vykdytas 4 pakartojimais.
Pradiniy laukeliy dydis 8 x 20 m (160 m?), apskai-
tiniy laukeliy dydis - 6,6 x 10 m (66 m?).

Rapsai lauko eksperimente buvo auginti pa-
gal jprastine intensyvig zieminiy rapsy auginimo
technologija, taikoma tkininko V. Azuolo tkyje.
Zieminiy rapsy pasélis treStas séjos metu NPK:
10-19-25, tre$imo norma: 250 kg ha™'. Pavasarj

(2010-2011 ir 2011-
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atsinaujinus augaly vegetacijai iSbertas amo-
nio sulfatas 100 kg ha™!, véliau — amonio salietra
200 kg ha', amonio sulfatas 250 kg ha'. Visi eks-
perimento laukeliai purksti pesticidais: herbicidai
Fiuzilad forte 0,7 1 ha™! ir Sultan 2 I ha™ (po séjos);
fungicidas Juventus 0,8 1 ha™ (rudenj naudotas
kaip augimo reguliatorius ir fungicidas), pavasarj-
vasarg: insekticidas Proteus 0,75 1 ha™! (butonizaci-
jos pradzioje); fungicidas Folikuras 1,0 1 ha™! (pra-
zydus trecdaliui augaly); fungicidas Cantus 0,4 kg
ha™ (baigiantis Zydéjimui).

Rapsy paséliuose atlikta fomozés (Leptosphae-
ria spp.), verticiliozés (Verticilium longisporum)
ir juodosios démétligés (alternariozés) (Alterna-
ria brassicae) apskaita. Fomozé: kiekviename lau-
kelyje, atsitiktinai pasirinktose vietose, iSrauta po
30 augaly. Ligos paplitimas jvertintas brendimo
tarpsniu BBCH 80-87 stiebo apatinéje iki 30 cm
dalyje ir Saknies kaklelio srityje. Nustatyta pazeis-
ty augaly dalis (%) nuo bendro patikrinty augaly
skaiciaus (%) ir ligos intensyvumas (%). Fomozés
pazeidimams jvertinti i$ kiekvieno laukelio paim-
ta po 30 augaly (3 vietose po 10 augaly). Fomozés
pazeidimai jvertinti ant rapsy stieby, 5 cm auks-
¢iau $aknies kaklelio. Apskaiciuotas pazeisty au-
galy procentas. Pazeidimo fomoze intensyvumas
nustatytas ir balais pagal skale:

1 - néra fomozés pozymiy;

2 - fomozés pazeista maziau nei 10 % stiebo pe-
rimetro;

3 — pazeista 10-25 % stiebo perimetro;

4 - pazeista 25-50 % stiebo perimetro;

5 — daugiau nei 50 % stiebo perimetro;

6 - augalai zuve.

Ligos pazeidimo intensyvumas (LPI) apskai-
¢iuotas pagal formule (Kuusk et al., 2002):

LPI=(0xn)+(1xn)+3xn,)+(5xn,)+
(7 xn,) + (9 x n) / tirty augaly skaicius, kai n,, -
pazeista augaly (atitinkamas pazeidimo laipsnis).

Verticiliozés plitimas vertintas 1 kartg — po der-
liaus nuémimo kiekvieno varianto laukelyje, atsitik-
tinai pasirinktose vietose, apzitréta po 30 rapsy ra-
zienojy ir apskaiciuotas pazeisty augaly procentas.
Juodoji démétligé vertinta rapsy brendimo tarpsniu
BBCH 80-87 visy varianty kiekvieno pakartojimo
laukelyje, atsitiktinai pasirinktose vietose nuskinant
po 100 ankstary (anksciausiai susiformavusiy, po
5 nuo augalo). Laboratorijoje analizuota, nustatyta
pazeisty ankstary dalis (%) ir jvertintas ligos inten-
syvumas (%) (Zemés tkio augaly..., 2002).

Ligos intensyvumas ant anks$tary vertintas pa-
gal skale:

0 - néra infekcijos;

1 - pazeista silpnai;

5 — pazeista iki 5 % ankstaros pavirsiaus ploto;

10 - pazeista iki 10 % ankstaros pavir$iaus plo-
to;

20 - pazeista vidutini$kai 11-25 % ankstaros
pavirsiaus ploto;

30 - pazeista stipriai 26-50 % ankstaros pavir-
$iaus ploto;

50 - pazeista labai stipriai >50 % ankstaros pa-
virsiaus ploto.

Pazeisty ankstary dalis (%) apskai¢iuojama nuo
bendro ankstary skaiciaus.

Ligos pazeidimo intensyvumas nustatomas pa-
gal formule:

R_2 (D)
N

R - ligos pazeidimo intensyvumas;

Y. (n - b) - vienodu procentu pazeisty ankstary
skaiciaus ir pazeidimo reik§més sandaugy suma;
N - tikrinty ankstary skaicius.

Meteorologinés salygos. Akmenés rajone,
kaip ir visoje Salies teritorijoje, vyrauja viduti-
nio $iltumo vasaros bei vidutinio Saltumo Ziemos
(Bukantis, 2004). Lauko eksperimento vykdymo
metu didziausi nukrypimai nuo klimatinés nor-
mos (2010-2011 m. Zieminiy rapsy vegetacijos
lajotarpiu) nustatyti gruodzio, liepos ir rugpjicio
ménesiais. Spalio mén. buvo vésesnis nei jpras-
ta, taciau krituliy kiekis atitiko klimating norma
(42,2 mm). Gruodzio mén. krituliy kiekis buvo
vos 2,2 mm - 20 karty maziau nei jprasta, o vi-
dutiné temperatira sieké -7 °C. Plona sniego
danga lémé Zemas dirvos pavir§iaus temperati-
ras. Sausio pab. - vasario pr. orai atsilo, nutirpo
sniego danga ir staiga atalo. Jau gruodzio mén.,
nukentéje dél mazos sniego dangos, rapsai vél
patyré stresa — neuzdengti sniego buvo mazdaug
10 dieny. Pavasario ir vasaros krituliy kiekis bei
temperatiiros mazai skyrési nuo daugiameciy vi-
durkiy, laikotarpis buvo palankus tolesniam rap-
sy vystymuisi.

2011 m. ruduo buvo Siltas (ypac rugséjo meén.;
vidutiné ménesio temperatira sieké +12,8 °C) ir
pakako drégmeés rapsy sudygimui bei vystymuisi.
Tai galéjo bati palanku ir ligy plitimui, ypa¢ fo-
mozés. 2011-2012 m. ziema krituliy nebuvo daug,
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todél nesusidaré stora sniego danga - ji buvo vi-
dutiniskai apie 15 cm. Gruodzio ir vasario mén.
vidutiné paros oro temperatira 2 ir daugiau kar-
ty virsijo viduting daugiamete. Sal¢iausias ménuo
buvo vasaris, Zemiausia vasario mén. uzfiksuota
temperattra sieké 25,3 °C $alcio. Pavasarj dau-
giausia krituliy ikrito balandzio mén., o vasarg
ypac lietinga buvo liepa (150,8 mm - daugiau kaip
2 kartus nei jprasta) ir rugpjucio meén. (94,0 mm
krituliy, kai vidutinis daugiametis $io ménesio
krituliy kiekis - 77 mm). Gausus krituliy kiekis ir
auksta oro temperatiira liepos mén. skatino juodo-
sios démétligés bei kity rapsy ligy plitima.

Tyrimy duomenys jvertinti dviejy veiksniy dis-
persinés analizés metodu taikant kompiuterine
programa - ANOVA (EXEL 4.0) i§ paketo SELEK-
CIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

2010-2011 m. tradiciniu badu dirbtoje dirvoje li-
nijinés ir hibridinés veisliy Zieminiy rapsy paseé-
liuose fomozés buvo pazeista 70,0-84,7 % augaly
(1 lentelé). Linijinés ‘Sunday’ veislés pasélyje ligos
pazeisty augaly buvo maziau - 41,1-70,0 %, o
hibridinés ‘Titan’ - net 77,8-84,7 %. Maziausias
fomozés pazeisty augaly kiekis (%) nustatytas su-
paprastintai dirbtoje Zeméje augusiame linijinés
veislés Zieminiy rapsy pasélyje — esmingai maziau,
palyginti su tradiciniu Zemés dirbimu. Daugiausiai
fomozés pazeisty augaly buvo hibridinés “Titan’
veislés zieminiy rapsy pasélyje, taciau skirtumai,
palyginti su fomozés pazeisty augaly procentu tra-
diciniu budu dirbtoje Zeméje augusiu $ios veislés
paséliu, buvo neesminiai.

Vertinant linijinés veislés zieminiy rapsy paseé-
lio ligotuma pagal ligos intensyvuma, maziausiai

fomozés pazeisti buvo ‘Sunday’ veislés augalai sek-
liai dirbtuose laukeliuose - ligos intensyvumas sie-
ke tik 1,1 % (1 lentelé). DidZiausias fomozés inten-
syvumas buvo veislés ‘Sunday’ pasélyje tradiciniu
badu dirbtoje Zeméje, nors esminiy skirtumy ne-
nustatyta. Zemés dirbimas esminés jtakos taip pat
neturéjo ir hibridinés “Titan’ veislés zZieminiy rapsy
ligos intensyvumui. Zemés dirbimo jtaka fomozés
intensyvumui linijinés veislés rapsy pasélyje buvo
stipresné negu hibridinés veislés rapsy pasélyje.

2011-2012 m. zieminiy rapsy pasélyje fomozeés
pazeisty augaly buvo labai mazai. Zemés dirbimas
turéjo esminés jtakos fomozés paplitimui linijinés
‘Sunday’ veislés pasélyje (2 lentelé). Esmingai ma-
Ziau pazeisty augaly buvo tradiciniu budu dirb-
toje Zeméje augusiame pasélyje. O. Schneider ir
kt. (2006) nurodo, kad arimas pliagu veiksmingai
galéty uzkirsti kelig tolesniam fomozés patogeno
plitimui nuo pavirSiaus liekany. Teigiama, kad
jdirbant Zeme rotoriniu kultivatoriumi ir naudo-
jant diskines akécias dauguma augaliniy liekany
jterpiama per sekliai ir séjos metu istraukiamos j
pavirsiy. Masy atliktame eksperimente esmingai
maziau atsparts fomozei buvo hibridinés Visby’
veislés Zieminiy rapsy paséliai abiejuose zemés
dirbimo fonuose. Sekliai dirbtoje zeméje séty Sios
veislés rapsy pasélyje buvo neesmingai maziau fo-
mozés pazeisty augaly, palyginti su tradiciniu Ze-
meés dirbimu, - atitinkamai 4,1 ir 5,0 %.

Giliai dirbtoje Zeméje séty linijinés ‘Sunday’
veislés zieminiy rapsy fomozés intensyvumas buvo
neesmingai mazesnis, palyginti su fomozés inten-
syvumu sekliai dirbtame $ios veislés rapsy pasély-
je. Hibridinés “Visby’ veislés rapsy pasélyje ligos
intensyvumas buvo 1,5-2,0 ir esmingai nesiskyré.
Veislés jtaka fomozés intensyvumui 2011-2012 m.
zieminiy rapsy paséliuose buvo esminé - daugiau

1 lentelé. Fomozés paplitimas Zieminiy rapsy paséliuose 2010-2011 m. (Akmenés r.)

Table 1. Leptosphaeria spp. spreading in winter rape crops, 2010-2011 (Akmené district)

S o . : o
Jemés dirbimas Pazeisty augaly % ngf)s 1nte.nsyvu.mas %
. Infected plants, % Disease intensity, %
Soil tillage p S P p S —
Sunday Titan’ Sunday | Titan’
Tradicinis / Conventional 70,0a 84,7a 2,5a 2,1a
Supaprastintas / Reduced 41,1b 77,8a 1,1a 2,1a

Pastaba: Tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c...; Zemés dirbimas) ir pazyméty * (veislé), yra esminiai skirtumai

(P < 0,05).

Note: The mean values not sharing a common letter (a, b, c...; soil tillage) and noted as * (cultivar) are significantly different

(P< 0.05).
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pazeisti hibridinés veislés rapsai. Zemés dirbimu
galima kontroliuoti ir sumazinti grybiniy ligy pli-
timg (Brun et al., 2001; McDonald, Celeste, 2002).

M. Siebold ir A. Tiedeman (2011) teigia, kad
juodoji démeétligé rapsy pasélivose daug zalos
padaro paplitusi ant ankstary. Latvijos moks-
lininkai, tirdami $ig liga, jau rudens metu prie$
ziemojimg rado pazeisty augaly ir teigia, kad
juodoji démeétligé turi tendencija plisti. 2005 m.
nustatyta 77 % pazeisty augaly, 2006 - 85 %,
2007 - 53 %, 0 2008 m. liga i$plito maziau, taciau
susieti vien tik su meteorologinémis salygomis
galima tik i§ dalies, didesn¢ jtaka turéjo fungi-
cidy naudojimas (Balodis et al., 2006). Zieminiy
rapsy brendimo tarpsnio pabaigoje (BBCH 85)
vertinant juodosios démétligés paplitimag esminiy
skirtumy nenustatyta, taciau $i liga labiau pazei-
dé 2010-2011 m. zieminiy rapsy pasélius, paly-
ginti su vélesniais tyrimo metais - pazeista dau-
giau kaip pusé augaly (3 lentel¢). Pastebéta, kad
patogenas, sukeliantis $ig liga, didzigja dalimi yra
veikiamas meteorologiniy salygy ir didziausias li-
gos paplitimas nustatytas drégnais metais aukstos
santykinés drégmés rajonuose. Dazni krituliai ir

auksta santykiné drégmé ankstary formavimosi
metu skatina juodosios démeétligés vystymasi ant
ankstary (Meena et al,, 2010). 2010-2011 m. nu-
statyta nuo 71,7 iki 88,3 % juodosios démetligés
pazeisty augaly. Daugiau pazeisty augaly nusta-
tyta auginant rapsus tradiciSkai dirbtoje Zeméje,
o didziausias pazeidimas linijinés ‘Sunday’ veislés
pasélyje — 88,3 %, nors hibridinés “Titan’ veislés
pazeidimai mazai skyrési - 86,3 %.

2010-2011 m. juodosios démeétligés intensy-
vumas zieminiy rapsy paséliuose sieké iki 9,2 %.
Esminiy skirtumy tarp veisly ir skirtingy Zemeés
dirbimo btdy nenustatyta. Linijinés veislés rapsy
ankstaras juodoji démétligé pazeidé labiau (7,4-
9,2 %), negu hibridinés veislés (5,6-8,9 %) (3 len-
telé). Tradiciniu budu dirbtoje Zeméje auganciy
rapsy paséliuose ankstaros buvo intensyviau pa-
zeistos juodosios démétligés, taciau esminiy skir-
tumy nenustatyta.

2011-2012 m. $iai ligai atsparesni buvo liniji-
nés ‘Sunday’ veislés Zieminiai rapsai, palyginti su
hibridinés veislés “Visby’ rapsais (4 lentelé). I. Bra-
zauskiené ir kt. (2013) ‘Sunday’ veisle priskiria prie
ty, kurios net nenaudojant fungicidy grybiniy ligy

2 lentelé. Fomozés paplitimas Zieminiy rapsy paséliuose 2011-2012 m. (Akmenés r.)

Table 2. Leptosphaeria spp. spreading in winter rape crops, 2011-2012 (Akmené district)

Zemés dirbimas

Pazeisty augaly %
Infected plants, %

Ligos intensyvumas %
Disease intensity, %

Soil tillage
g ‘Sunday’ ‘Titan’ ‘Sunday’ | ‘Titan’
Tradicinis / Conventional 2,4b* 5,0a 0,9a* 2,0a
Supaprastintas / Reduced 4,9a* 4,1a 1,6a* 1,5a

Pastaba: Tarp vidurkiy, paZzyméty ne ta pacia raide (a, b, c...; Zemés dirbimas) ir pazyméty * (veislé), yra esminiai skirtumai

(P < 0,05).

Note: The mean values not sharing a common letter (a, b, c...; soil tillage) and noted as * (cultivar) are significantly

different (P < 0.05).

3 lantelé. Juodosios démétligés paplitimas Zieminiy rapsy paséliuose 2010-2011 m. (Akmenés r.)

Table 3. Alternaria brassicae incidence in winter rape crop, 2010-2011 (Akmené district)

v . 0 . - 0,
Femes dirbimas Pazeisty augaly % ngf)s mte.nsyvu.mas %
. Infected plants, % Disease intensity, %
Soil tillage p S 5 < S S
Sunday Titan Sunday | Titan’
Tradicinis / Conventional 88,3a 86,3a 9,2a 8,9a
Supaprastintas / Reduced 71,7a 81,0a 7,4a 5,6a

Pastaba: Tarp vidurkiy, paZzyméty ne ta pacia raide (a, b, c...; Zemés dirbimas) ir pazyméty * (veislé), yra esminiai skirtumai

(P <0,05).

Note: The mean values not sharing a common letter (a, b, c...; soil tillage) and noted as * (cultivar) are significantly different

(P<0.05).
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4 lantelé. Juodosios démétligés plitimas Zieminiy rapsy paséliuose 2011-2012 m. (Akmenés r.)

Table 4. Alternaria brassicae incidence in winter rape crop, 2011-2012 (Akmené district)

Zemés dirbimas

Pazeisty augaly %
Infected plants, %

Ligos intensyvumas %
Disease intensity, %

Soil tillage

‘Sunday’ ‘Titan’ ‘Sunday’ | ‘Titan’
Tradicinis / Conventional 26,7a 44,7a 2,1a* 2,82
Supaprastintas / Reduced 49,3a 53,0a 6,9a* 5,4a

Pastaba: Tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c...; veislé) ir pazyméty * (Zemés dirbimas), yra esminiai skirtumai

(P <0,05).

Note: The mean values not sharing a common letter (a, b, c...; cultivar) and noted as * (soil tillage) are significantly different

(P<0.05).

yra pazeidziamos maziau, palyginti su kai kurio-
mis kitomis veislémis. Tradiciniu badu dirbtoje
zeméje augusiy linijinés ‘Sunday’ veislés rapsy
pasélyje 2011-2012 m. pazeisty ankstary buvo tik
26,7 % - trigubai maziau negu ankstesniais me-
tais (88,3 %). Maziau atsparts juodajai démetli-
gei sekliai dirbant Zeme, kaip ir tradiciskai, buvo
linijinés veislés rapsai. Jvertinus ligos intensyvu-
ma zieminiy rapsy paséliuose, nustatyta esminé
veislés jtaka. Linijinius rapsus paséjus tradiciniu
budu dirbtoje Zeméje, juodoji démeétligé juos pa-
zeidé maziausiai — ligos intensyvumas jvertintas
2,0 % (4 lentelé). Priesinga tendencija pastebéta
linijinés ‘Sunday’ veislés pasélyje sekliai dirbtoje
zeméje — Cia juodosios démeétligés intensyvumas
sieké 6,9 %. Labiau atspariis juodajai démeétligei
(kaip ir 2010-2011 m.) buvo hibridinés veislés
zieminiai rapsai - vidutinis ligos intensyvumas

(abiejy mety duomenimis) rapsuose buvo 6,0 %,
o linijinés ‘Sunday’ - 6,4 %.

2010-2011 m. zeme dirbant tradiciniu budu,
linijinés veislés rapsy pasélyje buvo pazeista dau-
giau kaip pusé augaly (1 pav.). Linijinés ‘Sunday’
veislés zieminiy rapsy pasélyje pazeisty augaly
buvo 32,2-59,9 %, o hibridinés “Titan’ - 32,2-
40,0 %. Zemés dirbimo jtaka verticiliozés papli-
timui buvo mazesné auginant hibridinés veislés
rapsus. Maziausiai - 32,2 % - verticiliozés pa-
zeisty augaly nustatyta sekliai dirbtoje Zeméje
sétuose abiejy veisliy Zieminiy rapsy paséliuose.
Atsparesni verticiliozei buvo hibridinés ‘Titan’
veislés rapsai. Néra sukurta atspariy rapsy veisliy
$iai ligai, visos veislés daugiau ar maziau jautrios
verticiliozei. Pastaruoju metu, Brassica genofon-
de radus perspektyviy genotipy, bandoma sukur-
ti Verticillium longisporum sukéléjui atsparesniy

@'Sunday’ O'Titan'
70 1 59,9a

o
=2
53
= = 32,2a 32,2a
<
EaS

S
~ Q ‘

Tradicinis zemes dirbimas
Conventional soil tillage

Seklus zemés dirbimas
Reduced soil tillage

1 pav. Verticiliozés paplitimas Zieminiy rapsy pasélivose 2010-2011 m.

(Akmeneés r.)

Fig. 1. Verticillium longisporum spreading in winter rape crops, 2010-2011

(Akmeneé district)

Pastaba: Tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c...; Zemés dirbimas) ir pa-

zyméty * (veislé), yra esminiai skirtumai (P < 0,05).

Note: The mean values not sharing a common letter (a, b, c...; cultivar) and noted
as * (soil tillage) are significantly different (P < 0.05).
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veisliy (Happstadius et al., 2003; Dixelius et al.
2005; Rygulla et al., 2007).

2011-2012 m. verticiliozé, kaip ir kitos tirtos
zieminiy rapsy ligos, plito maziau, o maziausiai
verticiliozés pazeisty augaly nustatyta tradiciniu
buadu dirbtoje Zeméje auganciuose rapsy paséliuo-
se — 26,7-32,2 % (2 pav.). Priesingai nei ankstes-
niaisiais metais, tradiciniu badu dirbtoje dirvoje
auganciame rapsy pasélyje Sios ligos pazeidimy
nustatyta maziausiai — buvo pazeista 26,7-32,2 %
(2 pav.), taciau i§ esmés skirtingai dirbtoje Zemé-
je auganciy rapsy verticiliozés pazeisty augaly
procentas nesiskyré. Néra duomeny, ar Zemeés
dirbimas turi lemiamos jtakos verticiliozés pliti-
mui. Dirbdami dirvg mikrosklerocius jterpiame
kartu su apsikrétusiy augaly liekanomis, augdami
augalai Saknimis pasiekia uzkratg. Mikrosklero-
¢iai, veikiami tiek augalo Seimininko, tiek kaimy-
ninio augalo $akny i$skyry, pradeda dygti, ima
formuoti hifus. Grybo hifai prasiskverbia j au-
galo $aknis per $akniaplaukius ir jsikuria Zievéje
(Eynck et al.,, 2007). Vien tik zemés dirbimu ver-
ticiliozés plitimo sustabdyti nejmanoma, reika-
lingas visas kompleksas priemoniy. Tyrimai rodo,
kad podirvio purenimas vaidina svarby vaidme-
nj augaly augimui ir vystymuisi. Auginant javus,
ypac rapsus, jiems palankiomis salygomis, auga-
lai suformuoja gilig $akny sistemg (Lapins et al.,
2012). Dirbdami Zeme ne tik sunaikiname dalj
ligy sukéléjy, pakeiciame jy jprasty aplinka, bet

ir augalai tampa atsparesni patogeno uzkratui.
2011-2012 m. linijinés ir hibridinés veislés pa-
séliuose verticiliozés pazeisty augaly procentas
supaprastintai dirbtoje Zeméje auganciuose pa-
séliuose beveik nesiskyré: linijinés ‘Sunday’ veis-
lés pazeisty augaly buvo 38,9 %, o hibridinés
‘Visby’ - 36,7 %. 2010-2012 m. tyrimy duomeni-
mis, verticiliozei maziau atsparts buvo hibridinés
veislés rapsai, taciau veislés jtaka buvo neesminé.
S. Dunker ir kt. (2008) teigia, kad veislés verti-
ciliozei yra skirtingo jautrumo. Mokslininkai au-
gino dviejy skirtingy veisliy rapsy pasélius, tyré
uzsikrétimo $ia liga badg bei intensyvumg ir nu-
staté, kad ligos pazeidimas priklauso nuo uzsikre-
timo laiko bei grybo plitimo augaly audiniuose.
Ligos patogenas nevienodai pazeidzia skirtingas
rapsy veisles, tai lemia konkretaus augalo vysty-
masis ir morfologija.

Pastebéta, kad treSimas mineralinémis trag$o-
mis, palyginti su netrestais rapsais, didino ver-
ticilioze pazeisty augaly kiekj. H. P. Sochting ir
J. A. Verreet (2004) taip pat pastebéjo, kad gau-
sesnis rapsy treSimas azoto tragSomis intensyvi-
na verticiliozés plitimg. Akmenés r. tkininkas
V. Azuolas intensyviai tresia rapsus azoto traso-
mis, taciau $ios ligos pazeisty augaly buvo apie
30-40 %.

Apibendrinant galima teigti, kad ligy papliti-
mas (pazeisty augaly procentas, ligos intensyvu-
mas) zieminiy rapsy paséliuose atskirais tyrimy

32,2a

Pazeisty augaly %
Disturbed plants, %

B'Sunday’

0'Visby'
38,9a

36,7a

Tradicinis Zemés dirbimas
Conventional soil tillage

Seklus Zemés dirbimas
Reduced soil tillage

2 pav. Verticiliozés paplitimas zieminiy rapsy paséliuvose 2011-2012 m.

(Akmenés r.)

Fig. 2. Verticillium longisporum spreading in winter rape crops, 2011-2012

(Akmeneé district)

Pastaba: Tarp vidurkiy, paZzyméty ne ta pacia raide (a, b, c...; Zemés dirbimas) ir pa-

zymeéty * (veisle), yra esminiai skirtumai (P < 0,05).

Note: The mean values not sharing a common letter (a, b, c...; cultivar) and noted as *
(soil tillage) are significantly different (P < 0.05).
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metais buvo labai nevienodas. Zemés dirbimo
jtaka $iems rodikliams skirtingais tyrimy metais
taip pat nesutapo. Augintos jvairios hibridiniy
rapsy veislés neleidzia grieztai teigti apie veislés
jtaka ligy plitimui.

ISVADOS

1. Zemés dirbimas turéjo esminés jtakos fomozés
pazeisty augaly kiekiui linijinés veislés Zieminiy
rapsy paséliuose. Fomozés pazeisty augaly dalis
ir ligos intensyvumas buvo didesni hibridiniy
veisliy paséliuose, tac¢iau esminiai skirtumai tarp
veisliy nustatyti tik antraisiais tyrimy metais.

2. Zemés dirbimas ir veislé neturéjo esminés
jtakos juodosios démeétligés paplitimui paséliuo-
se. Maziau juodosios démétligés pazeisty ankstary
buvo linijinés veislés paséliuose, o hibridiniy veisliy
paséliuose $ios ligos intensyvumas buvo mazesnis.

3. Zieminiy rapsy paséliuose fomozé ir juodoji
démeétligé intensyviau plito 2010-2011 m., paly-
ginti su 2011-2012 m. Ligy plitimui jtakos turéjo
meteorologinés salygos.

4. Zieminiy rapsy paséliuose verticiliozei ma-
ziau atsparis buvo hibridinés veislés rapsai, taciau
neesmingai. Verticiliozés patogenas plinta per dir-
va, todél Zemés dirbimas Sios ligos paplitimui es-
minés jtakos neturéjo.

Gauta 20131218
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THE INFLUENCE OF SOIL TILLAGE ON

DISEASES SPREADING IN WINTER RAPE
CROPS OF DIFFERENT CULTIVARS

Summary
The field experiment was carried out in Kruopiai,
Akmené district, in 2010-2012. The soil of the experi-
mental site is Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol. The
objective of the experiment was to evaluate the influence
of soil tillage on diseases spreading in winter rape crop
of different cultivars. Soil tillage significantly influenced
percent of infected plants of the conventional cultivar by
Leptosphaeria spp. in winter rape crops. Higher percent
of infected plants and disease intensity was established
in hybrid winter rape crop, but significant differences
were found only in the second year of the experiment.
No significant influence of soil tillage and cultivar on Al-
ternaria brassicae spreading in winter rape crop was es-
tablished. Lower percent of infected siliques was inves-
tigated in winter rape crop of the conventional cultivar,
but lower disease intensity was investigated in winter
rape crops of hybrid cultivars. Winter rape of the hybrid
cultivars ‘Titan’ and ‘Visby’ were of lower resistance
for Verticillium longisporum, but differences compared
with the conventional cultivar ‘Sunday’ were not signifi-
cant. Soil managenent had no influence on this disease
spreading in our experiment. More intensive spreading
of Leptosphaeria spp. and Alternaria brassicae was estab-
lished in 2010-2011 compared with 2011-2012. Meteo-
rological conditions influenced deseases spreading.
Key words: winter oilseed rape, soil tillage, cultivar,
Leptosphaeria spp., Alternaria brassicaem, Verticillium
longisporum



