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Zemés tkio produktams badingas kainy svyravimas dél gamtiniy salygy, ligy
ir kenkeéjy, taCiau pastaruoju metu $ie svyravimai ypa¢ dideli. Kainy kaita tapo
svarbi problema tikininkams ir valstybinéms reguliavimo struktaroms. Rengiant
Bendraja Zemés tkio politika 2014-2020 m. kalbama apie batinybe palaikyti
perspektyvig maisto produkty gamyba, daugiausia démesio skiriant Zemeés tkio
pajamoms, Zemés akio naSumui ir kainy stabilumui (Proposal...,2011), todél kainy
kaitos vertinimas, jos poveikio minimizavimas yra aktuali ir tirtina problema. Ty-
rimo tikslas — jvertinti Lietuvos augalininkystés produkty kainy kaitos keliama
rizika, kuri Lietuvoje nebuvo tiriama. I$analizavus mokslines publikacijas, pa-
sirinktas kiekybinis tyrimo metodas naudojant statistinius ir ekonometrinius in-
strumentus, kuriy pagrindiniai - kitimo koeficientas ir dispersijos dekompozicija.
Remiantis Lietuvos ir kity ES $aliy statistiniais duomenimis, straipsnyje jvertinta
kainy, derlingumo ir pajamy kaita bei Sios kaitos tarpusavio priklausomybé.
Lietuvos rodikliai daugeliu atvejy yra artimi panasaus pajamingumo ES $aliy
rodikliams. Nustatyta, kad kainy kaita labiau nei derlius veikia pajamy kaitg. Pa-
gal atskirus kainy kaitos rodiklius Lietuvos augalininkystés produkty kainy kaita
jvertinta balais ir palygintas jy rizikingumas. Atskiry augalininkystés produkty
kainy kaita yra skirtinga, zemiausia - bulviy ir rapsy, o didZiausia — avizy.

Raktazodziai: augalininkystés produktai, kainy kaita, kitimo koeficientas, rizi-
kos veiksnys, dispersijos dekompozicija

JVADAS

més jtaka, nurodé, kad kainy kaita yra veiksnys,
darantis didziausig jtaka tikininky rezultatams.

Ekonomikos teorijoje rizika apibréziama jvairiai.
Pavyzdziui, rizika siejama su netikrumu, nezino-
mybe, t. y. su didele gamybai svarbiy aplinkybiy
kaita (Knight, 2002; Hardaker, 2006). Rizika yra
tuo didesné, kuo didesnéje amplitudéje gali kisti
tikétini veiklos rezultatai. Kalbédami apie rizika,
su kuria susiduria Zemés tkio gamintojai, eko-
nomistai iSskiria rizika, atsirandancig dél didelés
kainy kaitos (Baquet, 1997; Harangus, 2008; Jaffe,
2008; Hucks, Todd, Burney, Secrest, 2011). R. To-
ledo, A. Engler, V. Ahumada (2011), tirdami rizi-
kos veiksnius, kurie yra ypa¢ svarbus tkininkams
(Cilé), pvz., klimata, kainy ir tiesioginiy sanaudy
kaita, zmogiskojo faktoriaus bei komercinés sék-

Zemés tkio gamybai bidingas produkty kai-
ny svyravimas dél besikei¢ian¢iy gamtiniy salygy,
ligy ir kenkéjy (Chambers, 2004; Hardaker, 2006;
Risk management..., 2006). Zemés tkio produkty
kainos ir jy kaita yra ilgameciy tyrimy objektas.
Lyginant 1921-1929 ir 1960-1971 m. laikotarpius,
augalininkystés produkty kainy kaitos rodikliai
(kitimo koeficientas ir maksimaliy bei minimaliy
reik$miy santykis) iSaugo (Robinson, 1975), tac¢iau
pastaruoju metu kainy svyravimai tapo dar rys-
kesni, todél labai aktualu ieskoti tikslesniy budy
ju prognozavimui (FAO statistical, 2012). Ilga lai-
kg Zemés ukio produkty kainos, nors retkarciais
trumpam ir pakildavo, taciau i§ esmés dél spartaus
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gamybos produktyvumo mazéjo ir kainy kitimas
buvo nesunkiai prognozuojamas. Taciau po 2000-
yjy Sios kainos vis dazniau ir daugiau svyravo.
2006-2008 m. kainos pakilo j auksc¢iausig per pas-
taryjy 30 mety lygj. Krizés metais jos krito, ta¢iau
2010-2011 m. vél pasieké prie$ krize buvusj lygi.
Kainy augimas ir svyravimas tapo ilgalaike proble-
ma tkininkams ir valstybinéms reguliavimo struk-
taroms (Hallam, 2011). G20 susitikime, kuris vyko
2011 m. birzelio mén., §i tema tapo svarbiausia,
kadangi prognozuojama, jog Zemés tkio produkty
kainy kaita ateityje bus dar didesné (FAO statisti-
cal..., 2012).

Kainy augimas turéty buti naudingas Zemeés
ukio produkcijos gamintojams, taciau dideli svy-
ravimai didina netikruma ir rizika. Augancios
kainos gali sukelti perprodukcija ir depresija, o
plati kainy kitimo amplitudé slopina investicijas,
apsunkina tkininky kreditavimg (Hallam, 2011).
Ekonomistai nurodo daug zemés ukio produkty
kainy augimo ir kitimo priezas¢iy. Produktyvu-
mo augimas nebepatenkina spar¢iau augancios
paklausos Zemés tkio produkcijai ir didéjantis
maisto produkty vartojimas sumazina pasauli-
nes jy atsargas. Dél biokuro gamybos zemés tkis
tapo priklausomas nuo energetiniy istekliy rin-
kos. Kadangi Zemés ukio produktai tapo preke,
kuria prekiaujama birzose, jy kainas lemia ir fi-
nansinio turto judéjimas. Eksporto ribojimai, ku-
riuos taiko svarbiausios eksportuojancios $alys,
pvz., Brazilija, ES, Argentina, Indija (Country
policy monitoring..., 2012), mazinancios vidaus
kainas, sukélé tarptautinés prekybos kainas (Hal-
lam, 2011).

Didelé zemés twkio produkcijos kainy kaita
ypac aktuali ES $alyse, nes jose beveik néra taiko-
ma kainy stabilizavimo metody: derliaus, pajamy,
teritorijos indekso draudimo, stabilizaciniy fondy,
ateities sandoriy ir kt. (Benni, 2012). Zemés iikio
ministerijos duomenimis, 2012 m. Lietuvoje paseé-
lius apdraudé tik 200 (t. y. 0,1 % nuo ukiy, turinéiy
daugiau nei 1 ha Zemeés) zemdirbiy, intervenciniy
supirkimy sistema nebuvo placiai naudojama, o
$iuo metu palaipsniui pereinama prie konkursiniy
pirkimy sistemos, kai renkami Zemdirbiy pasialy-
mai parduoti savo produkcija uz neaukstesne nei
nurodyta kaing. Tai mazina intervenciniy pardavi-
my patraukluma ir didina Zemdirbiy rizika.

Tyrimo tikslas - jvertinti Lietuvos augalininkys-
tés produkty kainy kaitos keliamg rizika.

Tyrimo objektas - Lietuvos augalininkystés
produkty kainy, derlingumo ir pardavimo pajamy
kaita.

Tyrimo tikslui pasiekti numatyti $ie uzdaviniai:

1. Remiantis moksliniy publikacijy analize, pa-
sitlyti kainy kaitos keliamos rizikos vertinimo me-
toda.

2. Lyginant su kitomis ES $alimis jvertinti Lie-
tuvos augalininkystés produkty kainy kaitos lygj ir
nustatyti jos rizikos lygj.

3. Pagal atskirus kriterijus jvertinti Lietuvos au-
galininkystés produkty kainy kaitos rizika.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Kainy kaitos rizikos vertinimo metodai. Vertinant
rizika gali biiti naudojami kokybiniai ir kieky-
biniai metodai (Evaluation..., 2010). Matuojant
kainy kaitos rizika placiai taikomi kiekybiniai
metodai: kitimo koeficiento (CV) reikSmiy anali-
z¢, koreliaciniy () ry$iy nustatymas, dispersijos
dekompozicijos taikymas.

Vertindami kainy kaitos rizika kai kurie moks-
lininkai — D. G. Hallstrom, N. El. Benni ir R. Fin-
ger, K. L. Robinson — analizuoja kitimo koeficien-
to (CV) (zr. 1 formule) reikSmes. K. L. Robinson
(1975) vertino zemés tkio produkty — kvieCiy,
kukuriizy, kiausiniy ir kiaulienos kainy kaita, ana-
lizuodamas kainy CV per ilgg laikotarpi (nuo 1921
iki 1971 m.). Jis nustaté, kad kainy kaita auga ir,
padargs iSvada, kad su tuo susijusi rizika didéja,
sitillée placiau taikyti kainy reguliavimo metodus.
D. G. Hallstrom (2004) vertino klimato prognoziy
itaka kainy kaitai ir nustaté, kad klimato progno-
z¢és didina javy kainy kaita. N. El. Benni, R. Fin-
ger (2013) i3aiskino, kad kainy CV Sveicarijos
pieno tikyje, 1990-1999 ir 1999-2009 m. duome-
nimis, iSaugo, be to, pasteb¢jo, kad CV skirtumai
tarp maziau ir daugiau rizikingy tkiy grupiy pas-
tebimai mazéja.

Vertindami kainy kaitos jtaka pajamy rizi-
kai, mokslininkai (Wolf, 2009; Benni, Finger,
2012, 2013; Sehgal, Rajput, Deisting, 2013) tai-
ké dispersijos dekompozicijos metodg, pasialy-
ta L.A.Goodman (1960) bei G. W. Bohrnstedt
ir A.S.Goldberger (1969) (zr. 4 formule), kurio
esmé — pamatuoti atskiry kintamuyjy kaitos jtaka
gaunamo rezultato kaitai. Sis metodas gali buti
taikomas nustatyti, kiek pajamy kaita priklauso
nuo kainy, derlingumo ar kity veiksniy (pvz.,
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sanaudy) kaitos. 4 formuléje pirmieji du kom-
ponentai atspindi tiesioging kainy ir derlingumo
kaitos jtaka pajamy kaitai, o tre¢ioji sudedamo-
ji formulés dalis rodo kainy ir derlingumo tar-
pusavio saveikos efekta, t. y. netiesiogine jtaka
kainy kaitai. Pagal §j metoda A. Wolf, J. Black,
J. Hadrich (2009) nustaté, kad JAV pieno kainy
kaita buvo svarbiausias veiksnys, lemiantis pieno
ukio gamintojy rizika - pajamy kaitg. N. El. Ben-
ni, R. Finger (2012), analizuodami Sveicarijos
augalininkystés (javy) ukiy penkeriy mety duo-
menis, nustaté, kad istekliy kainy jtaka grynyjy
pajamy rizikai néra didelé, o produkcijos reali-
zavimo kainy ir derlingumo kaita lemia 88-98 %
grynyjuy pajamy kaitos. Gana trumpas analizés
laikotarpis buvo pasirinktas siekiant gauti kuo is-
samesniy duomeny. Be to, vertinant rodikliy svy-
ravimo amplitude, trumpas laikotarpis leido su-
mazinti kainy bei derlingumo augimo jtaka. Sie
autoriai taip pat analizavo Sveicarijos pieno tkiy
pardavimo kainy ir derlingumo 1990-2009 m.
duomenis. Ilgo laikotarpio duomenys (siekiant
nepervertinti kainy kaitos) buvo ,i$valyti“ nuo
bendros kainy kilimo tendencijos. ISvados paro-
dé, kad kainy kaitos jtaka pajamy kaitai yra di-
dziausia ir toliau stipréja (Benni, Finger, 2013).
S. Sehgal, N. Rajput, E. Deisting (2013), naudo-
dami dispersijos dekompozicijos metods, tyré
zemes ukio, metalo ir energetikos produkty kai-
nas svarbiose pasaulio prekiy busimyjy sandoriy
rinkose. Prieita iSvados, kad i$vestiniy finansiniy
priemoniy (angl. futures), kai kaina ir kitos sa-
lygos nustatomos dabar, o sandoris vykdomas
ateityje, jtaka kainodarai yra didesné uz priesin-
gy - spoto (angl. spot) sandoriy jtaka.

Rizikos analizé - kompleksiné uzduotis, nes
atskiros rizikos radys persipina ir veikia viena
kitg. Vertinant jvairias rizikos rasis zemés tkyje,
naudojama ir koreliaciné analizé, kuri leidzia ver-
tinti jy saveika (Dobre, 2011). Naudodami kore-
liacijos koeficientg () (zr. 3 formule), N. El. Ben-
ni, R. Finger (2013) nustaté, kad Sveicarijos
pienininkystés sektoriui budingas silpnas rysys
tarp produkcijos augimo ir kainy mazéjimo, nes
kainy ir derlingumo rodikliai turi nedidele nega-
tyvia koreliacija.

I$analizavus literatdirg, pasirinktas kiekybinis
kainy kaitos vertinimo metodas, kuriame naudoja-
mi keli statistiniai rodikliai, jvairiapusiskai atsklei-
dziantys kainy kaitos savybes.

TYRIMO METODIKA

Numatytam tikslui pasiekti atlikta mokslinés litera-
taros analizé, kuria remiantis pasirinktas kainy kai-
tos rizikos vertinimo metodas. Metodo esmé - tai-
kant ekonominés statistikos ir ekonometrijos
tyrimo budus, analizuojami statistiniai duomenys.
Apskaiciuoti kainy, derlingumo ir pajamy kaitg at-
skleidziantys rodikliai, taip pat jvertinta, kiek kainy
kaita yra svarbus pajamy kaitos veiksnys. Lietuvos
rodikliy reiksméms, patenkancioms j formaliai api-
bréztus intervalus, priskirti balai - nuo 1 (Zemiau-
sia rizika) iki 3 (auk$ciausia rizika). Atskiry rodik-
liy balai buvo susumuoti. Suminiai balai palygina
atskiry produkty kainy kaitos savybes ir leidzia
vertinti produkty rizikingumo laipsnj.

Kainy, derlingumo, pajamy duomenys skir-
tingu laiku - tai diskre¢iy kintamyjy imtis, o jy
kaita gali bati matuojama vertinant $iy duomeny
dinamikos, padéties ir sklaidos bei pasikartojimo
charakteristikas (Vobolevicius, 2013).

Padéties ir sklaidos charakteristikos matuoja-
mos vertinant vidutines, maksimalias ir minimalias
reik§mes bei nustatant atskiry kintamyjy padétj jy
atzvilgiu. Kadangi straipsnyje analizuojami skirsti-
niai néra normalieji, siekiant sumazinti dideliy is-
skir¢iy jtaka, vidutinés reik§més nustatymams buvo
naudotas ne aritmetinis vidurkis, o mediana (Md).

Kainy dinamika buvo vertinama pagal vidutinj
metinj 2004-2011 m. periodo pokytj. Kainy, der-
lingumo ir pajamy sklaida buvo vertinama taikant
kitimo koeficienta (CV) - santykinj sklaidos mata,
leidziantj palyginti gautus duomenis. Kitimo koe-
ficientas skaiciuotas pagal formule:

(&}
o= M
0 - standartinis nuokrypis, t. y. dispersijos (visy
variacijos reik§miy atstumy nuo vidurkio, kvadra-
ty suma) kvadratiné Saknis. Siekiant nepervertinti
kainy kaitos jos buvo perskaiciuotos jvertinant inf-
liacijos jtaka.

Pasikartojimo charakteristikos matuojamos san-
tykiniu dazniu - vertinamy jvykiy (reik$miy) pa-
sikartojimo skai¢iaus ir visy stebéjimy skaiciaus
santykiu. Neigiamy aplinkybiy (kainy kritimas)
tikimybei vertinti buvo nustatytas kainy kritimo
santykinis daznis, kurio formulé:

SD = K(p) / N; (2)



214

Audroné Kozlovskaja

K (p) — kainy kritimo skaicius, o N — steb¢jimy
skaiCius.

Siekiant jvertinti jprastos pasiiilos ir paklau-
sos priklausomybés itaka, kuri mazina rizika,
naudojant koreliacijos koeficienta () nustatytas
derlingumo ir kainy rySys. Esant jprastai pasitilos
ir paklausos priklausomybei, t. y. kai maz¢jant
derlingumui didéja kainos, pastaryjuy ir derlin-
gumo koreliacija yra neigiama, o jos absoliutus
dydis didesnis, kai mazesn¢ kity veiksniy, vei-
kian¢iy kainy lygi, itaka (Benni, Finger, 2013).
Koreliacija buvo skai¢iuojama pagal formulg:

_ cov(p.q). 3)
D= S rote)
cov(p, q) — kainy ir derlingumo kovariacija, o 6(p)
ir o(q) — kainy ir derlingumo standartiniai nuokry-
piai.

Matuojant kainy ir derlingumo kaitos jtaka paja-
muy kaitai taikytas dispersijos dekompozicijos meto-
das. Naudota formulé:

ar(rev) = Md g*var(p) + Md p* var(q) +
+2M d p Md q cov(p, q); (4)

var(rev), var(p) ir var(q) - pajamy, kainy ir der-
lingumo dispersija, o cov(p, q) - kainy ir der-
lingumo kovariacija. Jei ji neigiama, vadinasi,
analizuojamosios imties kintamyjy dydziai kinta
skirtingomis kryptimis. Pajamos buvo apskai-
¢iuotos derlinguma dauginant i§ kainy. Pirmieji
du démenys (4 formulé) rodo tiesioginj kainy ir
derlingumo efekta, o treciasis — netiesioginj pa-
jamy ir kainy saveikos efekts. Siy skai¢iavimy
paklaida priklauso nuo sarankos normalumo
laipsnio ir nuo kainy bei derlingumo dispersijos
dydzio (Perry, Rister, Richardson, Bessle, 1989).
Kadangi $iame darbe analizuojami skirstiniai
néra normalieji — néra simetri$ki, imties vidur-
kis néra lygus medianai, todél taikoma formulé
atspindi apytikrius rezultatus. Skirtingy skaiciavi-
my pagal atskiras $alis ir produktus klaidos jtaka
skirtinga, taciau vidutiné klaidos jtaka siekia 1 %.

Siekiant jvertinti Lietuvos rizikos rodikliy lygj
$alies rodikliai buvo lyginami su kity ES $aliy ro-
dikliais. ES $alys pagal pajamas buvo skirstomas
j keturias grupes. Kiekvienam produktui buvo
nustatytos minimalios ir maksimalios suminiy

pajamy 2004-2011 m. periodu reik§més, o gauta
imtis buvo padalinta i$ keturiy, taip gautas skirs-
tinio intervalas. ES Salys, patenkancios j tam tikra
skirstinio intervalg, buvo sugrupuotos. I grupé-
je — Salys, gavusios didziausias produkto pajamas,
o IV, atitinkamai, — maziausias. | II ir III grupes
pateko Salys su tarpiniais rodikliais. Pagal gautas
sumines atskiry produkty pajamas $alys, pateku-
sios j vieng ar kit grupe, yra skirtingos, be to,
ju skaicius nevienodas. Taip grupuojant $alis pa-
gal 2004-2011 m. sumines pajamas uz kviecius, j
I grupe pateko Belgija, Nyderlandai, Jungtiné Ka-
ralysté, Airija, Vokietija, Danija ir Prancuzija, o
grupuojant $alis pagal pajamas uz avizas j I grupe
pateko tik Airija. Lietuva pagal visus produktus,
iSskyrus kviecius, gavo maziausiai pajamy, todél
pateko j IV Saliy grupe. Skirstymo kriterijus pa-
sirinktas remiantis tuo, kad senbuviy $aliy (auks-
tesnis pajamy lygis) duomeny kaita turéty buti
kitokia - daZniausiai seniau susiformave ukiai
vystosi lé¢iau nei naujai (neseniai) besiformuo-
jantys.

Analizuojant Lietuvos duomenis, produktai bu-
vo vertinami pagal jy kainy kaitos rizikos lygj.

Kainy kaita dél jvairiy priezasciy kelia rizika.
I§skiriamos penkios priezastys. Jei kainoms ba-
dinga bendra neigiama kitimo tendencija - jos
mazéja arba auga maziau nei kity $aliy rinkose,
augalininkystés gamintojai negauna laukty paja-
my arba tampa maziau konkurencingi. Didelé pri-
klausomybé nuo tarptautiniy rinky mazina augin-
tojy galimybes prisitaikyti prie rinkos reikalavimuy.
Jei kainy svyravimas vyksta placioje amplitudéje,
tai taip pat apsunkina veiklos planavima ir saly-
goja nestabilius pinigy srautus. Daznas kainy kri-
timas atspindi didele nepalankiy salygy gamybai
tikimybe. Jei pajamy kaita ypa¢ stipriai priklauso
nuo kainy kaitos (augintojo poziariu nevaldomas
veiksnys), tai taip pat negatyviai veikia gamyba.
Siems kainy kaitos rizikos veiksniams vertinti
skai¢iuoty rodikliy reik$més, patenkancios j tam
tikrg intervalg, buvo jvertintos balais: 1 - rizika
Zemiausia, 2 - vidutiné, 3 - auks$ciausia.

Buvo nustatytos $ios formalios kainy kaitos ri-
zikos rodikliy ribos ir jiems priskiriami balai:

1. Vidutinis mety pokytis A

Jei A(p) LT = A(p)min + 0,7 * (A(p)max - A(p)

min), tai 1;

Jei A(p) LT grupé < A(P)LT < Alp)

min + 0,7 * (A(p)max - A(p)min), tai 2;
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Jei A(p) LT < A(p) LT group, tai 3.

Jei tam tikro produkto vidutinis metinis kainy
pokytis Lietuvoje yra aukstas (ne mazesnis 70 %
nuo maksimalios visy ES $aliy reik§més), tai pagal
§j kriterijy kainy kaita vertinama kaip nerizikinga,
taciau jei $is Lietuvos rodiklis yra mazesnis uz $a-
liy grupés vidutinj rodiklj, vadinasi, produkto kai-
na auga vangiai — jos kaita augintojui kelia didele
rizika.

2. Kainos ir derlingumo koreliacija

Jei r(p, q) LT < 0, tai 1;

Jei 0 <r(p, q) LT < r(p, q) grupes, tai 2;

Jei 0 < r(p, q) LT > r(p, q) grupés, tai 3.

Kai kainos ir derlingumo rodikliai priklauso-
mi ir kinta skirtingomis kryptimis, t. y. pasireiskia
jprasta pasitlos ir paklausos priklausomybé, tai
$iuo pozitriu kainy kaita reiskia mazene rizika. Jei
koreliacinis rySys yra teigiamas ir aukstesnis nei
grupés, rizika vertinama kaip auksta.

3. Kainy kitimo koeficientas

Jei CV(p) LT < CV(p) grupés, tai 1;

Jei CV(p) grupés < CV(p) LT < CVi(p)

min + 0,7 * (CV(p)max - CV(p)min), tai 2;

Jei CV(p)LT > (CV(p)min + 0,7 * (CV(p)

max - CV(p)min), tai 3.

Kuo didesné rodiklio reikémé (kaina labai svy-
ruoja), tuo rizika didesné. Jei Lietuvos rodiklis
svyruoja ne daugiau kaip grupés, j kurig patenka,
vertinama, kad rizika Zema. Taciau jei rodiklio
reik§mé yra aukstesné 70 % maksimalios visy $aliy
rodikliy reik§meés, rizika pagal §j rodiklj pripazijs-
tama auksta.

4. Neigiamy jvykiy (kainos kritimas) santykinis
daznis

Jei SD LT < 0,85 * SD y, tai 1;

Jei 0,85 * SD p < SD LT < SD , tai 2;

Jei SD LT > SD p, tai 3.

p — aritmetinis vidurkis.

Kuo reciau pasitaiko kainy nuopuolis, tuo rizi-
ka zemesné. Jei Lietuvos produkto kainy kritimas
pasitaiko ne dazniau 85 % nuo visy analizuojamy
reik§miy vidurkio, vertinama, kad rizika Zema,
o jei dazniau nei Sio rodiklio vidurkis, tai rizika
auksta.

5. Kainy kaitos jtaka pajamy kaitai

Jei Md q* var(p) LT < Md q* var(p) grupés, tai

1

Jei Md q2 var(p) grupés < Md q2 var(p) LT <

Md q2 var(p) min + 0,7 * (Md g2 var(p) max

- Md q2 var(p) min), tai 2;

Jei Md gq* var(p) LT > Md q* var(p) min + 0,7

* (Md g* var(p) max — Md g* var(p) min), tai 3.

Kuo pajamy kaita maziau tiesiogiai veikiama
kainy kaitos, tuo rizika mazesné. Jei produkto Lie-
tuvos rodiklis yra ne auksStesnis uz grupés rodiklj,
tai rizika maza. Ir atvirksciai, jei Sis rodiklis yra
didesnis 70 % visy Saliy auksc¢iausio rodiklio, tai
rizika auksta.

Atliekant analiz¢ buvo naudojami Eurosta-
to 2004-2011 m. duomenys: derlingumas (g)
(100 kg/ha kainos (p) (EUR/100 kg)), taip pat me-
tinés kiekvienos $alies infliacijos indeksai. Anali-
zés laikotarpis pasirinktas atsizvelgiant j Lietuvos
jstojima j ES. Tirtos ES 27 Salys. Analizuojami
augalininkystés produkty - kvieciy, rugiy, mieziy,
avizy, rapsy ir bulviy - kainos. Siy produkty par-
davimai 2004-2011 m. sudaré 55-62 % visy au-
galininkystés pardavimy (Statistikos departamento
duomenys). Dél kvoty sistemos nebuvo analizuo-
jami cukriniai runkeliai, o dél placios nomenkla-
taros ir kainy jvairovés — darzoves.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Kainy kaitos rodikliy analize

Naudojant pasirinktus kiekybinius vertinimo me-
todus, atlikta kainy kaitos rizikos rodikliy reiks-
miy analizé. Jvertinta kainy kaita pagal $iuos po-
zymius: dinamika, jos rySys su derlingumo kaita,
kainy kritimo santykinis daznis, kaitos amplitudé,
nustatytas kainy ir derlingumo kaitos efektas pa-
jamy kaitai. Skai¢iavimy rezultatai pateikti 1 len-
teléje.

Dinamika (A g, A p). Spar¢iai augancios supir-
kimo kainos i§ esmés yra parankios produkcijos
gamintojams ir mazina jy patiriamg rizikg. Dél au-
gancios zemés ukio produkty paklausos pasaulio
rinkose mazai kintantis derlingumas (bendras visy
$aliy vidurkis 0,001 % per metus) nestabdo auga-
lininkystés produkty kainy augimo (vidutinidkai
5 % per metus).

Kainy ir derlingumo vidutinis mety pokytj Sa-
liy grupése pasireiskia skirtingai. Saliy, patenkan-
¢iy i I ir IT grupes, derlingumas mazéja, o kainos
sparciai auga, III ir IV grupés Salyse derlingumas
auga létai, o kainos kyla pastebimai maziau. I$si-
vysciusiose Salyse labiau pasireikia jprasta pasia-
los ir paklausos priklausomybé, mazinanti rizika.
Apzvelgiant vidutinj mety pokytj pagal produktus
pastebima, kad rugiy ir ypa¢ kvie¢iy kainos augo
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1 lentelé. Kainy kaitos vertinimo indeksai (pagal produktus, ES 27 $alis, sugrupuotas pagal pajamy lygj)
Table 1. Price volatility risk assessment indicators by products and EU27 countries’ groups according to the
income level

Vidutinis mety
pokytis 8 2 Kitimo koeficientas Pajamy dispersija dél
Average g - >§ :3; Coefficient of variation | Revenue dispersion due to
annual change £ = "3 ]
S -
S| g & =
A - SERS @ =
Produktai ir Saliy 23| :\ S = 3
grupés S~ | § 8 g = g = 'E 2
o P3| 23| o =9 v | 22 ‘§‘
Produts and coun- | & E=|¢e3a| g = 8 £ = &8 | =28
=~ = o | = E S B = 3 9 .3 = . | =T 3
try groups o3 |8 ST |S&| B3| EE 5| £ TE|gfs
£S5 |E&| XS S| E5 | 58| ®2| 83| g2 |E§®
= =8 2| = ag | =8 = | w3z~
(%} 2 .2 @ R [} = ) B~ ©
< ST (o3| = g £ SR | EXTE
EX | £3 s | EX T §
S = =< = 3]
A Y7 Q ) 3
o °
R
Kvieciai /| Wheat
I$ viso / Total - - - 0,44
I -0,01 0,06 -0,38 0,06 0,24 0,22 0,94 0,06 -0,17
11 -0,02 0,06 -0,11 0,08 0,24 0,24 0,91 0,09 -0,06
11T 0,00 0,06 0,13 0,10 0,21 0,25 0,79 0,21 0,09
15 Jy Lietuva 002 006 015 043 016 021 025 062 038 -014
incl. Lithuania
IV 0,03 0,02 0,22 0,19 0,19 0,31 0,56 0,44 0,14
Rugiai / Rye
I8 viso / Total 0,46
I -0,02 0,09 -0,24 0,09 0,28 0,27 0,89 0,11 -0,14
11 -0,02 0,06 -0,16 0,10 0,24 0,23 0,80 0,20 -0,23
111 0,02 0,05 0,17 0,18 0,21 0,31 0,58 0,42 0,16
v 0,00 0,03 0,22 0,13 0,21 0,27 0,70 0,30 0,21
15 Jy Lictuva 003 006 -0,10 043 016 025 029 072 028  -0,09
incl. Lithuania
Mieziai / Barley
I8 viso / Total 0,45
I -0,01 0,10 -0,60 0,07 0,25 0,23 0,93 0,07 -0,14
II 0,00 0,08 -0,20 0,06 0,22 0,23 0,93 0,07 -0,04
III 0,00 0,05 0,04 0,10 0,21 0,24 0,80 0,20 0,06
v 0,00 0,02 0,12 0,16 0,20 0,29 0,67 0,33 0,08
IS jy Lictuva 000 004 -001 043 013 024 028 077 023 001
incl. Lithuania
AviZos / Oats
I$ viso / Total 0,44
I 0,00 0,14 0,52 0,05 0,26 0,29 0,97 0,03 0,19
II 0,02 0,11 -0,24 0,10 0,26 0,28 0,83 0,17 -0,11
III 0,00 0,07 0,01 0,08 0,21 0,22 0,87 0,13 -0,01
v 0,01 0,03 -0,09 0,22 0,20 0,32 0,57 0,43 -0,04
IS Jy Lictuva 001 006 001 043 019 031 038 072 028 000
incl. Lithuania
Rapsai / Rape
I$ viso / Total 0,36
I -0,02 0,08 -0,20 0,09 0,19 0,20 0,77 0,23 -0,17
11 0,00 0,10 -0,06 0,08 0,23 0,23 0,90 0,10 -0,04
111 -0,02 0,08 0,02 0,07 0,24 0,25 0,90 0,10 -0,02

v -0,01 0,07 0,18 0,18 0,17 0,27 0,49 0,51 0,19
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1 lentelé. (Tesinys)
Table 1.(Continued)

Vidutinis mety
pokytis s 2 Kitimo koeficientas Pajamy dispersija dél
Average g = >§ E Coefficient of variation | Revenue dispersion due to
annual change o 2 © 3
S - R
S | & & =
A Eon BT = s e "& @ o
Produktai ir $aliy g S| & : = = 3
grupés Ex | § 8 g = £ = ~§ g
= DI | 2 3 = =9 ¥ o | 3 &
Produts and coun- | & E=|¢e3| g = 8 2 =% |£ S8
=] = Q = Es =5 = Q 2 Q).S -—1_3 -0 3
try groups fos S| ST|E8| bI | ES| ES| 2T | 8 |gEx
SS |S&|ES|Ev|ES | 38| §2| 8% | g2 EES
= 4 N e i =4 2 © = Ep 2 =
) » » o 0 ~ =9 B = o0 o
< ST |88 = g5 R | 2T
ER|ES sS& | EX |E §
s GRS == = 8 o
4 M ) = S
=) °
~
B jy Lietuva 0,02 009 -011 029 016 019 024 058 042 011
incl. Lithuania
Bulvés / Potatoes
I$ viso / Total - - - 0,50 - - - - - -
I 0,00 0,04 -0,05 0,07 0,14 0,15 0,79 0,21 -0,10
11 -0,01 0,01 -0,19 0,05 0,16 0,16 0,90 0,10 0,13
111 0,02 0,01 -0,37 0,09 0,30 0,30 0,85 0,15 -0,19
I\ 0,02 0,05 -0,03 0,10 0,20 0,23 0,76 0,24 0,00
B Jy Lietuva 003 009 -058 043 018 026 023 067 033 054
incl. Lithuania
I$ viso / Total 0,001 0,05 -0,05 0,44 0,02 0,22 0,16 0,77 0,23 -0,01

labai panasiai visose ES $aliy grupése. Tai rodo,
kad $iy produkty kainas labiausiai lemia pasau-
liné rinka. Mieziy ir avizy kainy augimo tempas
skirtingose $aliy grupése labiau skiriasi. Vadina-
si, Siems produktams didesnés jtakos turi vidinés
rinkos salygos - jy auginimas maziau rizikingas,
kadangi prisitaikyti prie vidaus rinkos yra pa-
prasciau. Sparciausiai kyla rapsy kainos, nes jos
priklauso ne tik nuo maisto produkty, bet ir nuo
energetiniy istekliy paklausos augimo. Kasmet di-
déjanti energetiniy resursy paklausa garantuoja
rapsy gamintojams daugiau stabilumo. MaZiausiai
kyla bulviy kainos, kurias lemia vidinés rinkos sa-
lygos. Palyginti su grupés rodikliais, derlingumas
Lietuvoje mazéjo daugiau, o kainos augo sparciau.
Siek tiek issiskiria 3alies bulviy rinka, kur didéja
ne tik kainos, bet ir derlingumas. Pagal analizuoja-
majj rodiklj, bulviy rinka galima vertinti kaip ma-
zai rizikingg. Lietuvoje augalininkystés produkty
kainy dinamikos tendencija rodo mazg rizika.
Kainy ir derlingumo koreliacija r (p. g). Stipri
neigiama koreliacija rodo klasiking paklausos ir
pasiulos saveika, kuri reiSkia maza rizika. ES rin-

kos augalininkystés produkcijos vidutinés kainos
ir vidutinio derlingumo koreliacinis rySys yra nei-
giamas, taciau siekia tik 0,05. Tai rodo, kad kainos
silpnai ir atvirk$¢iai priklauso nuo derliaus. Ana-
lizuojant grupiy Saliy vidutinius koreliacinius ro-
diklius pastebima, kad koreliacijos koeficiento ()
absoliucios reikSmés néra didelés, o koreliacinis
rySys daugeliu atveju teigiamas. Vadinasi, klasiki-
nis pasitlos ir paklausos désnis mazai pasireiskia
ir kainos priklauso nuo kituy veiksniy, rodanciy,
kad rizika gamintojy pozitriu yra auksta. Taciau I
ir II grupiy Salyse kainos ir derlingumo koreliaci-
nis ry$ys yra neigiamas. Salyse senbuvése (Belgi-
ja, Olandija, Airija, Anglija, Vokietija, Pranciizija,
Danija, Svedija) augalininkystés produkty kainos
labiau priklauso nuo vidaus rinkos salygu — rizi-
ka yra mazesné. Lietuvoje, kaip ir kitose III ir
IV grupés Salyse, derlingumas tik Siek tiek lemia
kainas. Siy Saliy grup¢je kainy kaitai didelg itaka
daro tarptautiniy rinky salygos, didindamos ne-
kontroliuojama rizika.

Analizuojant koreliacijos rodiklius pagal pro-
duktus pastebima, kad kvieciy ir rugiy kainos su
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derlingumu koreliuoja silpniausiai - $iy produkty
kainai didelés jtakos turi pasaulinés kainos. Kvie¢iy
ir rugiy kainy kaita Lietuvoje taip pat nepriklauso
nuo derlingumo kaitos salyje. Lietuvos, kaip ir kity
ES saliy, kvie¢iy ir rugiy augintojai susiduria su
gamybos aplinkybémis, kuriy lemti negali - jy ri-
zika auksta.

Mieziy ir avizy kainos I ir II grupés Salyse la-
biau priklauso nuo derlingumo, ta¢iau Lietuvoje
$ios priklausomybés néra. Rapsy kainos Lietuvoje
auga sparciau nei kity produkty ir prastai atspindi
derlingumo kaity. Rapsy auginimas (dél jy varto-
tojiskos vertés priklauso ir nuo energetiniy resursy
rinkos, kuriai bidinga auksta ir stabiliai auganti pa-
klausa) maziau rizikingas. Tarptautinéje prekyboje
bulvés néra paklausis produktai. Lietuvoje bulviy
pardavimo kaina taip pat labai priklauso nuo der-
lingumo - vietos rinkos salygy. Bulviy augintojams
tokia padétis reiSkia mazesne rizikg, kadangi rea-
guoti j vietos rinkos pokycius yra paprasciau.

Svyravimo amplitudé. Kitimo koeficiento CV
reikSmes rodo, kad augalininkystés produkty kai-
nos vidutiniSkai svyruoja 18-22 %, palyginti su
medianos kainomis.Vadinasi, galima tikétis kai-
nos mazejimo (ar didéjimo) mazdaug ketvirtada-
liu. Kainy CV visose Saliy grupése ir pagal visus
produktus yra pastebimai didesnis nei derlingumo
CV. Galima numanyti, kad kainy kaita daro di-
desng itaka pajamuy kaitai (rizikai). Visy produkty
kainy CV yra panasiis. Rugiy ir avizy kainos kinta
siek tiek daugiau, o bulviy maziau. Kadangi kore-
liacijos koeficientas pagal produktus yra skirtin-
gas, o kainy CV panasis, tai patvirtina, kad kainy
kaita daugiausiai lemia ne gamybos, o tarptautinés
ar pasaulinés prekybos salygos. Lietuvoje kainy
CV panasi | kity ES Saliy. ISsiskiria avizy kainy
svyravimo amplitude (CV 31 %).

Pasikartojimo daznis. Analizuojamuoju 2004-
2011 m. laikotarpiu nepalankiy aplinkybiy (kai-
ny kritimas) santykinis daznis SD yra didelis ir jo
reik§meés svyruoja nuo 36 % (rapsai) iki 50 % (bul-
vés). Analizuojamuoju laikotarpiu, kada buvo pas-
tebimas kainy kritimas, issiskiria 2007 ir 2008 m.,
kai kainos krito beveik visose $alyse. Tai buvo pa-
saulinés krizés padarinys. Rapsy kainos smuko vé-
liau - 2009 m., o bulviy - per visg 2007-2009 m.
laikotarpj. Nors kainos turi bendrg tendencijg aug-
ti (palanku gamintojams), taciau daznas jy mazéji-
mas nepalankiai veikia pajamas, nepateisina lakes-
¢iy, didina netikruma.

Pagal nepalankiy jvykiy SD atskiry produkty
kainos yra panasiai rizikingos, tik bulviy rodiklis
aukstesnis. Lietuvoje kainy kritimo SD reik§meés
panasios su ES Saliy $io rodiklio reik§mémis. Dél
dazno kainy kritimo $alies augintojai patiria pa-
nasig rizika, kaip ir kity ES 27 augintojai. Tik rap-
sy kainy kritimo SD yra pastebimai mazesnis. Tai
taip pat rodo, kad rapsy augintojai susiduria su
mazesne rizika.

Kainy ir derlingumo Kkaitos jtaka pajamy kai-
tai. Pajamy rizika CV (rev) buvo isskaidyta j ri-
zika dél derlingumo ir kainy kaitos. Jei pajamy
kaita didesne dalimi priklauso nuo kainy kaitos,
o ne nuo gamybos apimciy, tai reiskia, kad ga-
mintojui yra sunku prognozuoti ateities pajamas,
t. y. sékmingai valdyti versla. Jis patiria auksta ri-
zika. Gauti rezultatai rodo, kad ne derlingumo,
o kainy kaita daro didesne¢ jtaka pajamy kaitai.
Tiesioginé kainy kaitos jtaka pajamy kaitai ypac
dideleé I ir IT grupés Salyse. Lyginant atskirus pro-
duktus, kviec¢iy ir mieziy pajamy kaita beveik
visiSkai priklauso nuo kainy kaitos. Pajamy uz
rugius ir avizas kaita Siek tiek labiau lemia der-
lingumo kaita. Kainy jtaka rapsy gamyboje taip
pat labai didelé, nors IV grupés Salyse kainos ir
derlingumas panasiai lemia CV(rev). Tokiose $a-
lyse kaip Ispanija, Rumunija, Estija buvo dideli
derlingumo nuopuoliai. Siy $aliy derlingumo CV
labai didelis, todél nors kainos ir buvo palankios,
pajamos uz rapsus labai svyravo. Bulviy paja-
my kitimui didesne jtaka daro ne derlingumo, o
kainy kitimas. Be to, pastebima, kad kainy jtaka
IIT ir IV grupés Salyse yra tik Siek tiek Zemesné
nei I ir I grupés. Produktyvumo augimas turéty
teigiamos jtakos pajamy kaitos mazéjimui. Lie-
tuvoje kainy kitimo jtaka CV(rev) yra Siek tiek
aukstesné uz Sios Saliy grupés rodikliy reiksmes,
isskyrus kviecius ir bulves.

Netiesioginis kainy ir derlingumo efektas
cov(p, q), jeigu jis yra neigiamas, rodo, kad anali-
zuojamam objektui budinga jprasta pasitlos ir pa-
klausos priklausomybé, mazinanti rizikg. MazZesné
rizika pastebima I ir II grupés Salyse (kvieciai, ru-
giai, mieziai), o bulvéms neigiamas netiesioginis
kainy ir derlingumo efektas pasireiskia beveik vi-
sose Salyse. Bulviy auginimas yra maziau rizikin-
gas nei kity kultiry auginimas. Lietuvoje tai pasa-
kytina apie visus produktus. Kviec¢iams ir rugiams
$i priklausomybé yra silpniausia, o bulvéms - stip-
riausia.
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Lietuvos augalininkystés produkty kainy kaitos
rizikos vertinimas

Rodikliai, pateikti 2 lenteléje, apibendrina kai-
ny kaitos jtaka Salies augalininkystéje. Kainy kai-
ta gali apsunkinti galimybe pasiekti numatytus
ateities rezultatus dél skirtingy priezas¢iy - ne-
palankios kainy kitimo tendencijos, didelés pri-
klausomybés nuo tarptautiniy rinky, placios ki-
timo amplitudés, daznai pasikartojancio kainy
kritimo, didelés pajamy priklausomybés nuo kai-
ny kitimo. Maza rizika vertinama vienu balu, o
auksta — trimis balais. Bendras balas leidzia pa-
lyginti kainy kaitos rizikinguma pagal atskirus
augalininkystés produktus. Balai suteikti atsizvel-
giant j Saliy bendrus ir grupés rezultatus. Tiesio-
giné rodiklio reik§mé taip pat gali lemti rizikos
balg, pvz., teigiamas ar lygus nuliui koreliacijos
tarp derlingumo ir kainy rodikliy koeficientas
rodo didele rizikg.

Dél kainy kaitos bulvés ir rapsai Lietuvoje yra
maziausiai rizikingi augalininkystés produktai.
Mazg rapsy auginimo rizikinguma lemia dide-
lé energetiniy augaly paklausa, bulvéms badinga
jprasta pasiilos ir paklausos priklausomybé. Kvie-
¢iy, rugiy ir mieziy augintojai patiria vidutine rizi-
ka, nes kainos auga ir jy svyravimai yra vidutiniai.

Rugiy kainai tarptautiné rinka daro mazesne jta-
ka nei kvie¢iams. Auksciausig kainy kaitos rizika
patiria avizy augintojai, nes pagal visus poZymius
avizy kainos yra vidutinés ar aukstesnés rizikos.
Bulviy kainy rizikg galima riboti geriau valdant
gamybos rizika, o kity augalininkystés produkty
rizikg galima mazinti pagal ES ir pasaulinés rinkos
kainy prognozes.

ISVADOS

1. Kainy kaita gali bati vertinama taikant kieky-
binés analizés metodus. Tyrimui naudojami sta-
tistiniai (kitimo koeficientas, santykinis daznis,
koreliacija) ir ekonometriniai (dispersijos dekom-
pozicija) instrumentai.

2. Jvertinus kainy, derlingumo ir pajamy kai-
ta ir jy tarpusavio priklausomybe, nustatyta, kad
kainy kaita labiau veikia pajamy kaitg nei derlius.

3. ES Salims, gaunanc¢ioms didesnes pajamas uz
augalininkystés produktus, budinga uzdaresné rin-
ka, kurioje stipriau pasireiskia klasikinis paklausos-
pasitilos rysys, todél kainos ir numatomos pajamos
yra lengviau prognozuojamos - rizika mazesné.
Lietuva patenka j $aliy grupe, gaunancig mazesnes
pajamas. Jos kainy kaitos rizikos rodikliai daugeliu

2 lentelé. Lietuvos augalininkystés produkty kainy kaitos rizikos vertinimas balais

Table 2. Price volatility risk scoring of Lithuanian crop products

Kainy kaitos rizikos balas pagal / Price volatility risk score due to
L
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Rugiai / Rye 2 1 2 2 2 9
Mieziai / Barley 2 1 3 2 2 10
Avizos / Oats 2 3 3 2 2 12
Rapsai / Rape 1 1 2 1 2 7
Bulvés / Potatoes 1 1 2 1 1 6
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atvejy yra artimi Saliy grupés rodikliams. Nustaty-
ta, kad dél mazos kainy priklausomybés nuo der-
lingumo ir stipresnio tarptautiniy rinky poveikio
bei didelés kainy kaitos jtakos pajamy kaitai $alies
augalininkystés gamintojai susiduria su auksta ri-
zika. Kiti rodikliai — kainy svyravimo amplitudé ir
kainy kritimas rodo vidutinj rizikos laipsnj.

4. Atskiry augalininkystés produkty kainy kai-
tos rizika yra skirtinga: Zemiausia - bulviy ir rap-
sy, o didZiausia — avizy.

Gauta 2013 04 15
Priimta 2013 10 07
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Audroné Kozlovskaja

PRICE VOLATILITY AS A RISK FACTOR IN
LITHUANIAN CROP PRODUCTION

Summary
Agricultural production depends on the changing weather
conditions, diseases and pests that lead to price volatility.
However, recent price volatility has become extremely high
and problematic for farmers and state regulatory institutions.
In EU countries, including Lithuania, still little attention is
paid to price stabilization. Now viable food production, with
a focus on agricultural income, agricultural productivity and
price stability, is becoming a target for 2014-2020 of the com-
mon agricultural policy. The aim of this article is to evaluate
the price volatility of Lithuanian crop products. The scientific
literature overview was made in order to choose a method for
analysis. A quantitative analysis using statistical and econo-
metric tools is essential for price volatility risk evaluation.
Price, yield and revenue risks were estimated using the coef-
ficient of variation, and the variance decomposition proce-
dure was applied to rate sources of revenue risk. The analysis
was based on the statistical data set. Synthesis approach leads
to price valuation scoring of crop products. Price volatility
of crop products in Lithuania is in line with comparable EU
ratios and is the main source of revenue volatility risk. Price
volatility risk of potatoes and rape is lower than that of other
crop products.

Key words: coefficient of variation, crop products, price
volatility, risk assessment, risk factor, variance decomposition
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