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Tyrimy tikslas - nustatyti séjos laiko ir tresimo jtaka erai¢insvidriy augimuiir svar-
biausiems fotosintezés rodikliams (lapy ploto indeksui bei grynajam fotosintezés
produktyvumui). Lauko eksperimentai atlikti 2011-2012 m. Aleksandro Stulgins-
kio universiteto Bandymy stotyje. Tirtos séklai auginamos erai¢insvidriy veislés
‘Vétra' ir ‘Punia. Jrengtas dviejy tre$imo fony ir trijy s¢jos laiky eksperimentas.
Séjos metais laukas trestas kompleksinémis NPK trg$omis, santykiu 5:15:30.
Trady norma 300 kg ha™" ir 200 kg ha™', o papildomai azoto tragsos (N ) iSbertos
po kalimo. S¢jos laikas — birzelio 1 d., birzelio 22 d. ir liepos 12 d. Séklos norma -
10 kg ha™*. Tyrimy duomenys parodé, kad s¢jos metais aukstesnés augo ir daugiau
ugliy formavo ‘Vétra erai¢insvidrés. Didesnés tra$y normos eksperimente anksty-
vos bei vidutinés s¢jos ‘Vétra’ erai¢insvidrés buvo aukstesnés (1,2 ir 1,6 karto) nei
‘Punia. Daugiamediy Zoliy ‘Vétra’ agliy formavimui tra$os jtakos neturéjo, anksty-
vos ir vidutinés s¢jos ugliy skaic¢ius buvo didesnis atitinkamai 1,3 ir 1,2 karto. Lapy
ploto indekso kitimui jtakos turéjo ne tik pasirinkta tre§imo norma, bet ir hibridy
genotipas. Po Ziemojimo 4,2 kartus didesnis lapy ploto indeksas nustatytas anks-
tyvos séjos ‘Punia’ eraicinsvidriy, kuriy tre§imo norma buvo didesné. Sios veislés
viena téviné forma (tikrasis erai¢inas) pasizymi geresniu Ziemojimu. Tirty veisliy
fotosintezés produktyvumg daugiausiai lémé vélyvos séjos laikas. Iki Ziemojimo
‘Punia’ eraic¢insvidriy jis buvo 2,5 karto didesnis, o po Ziemojimo — ‘Vétra’ veislés
(1,7 karto). Atvirks¢iai proporcingi lapy ploto indekso ir fotosintezés produk-
tyvumo duomenys iki Ziemojimo, priesingai nei po Ziemojimo, parodé stipria
priklausomybe nuo téviniy formy atsparumo Ziemojimui.

Raktazodziai: erai¢insvidrés, asimiliacinis lapy plotas, treSimas, séjos laikas

JVADAS

svidrés yra derlingos (Sparnina, Bumane, Janso-
ne, Berzins, Luksa, 2002; Reheul, Baert, Ches-

Zolynai dengia apie 69 % visos zemés tkio pa-
skirties zemés (Macleod, Humphreys, Whalley,
Turner, Binley, Watts, Sket, Joynes, Hawkins,
King, O’'Donovan, Haygarth, 2013), tode¢l $i pro-
blema aktuali visame pasaulyje, taip pat ir Lietu-
voje. Létai auganciy zoliy rusys keiciamos greitu
augimu bei didesniu derliaus potencialu pasizy-
minciomis raSimis bei veislémis (Aavola, 2005).
Lietuvoje sékmingai vykdoma svidriy ir erai¢ino
tarpgentiniy hibridy (erai¢insvidriy) selekcija.
Siuose hibriduose méginama apjungti auksta svi-
driy pasaring vertg su jvairiy erai¢iny atsparumu
gamtinéms salygoms. Zinoma, kad daugiametés

quiere, 2003), geros pasarinés vertés (Paplauskie-
né, Sliesaravi¢iené, 1997), puikiai virSkinamos
(Wilkins, 1997; Aavola, 2005), bet dél nepalankiy
miusy kraSto klimato salyguy jos prastai Ziemoja
(Lemeziené, Kanapeckas, Tarakanovas, Nekrasas,
2000), yra trumpaamzés, nes jau antraisiais Zo-
liy naudojimo metais ju sausy medziagy derlius
labai sumazéja (LemeZiené, Kanapeckas, Taraka-
novas, Nekrasas, 2004; Tarakanovas, Kanapeckas,
Lemeziené, Nekrasas, 2004). Tikrieji erai¢inai
gerai ziemoja, uzaugina gausy derliy, o nendri-
niai erai¢inai atspariis nepalankioms klimato sa-
lygoms (Lemeziené, Almantas, Nekrasas, 1998;
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Damanski, Joks, 1999; NekraSas, Tarakanovas,
Sliesaravicius, 2007), todél buvo pradéti Siy Zo-
liy tarpgentiniai kryZzminimai. Hibridinés augaly
formos pasiZymi geriausiomis atrinkty téviniy au-
galy savybémis (Macleod, Humphreys, Whalley,
Turner, Binley, Watts, Sket, Joynes, Hawkins, King,
O’Donovan, Haygarth, 2013). Auginant dvimecius
ar daugiamecius augalus svarbu, kad aukstos ko-
kybés Zolynai biity palaikomi keleta augimo cikly.
Svarbi zoliy savybé yra gebéjimas skirtingomis
aplinkos salygomis palaikyti stabily ir didelj sau-
sos masés derliy (Lemeziené¢, Kanapeckas, Taraka-
novas, NekraSas, 2004).

Zolyny cheminé sudétis ir kokybé priklauso
nuo keleto veiksniy, pvz., Zoliy rasies ir veislés,
vystymosi etapo, dirvozemio derlingumo, ypac
azoto (N) patekimo, tr¢simo, meteorologiniy sa-
lygu, derliaus laiko ir agrotechnologijuy (Bumane,
2010). Daugelis autoriy pastebi, kad daugiameciy
zoliy derliy bei atsparuma daugiausiai lemia tre-
Simas azoto traSomis (Aavola, 2005; Soegaard,
Gierus, Hopkins, Halling, 2007; Gutmane, Ada-
movich, 2008). Siekiant gauti didesnj sausos ma-
sés derliy Lolium rusims reikia didesniy azoto tra-
Su normy. Reikalavimas sumazinti N patekima {
aplinka pakeité ir tr¢Simo azoto traSomis praktika,
N traSu normas sumazinant iki ekologinio optimu-
mo (150-200 kg ha™! per metus) (Lantinga, 2002).
Taip patrgsus, kiekviena karta Sienaujant stebimas
mazejantis derlius (LemezZien¢, 2004). I. Gutmane
ir A. Adamovich (2008) pastebi, kad daugiameciy
zoliy jautrumas treSimo normoms priklauso ir nuo
Ju i8sivystymo lygio. Tolerancija nepalankioms Zie-
mojimo salygoms gali padidinti gausus tr¢gSimas N
traSomis (Aavola, 2005). Kita vertus, maZzesnés N
normos gali daryti teigiama itaka atsparumui Sal-
¢iams (Soegaard, Gierus, Hopkins, Halling, 2007).

Visy augaly, tarp ju ir Zoliy, augimo pagrin-
das yra fotosintezé. Nuo fotosintezinés sistemos
veiklos, jos produkty priklauso augalo augimas ir
vystymasis bei metaboliniai procesai. Sie proce-
sai turi {takos augaly dygimo, augimo ir brendimo
spartai, ju produktyvumui. Kaip zinoma, sausos
masés kaupimas yra ne vieno reiskinio rezultatas.
Jis parodo saveika tarp daugybés procesu. Lapuy
vystymasis ir amzius, taip pat kaip ir fotosinte-
z¢€s procesai, veikia zoliy derliy (Kolomeychenko,
2005). Optimalios fotosintezés ir drégmés salygos
daugiametéms Zoléms gali uZtikrinti gera augima
bei fotosintezés produktyvuma. Be to, optimalus

trgSimo lygis taip pat gali pagerinti fotosintezés
procesus (Bumane, Adamovich, 2006). Lapy plo-
tas (daznai iSreiSkiamas lapy ploto indeksu) ir gry-
nasis fotosintezés produktyvumas yra svarbiausi
fotosintezés rodikliai (Adamovich, 2002). Be kity
aplinkos ir fiziologiniy veiksniy (Sviesos intensy-
vumo, temperatiiros, mineraliniy medziagy kiekio,
vandens), zoliy fotosintezé taip pat priklauso nuo
pjuciu. Lapu ploto padidéjimas lemia geresnj Svie-
sos pasisavinimg bei fotosintezg. Be to, didesnis
fotosintezés produktyvumas turi jtakos lapy ploto
didéjimui ir biomasés gamybai (Gutmane, Adamo-
vich, 2011). Antra vertus, lapy ploto padidéjimas
reikSmingai sumazina Sviesos pasisavinima, tokiu
bidu neigiamai veikdamas grynajj fotosintezés pro-
duktyvuma bei Zoliy produktyvuma (Adamovich,
2002). Lietuvoje buvo nagrinéjami liny (Bal¢itnas,
Jankauskiené, Brazaityté, Duchovskis, 2008), kvie-
¢iy (Lazauskas, Povilaitis, Antanaitis, Sakalauskaité,
Sakalauskiené, P$ibiSauskiené, Auskalniené, Raudo-
nius, Duchovskis, 2012), rapsy (Velicka, Marcinke-
vic¢iené, Kosteckas, Pupaliené, Duchovskis, Brazai-
tyté, 2012) paséliy fotosintezés rodikliai. Zolynuose
tokiy tyrimy nebuvo atlikta.

Tyrimy tikslas — istirti séjos laiko bei tresimo
jtaka erai¢insvidriy augimui ir svarbiausiems foto-
sintezés rodikliams (lapy ploto indeksui ir fotosin-
tezés produktyvumui).

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Eksperimentas vykdytas 2011-2012 m. Aleksandro
Stulginskio universiteto (ASU) Bandymuy stotyje, pa-
prastajame sekliai gléjiskame iSplautzemyje (IDg8-p,
Hapli-Epihypogleyic Luvisol, LVg-p-w-ha). Aria-
mojo sluoksnio pH 6,8; humuso kiekis - 1,9-
2,4 %, judriojo fosforo (P,0,) - 115,2 mg kg™,
judriojo kalio (K,0) - 98,4 mg kg™'. Eksperimen-
tas jrengtas 3 skirtingais séjos laikais ir 2 tresimo
fonuose. Pirmasis fonas trestas kompleksinémis
NPK tragsomis 300 kg ha™', santykiu 5:15:30. Ant-
rasis — kompleksinémis tragSomis 200 kg ha™' ir
papildoma azoto norma (kai N, po kilimo). Zo-
lés setos 2011 m. birzelio 1 d., birzelio 22 d., lie-
pos 12 d. Eksperimentas vykdytas 4 pakartojimais
su dviem eraicinsvidriy veislém: ‘Punia’ ir “Vétra.
Vieno laukelio plotis 3 x 2 m. Bendras lauko plo-
tas 144 m? Erai¢insvidriy éminiai buvo iSkasami
su $aknimis rendomizuotai i§ kiekvieno laukelio
pakartojimo 10 x 10 cm? plotelio. Zoliy aukstis,
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vegetatyviniy tgliy skai¢ius nustatytas séjos metais
ir po ziemojimo kas ménesj (kiekvieno poveikio).
Lapy plotas matuotas séjos metais (rugpjucio 3 d.)
ir kitais vegetacijos metais (geguzés 15 d.) lapy
ploto matuokliu Win Dias (“Delta-T Devices” Lts,
JK.). Fotosintezés produktyvumas (Fpr) apskaiciuo-
tas pagal formule (Bluzmanas, Borusas, Dagys,
Gruodiené, Stapauskaité, Slapakauskas, Vonsavi-
¢iené, 1991):

F =2 (M,-M,)/(L+L)T;

(M,-M,) - sausos masés prieaugis per tam tik-
ra laika;

L, ir L, - lapy pavirdiaus plotas laikotarpio pra-
dzioje ir pabaigoje;

T - laiko trukmé paromis.

Duomeny patikimumas jvertintas dispersinés
(dviejy veiksniy ANOVA) analizés metodu verti-
nant standartiniu nuokrypiu ir maziausio esminio
skirtumo riba R .. Statistinei analizei atlikti naudo-
tas statistiniy duomeny apdorojimo programy pa-
ketas SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimo duomeny vidurkio standartinis nuokrypis
jvertintas MS Excel programa.

Meteorologinés salygos séjos metais buvo pa-
lankios erai¢insvidriy dygimui. Vidutiné birzelio ir
liepos mén. oro temperatiira buvo 18,1-19,6 °C, o
krituliy daugiausia i$krito liepos mén. pirmaja de-
kada 66,7 mm. Kitais vegetacijos metais balandzio
ir geguzés mén. vidutiné oro temperatira siekeé
7,69-13,73 °C. Taciau vegetacijos pradzioje (balan-
dzio mén.) krituliy buvo daug, net 72,3 mm, kai
daugiameciai vidutiniai rodikliai siekia 38,4 mm
(naudoti Kauno hidrometeorologijos stoties (No-
reikiskiy) duomenys).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Misy eksperimente nustatyta bendra tendencija,
kad antrajame tresimo fone (kai NPK 200 kg ha™)
abiejy erai¢insvidriy veisliy augalai buvo auks-
tesni (1 lentelé) ir birZzelio mén. formavo dau-
giau ugliy (2 lentelé) nei pirmajame tresimo fone
(kai NPK 300 kg ha™'). Séjos metais, rugpjtcio
meén., ankstyvos ir vidutinés séjos ‘Vétra' veislés

1 lentelé. TreSimo normos ir séjos laiko jtaka erai¢insvidriy ‘Vétra’ ir ‘Punia’ auksc¢iui 2011-2012 m.

Table 1. The effect of fertilization and sowing time on the height of Festulolium ‘Vétra’ and ‘Punia’, 2011-2012

Tresimo norma (A veiksnys)
Séjos laikas Fertilization rate (Factor A)
(B veiksnys) NPK 300 kg ha™" NPK 200 kg ha™!
Sowing time 2011 m. 2012 m. 2012 m. 2011 m. 2012 m. 2012 m.
(Factor B) Rugpijiitis Geguzé Birzelis Rugpjiitis Geguzé Birzelis
August 2011 May 2012 June 2012 | August 2011 | May 2012 June 2012
‘Vetra
1 séja (06.01)
Sowing I (01.06) 55,5 30,5 94,0 63,0 36,7 109,5
2 séja (06.22)
Sowing 2 (22.06) 48,2 38,2 87,0 53,0 41,0b 103,2
3 séja (07.12)
Sowing 3(12.07) 20,2 45,8b 109,1 22,2 43,0b 111,7
‘Punia
1 séja (06.01)
Sowing 1 (01.06) 45,7 39,5 109,0 49,5 37,2 118,7b
2 séja (06.22)
Sowing 2 (22.06) 34,5a 51,0b 122,7b 45,2 34,6 112,2
3 s¢ja (07.12) 17,6a 49,0 120,5b 20,7a 43,7 111,5

Sowing 3 (12.07)

Pastaba: tarp poveikiy vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Note: Means of the effects not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05).
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eraiCinsvidriy augalai buvo patikimai aukstesni,
palyginti su ‘Punia. Po Ziemos antrajame tresimo
fone jau geguze patikimai aukstesni buvo Vétra
veislés augalai, séti birzelj ir liepg, o pirmajame
tre$imo fone — séti liepos mén. (1 lentelé). Patiki-
mai aukstesnés ‘Punia’ veislés erai¢insvidrés buvo
trestos NPK 300 kg ha™', antrosios séjos matuo-
jant geguze ir birzelj, o treciosios séjos — matuo-
jant birzelj (1 lentelé). Galima teigti, kad augaly
aukstis priklausé ne tik nuo tresimo normos, bet ir
nuo séjos laiko bei veislés atsparumo ziemojimui.
Per visg eksperimento laikotarpj oro salygos buvo
pakankamai geros daugiameciy Zoliy augimui ir
vystymuisi. I. Gutmane ir A. Adamovich (2008)
irgi nustaté, kad Lolium perenne, priskiriamy prie
zemy zoliy, ir Festulolium, priskiriamy prie auksty
zoliy, augimas susijes su jautrumu ziemojimo saly-
goms. Jy duomenimis, nepakankamas erai¢insvid-
riy veislés ‘Saikava’ atsparumas Ziemojimo saly-
goms lémé net 50 % maZesnj sausos masés derliy.

Misy duomenimis, mazesné tres§imo norma
ir séjos laikas erai¢insvidriy vegetatyviniy ugliy
skai¢iui reik§mingos jtakos neturéjo (2 lentelé).

Pastebéta, kad, tresus didesne trgsy norma (NPK
300 kg ha™') vélyvos séjos metu, patikimai dvigu-
bai daugiau tgliy suformavo ‘Vétra' (geguzés mén.
skai¢iavimai). ‘Punia’ veislés augalai iki Ziemojimo
suformavo reik§mingai maziau (1,9 ir 1,5 karto)
ugliy, nei atitinkamai pirmosios ir antrosios séjos
augalai. Po Ziemojimo esminiy skirtumy nenusta-
tyta (2 lentelé). C. J. A. Macleod (2013) duome-
nimis, Festulolium ‘Prior’ veislé savo antZeminés
dalies augimo savybémis buvo panasi j tévine rasj
L. perenne, o kitos Festulolium veislés ‘99/1” augi-
mo rodikliai buvo reik§mingai mazesni nei tévi-
nés rasies L. multiflorum. Be to, autorius nustaté
bendry teigiamg sgveikg tarp Zoliy aukscio ir lapy
ploto indekso.

Nustatytas eraic¢insvidriy lapy ploto kitimas
atskleidé lapy ploto indekso (LPI) priklausomybe
nuo agronominiy, klimato bei genetiniy veiksniy.
Analizuojant tresimo ir séjos laiko jtaka eraicins-
vidriy lapy ploto indeksui (pav.) nustatyta bend-
ra tendencija, kad nepriklausomai nuo tresimo
normos ir séjos laiko, priesingai nei po Ziemoji-
mo (pav., B), iki Ziemojimo (pav., A) didesnis LPI

2 lentelé. Tresimo normos ir séjos laiko jtaka eraicinsvidriy ‘Vétra’ ir ‘Punia’ agliy skaiciui 2011-2012 m.

Table 2. The effect of fertilization and sowing time on the shoot number of Festulolium ‘Vétra’ and ‘Punia’,

Sowing 3 (12.07)

2011-2012
Tres$imo norma (A veiksnys)
Séjos laikas Fertilization rate (Factor A)
(B veiksnys) NPK 300 kg ha™' NPK 200 kg ha™!
Sowing time 2011 m. 2012 m. 2012 m. 2011 m. 2012 m. 2012 m.
(Factor B) Rugpjutis Geguzé Birzelis Rugpjutis Geguzé Birzelis
August 2011 | May 2012 June 2012 August 2011 May 2012 | June 2012
‘Vétra
1 séja (06.01)
Sowing 1 (01.06) 64,2 25,5 27,2 59,7 29,0 40,7
2 séja (06.22)
Sowing 2 (22.06) 66,7 22,2 24,5 59,7 26,5 32,2
3 séja (07.12)
Sowing 3 (12.07) 50,7 40,2b 26,0 44,5 34,0 35,5
‘Punia’
1 séja (06.01)
Sowing I (01.06) 54,5 49,0 33,5 44,5 28,0 42,7
2 séja (06.22)
Sowing 2 (22.06) 42,2 28,0 35,5 37,2 30,2 42,7
3 s¢ja (07.12) 29,2a 33,7 32,7 37,0 30,7 52,7

Pastaba: tarp poveikiy vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.
Note: Means of the effects not sharing a common letter (a, b) are significantly different (P < 0.05).
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Pav. Lapy ploto indekso kitimas iki (A) ir po Ziemojimo (B) skirtingu séjos laiku 2011-

2012 m.

Figure. Dynamics of the leaf area index before (A) and after (B) wintering, 2011-2012

buvo ‘Vétra’ veislés erai¢insvidriy. Po Ziemojimo
(pav., B) 4,2 karto didesnis LPI nustatytas ‘Punia’
veislei, treSiant zoles NPK 300 kg ha™', atitin-
kamai pirmosios ir antrosios séjos augalams, ir
1,6 karto didesnis, atitinkamai pirmosios ir tre-
¢iosios séjos augalams tresiant NPK 200 kg ha™'.
Iki ziemojimo nustatytas 1,9 karto didesnis LPI
‘Vétra veislei tresiant NPK 200 kg ha™, atitinka-
mai pirmosios ir antrosios séjos augalus. Taciau
‘Punia’ veislés LPI tokio didelio poveikio tresimo
norma ir séjos laikas neturéjo (pav. A). Po Zie-
mojimo didziausias (1,2 karto) “Vétra’ veislei LPI

nustatytas treciosios séjos augalams tresiant NPK
300 kg ha™'. Pastebéta, kad ‘Punia’ veislés pirmo-
sios séjos augalus tresiant NPK 300 kg ha™' LPI
1,7 karto didesnis nei tresiant NPK 200 kg ha™, o
vélesnéms séjoms treSimo norma esminés jtakos
neturéjo (pav., B). Galima teigti, kad LPI kitimui
jtakos turéjo ne tik pasirinkta tresimo norma, bet
ir hibridy genotipas. Po Ziemojimo didesnis LPI
nustatytas ‘Punia’ veislés erai¢insvidriy (pav., B),
kuriy téviné forma (tikrasis erai¢inas) pasizymi
geresniu ziemojimu (Nekrasas, Tarakanovas, Slie-
saravicius, 2007).



138 Jolanta Leliuniené, Giedré Samuoliené, Evaldas Klimas, Pavelas Duchovskis

Fotosintezés produktyvumas glaudziai susijes
su lapy ploto ir sausos masés kitimu per tam tikra
laikg (Velicka, Marcinkevi¢iené, Kosteckas, Pupa-
liené, Duchovskis, Brazaityté, 2012). I. Gutmane,
A. Adamovich (2011) pastebéjo, kad didziausias
daugiameciy zoliy fotosintezés produktyvumas
biina po pirmojo S$ienavimo atsistatymo perio-
du ir atitinkamai mazesnis po antrojo ir trecio-
jo Sienavimo. Tokia fotosintezés produktyvumo
priklausomybé nuo Sienavimo skaiciaus yra labai
svarbi, nes pasireiskia glaudziu sausos masés ga-
mybos ir fotosintezés produktyvumo santykiu.
Be to, zinoma, kad fotosintezés veikla priklau-
so nuo lapy kiekio Zolynuose, o Zolyny amzius
turi jtakos lapy ploto indeksui (Bumane, 2006).
Misy duomenimis, prie§ Ziemojimg abiejy tirty
erai¢insvidriy LPI, nepriklausomai nuo tresimo
normos, pirmosios ir antrosios séjos metu buvo
didesnis nei treciosios séjos (pav., A), o patikimai

didziausias fotosintezés produktyvumas (minéto-
mis salygomis) nustatytas treciosios séjos metu
(3 lentelé). Vadinasi, ‘Vétra® daugiametes Zoles
treSiant NPK 300 kg ha™' treciosios séjos metu iki
ziemojimo fotosintezés produktyvumas didesnis
3,5 ir 2,3 karto, tresiant NPK 200 kg ha™' - 3,7 ir
2,9 karto, atitinkamai uz pirmosios ir antrosios
séjos augaly. ‘Punia’ tresiant NPK 300 kg ha™
tre¢iosios séjos metu iki Ziemojimo fotosintezés
produktyvumas didesnis 3,8 ir 2,8 karto, tresiant
NPK 200 kg ha™' - 4,5 ir 3,2 karto, atitinkamai uz
pirmosios ir antrosios séjos augaly. Kita vertus,
po Ziemojimo ‘Vétra' veislés augalams patikimai
didziausias LPI ir fotosintezés produktyvumas
nustatytas treciosios séjos metu treSiant NPK
300 kg ha™'. ‘Punia’ veislés augalams 4,9 karto
didesnis fotosintezés produktyvumas nustatytas
tre¢iosios séjos metu tresiant NPK 200 kg ha™
(3 lentelé). I. Gutmane ir A. Adamovich (2011)

3 lentelé. Tresimo normos ir séjos laiko jtaka eraicinsvidriy ‘Vétra’ ir ‘Punia’ fotosintezés produktyvumui

2011-2012 m.

Table 3. The effect of fertilization and sowing time on the photosynthesis productivity of Festulolium ‘Vétra’ and

‘Punia’, 2011-2012

Séjos laikas (B veiksnys)

Tresimo norma (A veiksnys)
Fertilization rate (Factor A)

Sowing time (Factor B)

NPK 300 kg ha™! |  NPK200kgha!

‘Vétra’ fotosintezés produktyvumas iki Ziemojimo (2011 08 03) mg cm™
Photosynthetic productivity of ‘Vétra’ before wintering (03.08.2011) mg cm™

1 séja (06.01) / Sowing 1 (01.06) 0,54 0,38
2 séja (06.22) / Sowing 2 (22.06) 0,83 0,48
3 séja (07.12) / Sowing 3 (12.07) 1,89b 1,42b
‘Punia’ fotosintezés produktyvumas iki Ziemojimo (2011 08 03) mg cm
Photosynthetic productivity of ‘Punia’ before wintering (03.08.2011) mg cm™
1 séja (06.01) / Sowing 1 (01.06) 1,10 0,71
2 séja (06.22) / Sowing 2 (22.06) 1,49 1,01
3 séja (07.12) / Sowing 3 (12.07) 4,19b 3,18b
‘Vétra’ fotosintezés produktyvumas po ziemojimo (2012 05 15) mg cm™
Photosynthetic productivity of ‘Vétra’ after wintering (15.05.2012) mg cm™?
1 séja (06.01) / Sowing 1 (01.06) 0,13 0,11
2 séja (06.22) / Sowing 2 (22.06) 0,09 0,05
3 séja (07.12) / Sowing 3 (12.07) 0,49b 0,26
‘Punia’ fotosintezés produktyvumas po Ziemojimo (2012 05 15) mg cm™
Photosynthetic productivity of Punia’ after wintering (15.05.2012) mg cm™
1 séja (06.01) / Sowing 1 (01.06) 0,13 0,08
2 séja (06.22) / Sowing 2 (22.06) 0,29 0,09
3 séja (07.12) / Sowing 3 (12.07) 0,29 0,44b

Pastaba: tarp poveikiy vidurkiy, pazyméty raide (b), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.
Note: Means of the effects marked with a letter (b) are significantly different (P < 0.05).
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duomenimis, zoliy lapy ploto padidéjimas arti-
mai susijes su padidéjusiu sausos masés derliumi.
Autoriai nustaté, kad lapy ploto padidéjimas lémeé
didesn¢ biomasés produkcija, be to, nustatyta
reik§minga koreliacija tarp lapy ploto indekso ir
sausos masés kaupimo. Kita vertus, didesnis lapy
plotas lemia ne tik didesnj sausos masés kaupi-
masi, bet ir suteikia pavésj, tokiu badu turéda-
mas jtakos reik§mingai neigiamai koreliacijai tarp
lapy ploto indekso ir fotosintezés produktyvumo
(Bumane, 2006). Skirtingy autoriy duomenimis,
sausos masés, lapy ploto (ar lapy ploto indekso)
bei fotosintezés priklausomybé gali buti teigiama
arba neigiama dél skirtingo augaly jautrumo pa-
vésiui (Adamovich, 2002; Bumane, 2006; Gutma-
ne, Adamovich, 2011).

Nagrinéjant jvairiy Festulolium hibridy lapy
ploto dinamika pastebéta, kad maksimalus LPI
nustatytas iki plaukéjimo tarpsnio. Be to, LPI ir fo-
tosintezés produktyvumas tirtiems jvairiems erai-
¢insvidriy hibridams buvo skirtingas. Oro salygos
(pvz., vélyvas ir $altas pavasaris) turéjo neigiamos
jtakos lapy plotui ir fotosintezés produktyvumui
(Gutmane, Adamovich, 2006).

ISVADOS

1. Séjos metais (birzelio 1 d. ir 22 d. séjos) “Vét-
ra’ veislés erai¢insvidrés formavo daugiau agliy ir
buvo aukstesnés nei ‘Punia’ Zolés.

2. Lapy ploto indekso kitimui jtakos turéjo ne
tik pasirinkta tredimo norma, bet ir hibridy ge-
notipai. Po Ziemojimo didesniame kompleksiniy
tragSy normos fone lapy ploto indeksas buvo di-
desnis ‘Punia’ veislés eraidinsvidriy, kuriy téviné
forma (tikrasis eraicinas) pasizymi geresniu Zzie-
mojimu.

3. Tirty veisliy fotosintezés produktyvuma dau-
giausiai lémé séjos laikas - iki Ziemojimo lie-
pos 12 d. séjos erai¢insvidriy ‘Punia’ jis buvo
2,5 karto didesnis, o po Ziemojimo - ‘Vétra’ veislés
(1,7 karto).

4. Atvirksciai proporcingi lapy ploto indekso ir
fotosintezés produktyvumo duomenys iki ziemo-
jimo, prieSingai nei po Ziemojimo, parodé stiprig
priklausomybe nuo téviniy formy atsparumo Zie-
mojimui.

Gauta 2013 08 02
Priimta 2013 10 07
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THE EFFECT OF FERTILIZATION AND SOWING
TIME ON GROWTH AND PHOTOSYNTHESIS OF
FESTULOLIUM

Summary
The aim of the research was to determine the effect of fer-
tilization regimes and sowing time on Festulolium growth
and main photosynthetic indices (such as leaf area index
and net photosynthetic productivity). Field experiments
were carried out at the Experimental Station of Aleksandras
Stulginskis University in 2011-2012. Festulolium varieties
‘Vétra’ and ‘Punia’ were investigated. The experiment was
equipped with two fertilization backgrounds and three sow-
ing times. In the seeding year the field was fertilized with
complex NPK fertilizers 300 kg ha™ and 200 kg ha™, and
additional nitrogen fertilizer (N, ) was added after thresh-
ing. Seeding terms were 1st of June, 22nd of June and 12th
of July. The seed rate was 10 kg ha™'. The experimental data
showed that higher plants and more shoots were formed by
Festulolium ‘Vétra in the sowing year. Higher fertilization
early and mid-sowing Festulolium ‘Vétra were higher (1.2
and 1.6 times) than the variety ‘Punia’ Fertilizers had no ef-
fect on perennial grass ‘Vétra shoots, the number of early
and mid-sowing shoots was higher by 1.3 and 1.2 times. The
development of the leaf area index is influenced not only by
the choice of fertilization rate, but also by the genetic hybrid
genotype features. After wintering the 4.2 times leaf area
index was for early sowing Festulolium ‘Punia with higher
fertilization rate. One parental form of this variety (tall fes-
cue) had better winter survival. Photosynthetic productiv-
ity of the varieties tested was mainly influenced by the late
sowing date. The productivity of ‘Punia’ was 2.5 times higher
before wintering, and after wintering the productivity of
the variety ‘Vétra’ was 1.7 times higher. In contrary to data
obtained after wintering, the inversely proportional data of
the leaf area index and photosynthesis productivity before
wintering showed a strong dependence on tolerance to win-
tering of parental forms.

Key words: Festulolium, growth, leaf area index, photo-
synthetic productivity
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