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Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Elmininky
bandymuy stotis: istorija, Zmonés ir darbai 1941-2012 m.
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Elmininky bandymy stoties septyniy de$imtmeciy istorija, mokslinés
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veiklos raida. Apibadinamos atlikty tyrimy kryptys, pasakojama apie

bandymy stoties vadovus ir darbuotojus. Trumpai aptariami tyrimy rezul-
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ISTORIJA

Nei akimirkos nesustodamas ir nepavargdamas
béga laikas, uz rankos vesdamasis istorija, kuri ne-
$asi musy tautos likimus, Zmoniy veiklg ir (kaip
pats laikas) amzing nerimg bei viltj. Laikas visur
eina tuo paciu zingsniu - né viename Zemés taske
nesivélindamas ir nepaankstindamas jvykiy. Tik-
tai kiekvienas Zzmogus skirtingai tg laika pasitinka
ir palydi, kiekvienas neiSvengiamai palieka savo
veiklos kraitj ateiciai. Istorija, kaip ir laikas, nega-
li sustoti, taciau muiisy pareiga Zinoti, prisiminti ir
atgaivinti masy pirmtaky veikla, rapescius ir viltis
bei atlikti tai, ko jie nespéjo jgyvendinti.

Daug ka iSsivedé laikas ir daug kas pasikeite.

Kuomet pilkoji plento juosta, perSokusi srau-
nigja Anyksta ir Sventosios slényje palikusi pasku-
tines Anyksciy trobas, liuokteli i§ gamtos groziu
padabintos daubos, perlipa giliai sravantj Volupj,
dar menantj karaliaus Mindaugo garsiaja Voruta,
ir nubéga Paelmio laukais, kuriuose dar lygumos
nesibaigé, o auks$tumos neprasidéjo.

Sioje vietoje jau XIX a. viduryje buvo dvaras,
priklauses Narbutovams. Kai dvaro savininkas pra-

silo$é kortomis, baigiantis Simtmeciui dvarg nusi-
pirko wkvedys, kurio Seima jj valdé iki 1940 mety.
Dvare 1923 m. buvo 10 sodyby, 54 gyventojai.
1925 m. Elmininky dvaro, kurio tuometis savinin-
kas buvo Antanas Velmusas, 162,87 ha zemés buvo
isdalinta 7 savininkams, misky administracijai bei
Gojaus kaimo mazazemiams (Anyksciy krasto
vietoviy Zinynas). Juos $iandiena mena tik Elmos
pakrantése dunksantys rieduliai bei pla¢iakamiené
Tyly liepa. Siame kraste maZazemiy biita nedaug,
todél dalis pakankamai lygios, su nedideliu nuoly-
dziu ir $iam krastui badingu mechaninés kilmeés
dirvozemiu, dvaro zemé tapo valstybine ir buvo
naudota bandymy tikslams - siekta Lietuvos saly-
gomis patikrinti i§ svetur atveztus augalus, véliau
technologijas. Paelmio laukai buvo $iek tiek tvar-
kyti dar prie§ Antrgjj pasaulinj kara, bet nedre-
nuoti. Po 1919 m. reformos A. Velmuso valdose
buvo apie 100 ha Zemés. Véliau Siame dvare, isau-
gusiame iki 150 ha, pono A. Velmuso tkininkauta
pazangiai ir tvarkingai.

To meto ekonominémis sglygomis dvaro lau-
kai azoto ir kalio trgSomis beveik buvo netresiami.
Zieminiai paséliai jau gaudavo fosforo trasy, nes jy
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Lietuvon buvo jvezama nuo 65 000 iki 96 400 tony
(Vasinauskas, 2005). Daugiausia auginta dobily
veisliné sékla. Uz ¢ia vykdomy bandymy sékme
buvo atsakingi apskrities agronomai. Jie tuos ban-
dymus prizitrédavo, apibendrindavo duomenis.

Kartu su Zemés reforma prasidéje meliora-
cijos - sausinimo darbai, neaplenké ir Velmuso
dvarelio. Lauky derlingumas, palyginti su pirmojo
prieskario laikais, buvo padidéjes. Nepriklauso-
mybés metais zemé daugiau atseikédavo grudy,
daugiau buvo prikasama bulviy ir Sakniavaisiy.
Didelis Suolis padarytas gyvulininkystés produkty
gamyboje — to meto Lietuva daug iSauginty gyvu-
liy eksportavo.

Véliau §j dvarg paveldéjo stnus Viktoras. Tévo
patirtis siinui praverté toliau auginant veislinius
galvijus ir arklius bei dauginant ankstiniy Zoliy
sékla, kuria parduodavo Danijoje ir Vokietijoje.
Buvo pakankamai moderniai jrengti tvartai, kluo-
nai. Dvare buvo atliekami bandymai, apie kuriuos
jau Zinojo ano meto agronomai, agrarinio mokslo
visuomené, doméjosi pazangieji valstieciai. Vikto-
rui Velmusui pazangos siekimas nebuvo svetimas.
Dvare plétodamas uking veikla jis diegé naujoves.
Laiké apie $eSiasdeSimties galvijy banda, turéjo
pieno surinkimo punktg su ledaine. Joje atSaldy-
davo dvaro ir i§ smulkiyjy tkininky surinkta pie-
ng, véliau pristatydavo j Anykscius. Ponas, kaip ji
vadindavo ¢ionyksciai, ne tik dvare tvarkési, bet ir
konsultavo aplinkinius tikininkus agronomijos bei
veterinarijos klausimais.

Viktorui Velmusui bei visai jo $eimai, kaip ir
daugeliui ano meto lietuviy, nebuvo lemta i§vengti
1941 m. birzelio 14 d. istorinio tragizmo - jie pa-
tyré Sibiro tremtiniy dalig. Vytautas Vazalinskas
po stazuotés Danijos bandymy stotyse iki 1940 m.
dirbo Zemés wkio tyrimy jstaigos inspektoriumi.
Dar tarpukariu (1927 m.) Lietuvos Zemés ikio
ramy sukurta jstaiga buvo pirmoji institucija,
siekusi organizuoti ir plétoti mokslinius tyrimus.
Augalininkystés bandymy stotys buvo steigiamos
taip, kad jos apimty visa Lietuvos dirvozemiy ir
gamtos salygy jvairove. 1941 m. birzelio mén. pra-
sidéjus karui ir vokiec¢iams okupavus Lietuva, tuo-
metinis Lietuvos Zemés tkio tyrimo departamento
vadovas Balys Sabanavicius, pritardamas Vytauto
Vazalinsko sumanymui, lapkri¢io 3 d. jsakymu
jkuria Elmininky bandymy stotj. Dar prieskariu
V. Vazalinsko iniciatyva tiksliesiems lauko ban-
dymams Anykstijos kraste atlikti kruopsciai buvo

parinkti Velmuso dvaro laukai. 1941 m. rudenj
naujai jkurta bandymy stotis turéjo pakeisti Ute-
nos apskrityje 1937 m. jsteigta Girsteitiskio stotj.

Naujojoje bandymy stotyje dirbo vedéjas ir
vienas arba du asistentai. Karimosi darbai vyko
vidutiniskai, bet véliau okupaciné valdzia sieké
likviduoti jau net sukurty bandymy stociy tinkla.
Matyt dél to karo metais stotyje gyvenimas ir tiria-
masis darbas buvo vangus.

Zmogus, stovéjes prie nacionalizuotame dva-
re jkurtos Elmininky bandymy stoties kadikystés
lopsio, buvo Stasys Radaitis, 1941-1945 m. vado-
vaves bandymy stociai su 100 ha zemés sklypu.
Tuo metu etatiniy darbuotojy nebuvo. Tam tikrais
laikotarpiais tyréjams padéjo bandymy stoties, vé-
liau eksperimentinio Gkio darbininkai.

Karo frontui pro Salj nudundéjus j Vakarus,
isliko visi wkiniai pastatai, medinis dvaro namas,
ilgam tapes bandymuy stoties administraciniu pas-
tatu su dviem butais, kumetynas bei didelé pirtis.

Nelikus karo mety dokumentacijos, nieko nezi-
noma apie pirmyjy tyrimy rezultatus. 1946 m. da-
tuotuose bandymy zurnaluose matyti, kad stotyje
buvo vykdomi bandymai visais augalininkystés
klausimais, tirti jvairtis Zemés tkio augalai. Stei-
giant Elmininky bandymy stotj, pagrindinis mo-
tyvas buvo tai, kad joje buty atliekami tyrimai, re-
prezentuojantys Ryty Lietuvos dirvozemius ir $io
regiono gamtines salygas. Siekta sukurti $iai zonai
tinkama Zemdirbystés sistema, parinkti tinkamas
séjomainas, tobulinti zeménauda, padéti teorinius
ir praktinius zemés dirbimo pagrindus, nustatyti
tinkamiausig lauko augaly agrotechnika.

Nuo paciy pirmyjy bandymy stoties darbo
mety tyrimy idéjas diktavo gyvenimas. Zinios apie
Elmininky bandymy stoties pirmojo desimtmecio
istorija — labai kuklios. Aisku viena, kad visg lai-
ka buvo siekiama Zemdirbiams suteikti objektyviy
patarimy.

Po karo vos ne ketvirtj amziaus bandymy stotis
glaudési Velmuso dvaro pastato antrajame aukste.
Cia buvo vedéjo, mokslo darbuotojy ir laboranty
kabinetai bei laboratorija.

BANDYMU STOTIES VADOVAI

1945 m. buvusj direktoriy S. Radaitj pakeité nuo
1942 m. pavasario bandymy stotyje vedéju dirbes
agronomas Vladas Baniiinas (gim. 1907 m. birze-
lio mén. 8 d. Dabuziy parapijos Vaisviliskiy kaime,
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tkininky $eimoje). Vlado kelias j moksla buvo ne-
lengvas. Baiges pradzios mokykla jis lanké Utenos,
véliau Ukmergés gimnazijg, labai noréjo mokytis
toliau, bet studijoms tévai léSy neturéjo. Badamas
santdraus, nuosirdaus ir gero bido penketa mety
mokytojavo, dirbo pradzios mokyklos vedéju.
1930 m. Dotnuvoje jstojo j Zemés tikio akademijg.
Baiges studijas 1935 m. pradéjo dirbti agronomu
Kédainiy apskrities agronomy jstaigoje.

1942 m. V. Banitnas sugrjzo j gimtajj Anyksciy
krastg ir jsidarbino Elmininky bandymy stotyje
vedéju. Jis buvo pazangus Zmogus, sugebéjes apie
save sukurti jaukiag darbo atmosfera. 1946 mety
rugpjucio mén. V. Banitinas pradéjo darbuotis Jo-
niskélio bandymy stotyje ir beveik 40 savo gyveni-
mo mety atidavé moksliniam tiriamajam darbui.
V. Baniiinas buvo patyres specialistas Zemés dir-
bimo ir zalieny tkio srityje. Atliko daug bandymy
dobily ir liucernos auginimo klausimais. Sia tema
parasé zemés Ukio kandidato disertacija (apgy-
né 1963 m.). 1977 m. jam suteiktas nusipelniusio
agronomo garbés vardas. Dirbdamas mokslinj ti-
riamajj darbg atliko daug bandymy. Sukaupé gau-
sios mokslinés medziagos, parasé daug moksliniy
ir mokslo populiarinimo straipsniy.

1944 m. j Elmininkus atvyko agronomas An-
tanas Slamas. Anot prof. P. Vasinausko, jis buvo
eilinis Zmogus ir kartu didelé asmenybé. A. Sla-
mas gimé 1903 m. Duokiskiy km., Juzinty vals-
¢iuje, ikininky $eimoje. 1924 m. Dotnuvoje jstojo
i Zemés tikio akademija, jgavo praktinés patirties
bandymy srityje ir 1928 m. buvo paskirtas Jonis-
kélio bandymy stoties vedéju. Nuo 1932 m. dir-
bo direktoriumi. Pazinojusieji ji prisimena kaip
paprasta, atviro bado ir draugiska Zzmoguy, turintj
didele mokslinio ir administracinio darbo patirtj
bei humoro jausma.

1945 m. A. Slamas tapo tre¢iuoju Elmininky
bandymy stoties vadovu. Jis buvo vyresnés kar-
tos ir turéjo pirmosios nepriklausomos tarpukario
Lietuvos Respublikos inteligento bruozy. Gerai
zZinojo, ka $neka, kalbéjo motyvuotai. Gamta jam
buvo dovanojusi guvy prota, didelj imlumg infor-
macijai ir Zinioms, gebéjima reikiamu momentu
sutelkti démesj ir greitai spresti iskilusias proble-
mas. A. Slamas greitai tapo bandymy stoties gergja
dvasia, tikruoju Zmogiskojo paprastumo jsikiiniji-
mu sunkiais pokario metais. Prof. P. Vasinauskas
(Vasinauskas, 2005) atsiminimuose ra$o: ,,A. Sla-
mas buvo gabus, iStvermingas administratorius,

labai rapestingas $eimininkas® ] mokslo sfera jis
atéjo su didele agronomo praktiko ir Zemés akio
gamybos organizatoriaus patirtimi. Buvo jpra-
tes dalinti dkininkams mokslo tiesas, skleisti ge-
riausig Gkininkavimo praktikg. Jam vadovaujant
visur dvelké tvarka. Tikruosius tyréjo bruozus ir
jgtdzius bandymy laukuose stoties darbuotojams
jskiepijo butent jis. Visus visur ir visada moké s3-
ziningumo ir tikslumo. Sis Zmogus neparasé di-
sertacijos, nedaug tepaliko ir mokslo darby, taciau
buvo reiklus ir iSmoké kitus tiksliai bei s3ziningai
atlikti bandymus.

1945 m. vasarg bégdamas nuo persekiojimy ir
grésusios tremties i§ Dotnuvos su $eima j Elmi-
ninkus atvyko Jonas Sadiinas — molétiskis, gimes
1899 m. Pusnés kaime. Jis buvo pazangus zmogus,
temperamentingas sangvinikas, giliy krikscionis-
ky pazitry agronomas ir pedagogas. Tai vienas
i§ Zymesniy prieskario mety Lietuvos agrarinin-
ky, baiges Zemés wkio akademija ir joje déstyto-
javes (Universitetinio Zemés ukio mokslo raida
Lietuvoje, 1999). Visg prieskario Lietuvos nepri-
klausomybés desimtmetj dirbo Kauno apskrities
agronomu. Amzininky prisiminimuose J. Sada-
nas - kultaringas, labai doras, santarus, giliai ti-
kintis, gabus, be galo darbstus, komunikabilus ir
linksmas Zmogus. Per gyvenima turbit nieko nej-
zeidé ir neuzgavo, santiriai reaguodavo j kandzias
replikas. Kalbéjo grazia ir gryna kalba. Elmininky
bandymuy stociai jis atidavé vieng savojo gyveni-
mo desimtmetj. Didelé teisybé pasakyta — grazus
dirbantis Zzmogus! Taip sako Elmininky senbuviai,
prisimindami J. Sadang ir visus, kurie savo triasu
ir pastangomis jgyja nejkainuojama turtg - dva-
sios grozj.

I8kiliam agrochemikui J. Sadtnui dirbant El-
mininkuose buvo pradéti sudétingi séjomaininiai
tre§imo bandymai. Tuo metu Elmininkuose, kaip
Dotnuvoje bei Joniskélyje, buvo patikrintos pri-
mygtinai sitlomos abejotinos vertés i§ svetur até-
jusios agrotechnikos naujovés ir stengtasi zemdir-
biams rekomenduoti tik tai, kas vertinga Lietuvos
salygomis. Nemazai dirbta tiriant kvadratinj-lizdi-
nj bulviy ir kukurtizy auginimg, tresimag Zaliosio-
mis durpémis su mazais organiniy ir mineraliniy
trasy kiekiais. Negavus teigiamo efekto, $ios prie-
monés gamybai nerekomenduotos, todél zemdir-
biams nebuvo padaryta Zalos.

1950 m. Elmininkuose buvo pradéti linininkystés
tyrimai, kuriy émési jaunas ir gabus Lietuvos Zemés
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tikio akademijos absolventas Antanas Puodziukas.
Gimé jis 1923 m. spalio 6 d. Debeikiy parapijos
Bebarzdziy kaime (Anyksciy r.). Baiges Puodziy
pradzios mokykla mokési Anyksc¢iy progimnazi-
joje, 1 kuria vedé visi A. Puodziuko bei jo kolegy
Albino Bagdono, Juozo Bulotos, Jono Mikalaji-
no ir kity garsesniy Anyksciy krasto agrarininky
mokykliniy mety takeliai. Visi jie baigé ir Ute-
nos gimnazija. Antanui patiko visi déstomi daly-
kai, ypac trauké gamtos pazinimas, nes vaikystéje
ir mokykliniais metais doméjosi augalais, rinko
herbariumus ir svajojo tapti agronomu. Istori-
niai jvykiai trukdé svajonéms pildytis, teko metus
mokytojauti. 1950 m. su pagyrimu baigé studijas
Lietuvos Zemés ukio akademijoje, jgijo agrono-
mo i$silavinimg ir kolegos padrasintas jsidarbino
Elmininky bandymuy stotyje, kibo j linininkystés
tyrimus. A. Slamui 1952 m. i$vykus j Samaligkés
bandymy stotj, A. Puodziukas buvo laikinai pa-
skirtas Elmininky bandymy stoties vadovu. Vado-
vavo trisdesimt trejus metus. Per 42 administravi-
mo bei mokslinés veiklos mety dr. A. Puodziukui
Elmininky bandymy stotyje teko vadovauti dides-
niems ar mazesniems kolektyvams. Visur ir visada
reiklus, neprarades zmogiskyjy vertybiy, pelnytai
gerbiamas aplinkiniy. Nors jau du desimtmecius
A. Puodziukas dziaugiasi uztarnautu poilsiu, iki
Siol { ji vis kreipiamasi kaip j direktoriy. Zmogis-
kosios jo savybés — gilus protas ir gera $irdis, skai-
drus mastymas, nuoseklumas, didelé atsakomybeé
uz pasakyta zodj ar nuveikta darba. Tapes kom-
petentingu Zemés dirbimo Zinovu, Salyje Zinomu
bulvininkystés ir séjomainy specialistu, i§gyvenes
socialistinio Zemés wkio reformy pokycius bei gi-
gantomanijos pasekmes, tyré kukurazus, lubinus.
Pazymeétinas A. Puodziuko bei jo kolegy atkaklus
darbas ieskant bulviy auginimo technologiniy
naujoviy. Jis pirmasis Lietuvoje émési propaguoti
specializuota bulviy séjomaing, pradzioje ja idie-
gé Elmininky bandymy stoties eksperimentiniame
tkyje. Véliau bulviy sé¢jomainos buvo i§puoselétos
Lietuvos kolukiuose ir tarybiniuose wkiuose. Jis
tyrinéjo lubiny (kaip priessélio javams) efekty-
vumg ir diegé lubiny auginimg Aukstaitijos ne-
derlingose Zemeése (kaip alternatyva tradiciniams
pidymams). Siy tiriamyjy darby i$mintis buvo
perkelta j disertacijg ,]vairiy sideraty efektyvu-
mas séjomainoje®, A. Puodziukui buvo suteiktas
zemeés ukio moksly kandidato laipsnis (1968 m.)
(1993 m. nostrifikuotas daktaras). Nuo 1980 m.

jis — vyriausiasis mokslo darbuotojas, nuo 1985 m.
iki 1992 m. - Elmininky bandymy stoties Bulvi-
ninkystés skyriaus vedéjas. Mokslininkas parengé
ir paskelbé moksliniy darby apie bulviy derliaus
nuémima ir laikyma, séklininkyste, auginimo ir
dorojimo technologija.

Jkopes i gyvenimo ir darbinés veiklos zenita,
tapo prof. P. Vasinausko idéjy propaguotoju ir
vykdytoju. Jiedu 1977-1978 m. Niironyse jkuré
unikaly Arklio muziejy, buvo $io muziejaus orga-
nizacinés tarybos nariu.

Dr. A. Puodziukui 1976 m. suteiktas Lietuvos
nusipelniusio agronomo vardas, 2005 m. apdova-
notas Lietuvos Didziojo kunigaik$¢io Gedimino
ordino medaliu. Jis visada buvo kuklus, demokra-
tiskas, saziningas, visada pareigingas, nuosirdus,
darbstus, placios erudicijos. Mums, ,bandymie-
¢iams jis — brangenybé, turédamas puikia intuici-
ja, kuri moksle labai reikalinga, visada dirbo kary-
bingai ir to mus visus moke.

1956 m. Dotnuvoje jkurtas Lietuvos Zemdirbys-
tés mokslinio tyrimo institutas, Elmininky bandy-
my stotis tapo jo padaliniu. Iki $iol ¢ia vadovau-
jama bandymy stoties moksliniam metodiniam
darbui.

Dr. A. Puodziuko vadovaujamoje Elmininky
bandymy stotyje vyko daug poky¢iy: i§ lauky din-
go akmeny ir krimy gausybé, buvo nutiesti pato-
gts keliai, nudrenuoti laukai, kuriy dydis ir konfi-
guracija daug karty keitési. Apie 1950 m. bandymy
stoties zemés buta apie 150 ha. Tuo metu pradéti
ir pirmieji Zemiy melioravimo darbai, paruosta
desimties lauky bandymy séjomaina. Vyko melio-
ravimo darbai, plétési stoties Zemiy plotas (iki
230 ha). Sedtojo desimtmecio viduryje melioraci-
jos darbai intensyvéjo, Zemiy plotai iSaugo net iki
1 100 ha.

Po ilgy moksliniy diskusijy Zemdirbystés insti-
tuto direktoriaus P. Vasinausko iniciatyva 1960 m.
Elmininkai tapo specializuota bulvininkystés ban-
dymy stotimi bulviy agrotechnikai tobulinti. Tyri-
my tikslas — tobulinti maistiniy ir sékliniy bulviy
auginimo budus, istirti agrocheminiy ir agrotech-
niniy priemoniy jtakg bulviy derliui ir kokybei.
Tiesa, dar iki 1984 m. stotyje buvo vykdomi ga-
nykly gerinimo bei tr¢§imo jvairiomis azoto traso-
mis ir rausvyjy dobily priesséliy séjomainos ban-
dymai. Dalis apibendrinty $iy tyrimy duomeny
pateikta A. Krucaités disertacijoje ,,Karbamido ir
amonio salietros normy ir atidavimo efektyvumas
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kultarinéje ganykloje® Tai buvo ketvirtoji ir vie-
nintelé ne bulvininkystés tematika Elmininky ban-
dymy stotyje parengta disertacija (1979 m.).

1965 m. ifaugo trijy auksty administracinis-la-
boratorinis korpusas. Direktorius ir jo jaunesnie-
ji kolegos, ypac¢ dr. Ona Simanaviciené, visa laika
ieSkojo budy palengvinti tyréjy darba ir pagerinti
jo kokybe. Tuo pat metu sparciai vyko ir gamy-
biniy objekty statybos. Uzmojy buta dideliy, ta-
¢iau statyby tempai netenkino poreikiy. Dar va-
dovaujant A. Slamui, buvo parengtas Elmininky
generalinis planas. Pagal jj bandymy lauko vietoje
buvo numatyta statyti naujosios gyvenvietés gy-
venamuosius namus ir gamybinius pastatus. Apie
tai suzinojgs V. Vazalinskas grieztai uzprotestavo
§j statyby generalinj plana. Jo jsitikinimu, tie, dar
prieskariu nuzitréti, o 1940 m. parinkti lygas lau-
kai priklauso bandymams, bet ne statyboms. Tik
po ilgy ir jnirtingy diskusijy buvo nutarta $iandie-
nin¢ Naujyjy Elmininky gyvenviete jkurti dabar-
tinéje vietoje.

Iki 1960 m. bandymy stoties struktiira buvo
jprastas daugiasakis tkis. 1961 m. prie bandymy
stoties jkurtas eksperimentinis tkis, veiké sékli-
ninkystés skyrius, kurio tikslas buvo - aprapinti
geros kokybés sékla $iaurés ryty Lietuvos rajony
ukius.

Astuntojo deSimtmecio pradzioje Lietuvos Zze-
meés Ukyje prasidéjusi gigantomanijos infekcija
neaplenké ir Elmininky bandymy stoties ekspe-
rimentinio dkio. 1976 m. Elmininky bandymy
stoties eksperimentinio tkio bendras plotas padi-
déjo iki 7 734 ha, i§ kuriy ariamos Zemés — apie
2 000 ha, tiek pat sudaré miskai, o likusi da-
lis - pievos ir ganyklos. Perimti didelj zemés plota
tuo metu nieko nekainavo, taciau pastangy vado-
vams (A. Puodziukui, véliau O. Simanavicienei)
teko jdéti labai daug. Per 30 km iStjsusj giganta
buvo sudétinga valdyti, nes, anot prof. P. Vasi-
nausko, ,zemés tkio gamyboje tiek daug nezi-
nomyjy, tiek daug netikétumy, tokia didelé reis-
kiniy sgveika, kad Zmonés ¢ia visada turi budéti
kaip prie kidikio lopsio“ (Vasinauskas, 1971). Cia
buvo tikrinami bulvininkystés moksliniy tyrimy
rezultatai, jy pagrindu parengtos rekomendacijos.
Eksperimentinis tkis tapo modeliniu bulvininkys-
tés tkiu. Elmininkai, kaip ir Dotnuva, tapo placiai
zinomi Soviety Sgjungos bulviy auginimo specia-
listams, pastatyta ir jrengta tuo metu itin moderni
1 000 tony talpos mechanizuota konteinerinio tipo

bulviy saugykla (Vasinauskas, 2005). A. Puodziu-
ko asmenyje puikiai deréjo pedagogo, praktiko ir
mokslininko-teoretiko bruozai, gal todél jo prane-
$imai, pasisakymai budavo jdomads ir pritraukdavo
gausybe klausytojy.

Prie Elmininky vardo garsinimo daug prisi-
déjo devyniolika mety vyriausiuoju agronomu
dirbes ir preciziskai Gkj tvarkes $viesios atminties
Zenonas Beniulis. 1979 m. birZelio mén. bandy-
my stotyje posédziavo Zymiausi Pabaltijo ir Bal-
tarusijos bulvininkystés mokslo atstovai, buvo ap-
tartos bulviy auginimo problemos ir perspektyvos
buvusios Soviety Sajungos Siaurés vakary regione.
Apie 1981-uosius metus Lietuvos bulviy séklinin-
kystéje buvo atsisakyta klony atrankos metodo,
prie Zemés ukio mokslo jstaigy jkurta 16 bulviy
meristemos laboratorijy. Viena jy - Elmininkuo-
se. Visoms laboratorijoms metodiskai vadova-
vo bei apriipindavo devirusuotais jvairiy veisliy
bulviy augaléliais Lietuvos zemdirbystés instituto
Vokés filialo bulviy meristemos laboratorija, vado-
vaujama prof. habil. dr. A. Bujausko.

A. Puodziukas niekada nepamirso, kad svar-
biausias Zemés tkio mokslo uzsakovas yra ga-
mintojas. Gerai pazings Paelmio laukus, jy dir-
vozemius ir kultGrinius augalus, visada ieskojo
galimybiy mokslg priartinti prie gamybos. Taip
1975 m. A. Puodziukas tapo Elmininky bandymy
stoties ir eksperimentinio tkio vadovu.

A. Puodziuko moksliniai ir mokslo populiari-
nimo leidiniai: mokymo priemoné ,,Zemdirbystés
pagrindai“ (1952 m.); informaciniai leidiniai ,,Uz
derlingg bulviy hektarg“ (bendraautoriai O. Sima-
naviciené ir J. Mikalajtnas) (1976 m.), ,Kaip iSau-
ginti pastoviai gausy bulviy derliy“ (bendraauto-
ré O. Simanaviciené) (1982 m.), ,,Sékliniy bulviy
auginimas“ (1985 m.); ,,Intensyvi bulviy auginimo
technologija: metodiné konsultacija bulves augi-
nantiems Zemés ukio specialistams® (1988 m).

Dr. A. Puodziukas dvi kadencijas (nuo
1977 02 11 iki 1986 08 12) buvo Lietuvos Zemés
ukio akademijos Mokslinés tarybos, kurioje buvo
ginamos disertacijos, nariu.

A. Puodziuko vadovavimo stiliui badingas ty-
réjo bruozas. Turédamas tvirta savo nuomone,
kito zmogaus minties neneigdavo.

Dauguma pazinojusiy ir pazjstanciy dr. A. Puo-
dziuka charakterizuoja ji kaip placios erudicijos,
jvairiapuse asmenybe. Tai tikras agronomijos
mokslo ir Zemdirbystés praktikos specialistas.
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Nuo 1984 m. Elmininky bandymy stociai
ir jos eksperimentiniam tkiui émési vadovauti
dr. Ona Simanaviciené. 1962 m. ji su pagyrimu
baigé Lietuvos zemés tkio akademijg, atvyko |
Anyksciy kradtg ir ¢ia ilgam jsikaré. O. Simana-
viiené - Zemaité, gimé 1939 m. Traidziy kaime
(Akmeneés r.), gelezinkelininky Seimoje 1957 m.
baigé Papilés viduring mokyklg. 1957-1962 m.
studijavo Kaune, jgijo mokslinés agronomes issi-
lavinima. Pagal paskyrimg pradéjo dirbti Lietuvos
zemdirbystés instituto Elmininky bandymy stoty-
je. TrisdeSimt septynerius produktyviausius gyve-
nimo metus atidavé moksliniam ir mokslo orga-
nizaciniam darbui, Anykstijos krasto laukams ir
zmonéms, pasi$venté agrariniam mokslui, vykdé
agrocheminius tyrimus. 1979-1984 m. gabi moks-
lo organizatoré dirbo Bulvininkystés skyriaus ve-
déja, 1985-1999 m. - vyresnigja mokslo darbuoto-
ja. Ji kelias kadencijas buvo Lietuvos Zemdirbystés
instituto tarybos nare, Bulvininky draugijos prie
Zemés tikio rimy pirmininko pavaduotoja. O. Si-
manaviciené nuolatos rapinosi bandymy stoties
tyrimy tematika, Zemdirbystés kultGra. Matydama
sparciai modernéjantj Zemes ukj, direktoré skau-
dziai i$gyveno dél beatodairiskai alinamo dirvoze-
mio. Labai rapinosi bulvininkystés mokslo naujo-
viy sklaida Salies Zemdirbiams.

1983-1989 m. ir 1992-1999 m. vadovavo Elmi-
ninky bandymy stociai, ketverius metus dirbo ir
Elmininky bandymy stoties eksperimentinio tkio
direktore.

O. Simanavi¢ienés moksliniy tyrimy sri-
tis — bulviy treSimas ir agrotechnika. 1971 m. ji
apgyné zemés ukio kandidato (1993 m. nostrifi-
kavo j daktaro) disertacija ,Kai kurie Lietuvos
TSR Rytinés dalies priesmélio dirvozemiy tr¢simo
klausimai®. Nuo 1994 m. O. Simanaviciené kartu
su bendraautoriais dr. Z. Vai$vila ir dr. J. Mazvila
émési nustatyti skirtingais budais jvertinty mine-
raliniy NPK trady normy efektyvuma séjomainoje
méslu ir Siaudais treS§iamose bei netresiamose dir-
vose.

Svarus O. Simanavic¢ienés indélis tvarkant ir or-
ganizuojant stoties lauko bandymus. Mokslininké
daug kam gelbéjo rengiant disertacijas ir radant
straipsnius. Ji yra monografijos ,,Bulvés® (1995 m.)
bendraautoré (kartu su prof. J. Lazausku); moks-
linés studijos ,Svarbesniyjy paséliy iSdéstymas
Lietuvoje ir jy koncentracijos arealai“ (2001 m.)
rengéja (su autoriy grupe); straipsniy rinkinio

»Bulviy auginimas® (1999 m.) rengéja ir sudary-
toja. Moksliniuose leidiniuose bei specializuotoje
periodinéje spaudoje paskelbé 36 mokslo ir per
100 mokslo populiarinimo publikacijy.

Iki istoriniy 1992 m. permainy bandymy sto-
¢iai bei jos eksperimentiniam tkiui ketverius me-
tus vadovavo Virmantas Velikonis jaunesnysis,
buves vienas jauniausiy tkio vadovy salyje.

V. Velikonis gimé 1961 m. Kédainiuose. 1983 m.
baigé studijas Lietuvos Zemés iikio akademijoje, jgi-
jo agronomo issilavinimg. Po baigimo iki 1987 m.
dirbo tévo V. Velikonio vadovaujamame Ramyga-
los kolikyje (Panevézio r.), dalyvavo ,,Agronomy
seklycios® veikloje. 1987 m. jsikaré Naujuosiuose
Elmininkuose. Jis stazavosi Kanadoje (1991 m.),
lankési Indijoje, bendravo su Didziosios Britanijos
mokslininkais, konsultavosi diegdamas Elmininky
eksperimentiniame wkyje naujas augaly apsaugos
ir augimg skatinancias priemones. Kolegy pade-
damas bandymy stoties laukuose vykdé su bulvi-
ninkyste susijusius bandymus. Nesuspéjo parasyti
disertacinio darbo, nejgijo mokslinio laipsnio. Is-
toriniy permainy sakuryje (1992 m.) jo vadovau-
jamas bandymuy stoties eksperimentinis tkis buvo
isformuotas ir likviduotas, V. Velikonis pasitrauke
j versla.

Per visg stoties istorija — didziausia vertybé
buvo zmoneés. Apie juos kalbéti batuoju laiku - la-
bai sunku. Didzioji jy dalis buvo pokario vaikai,
kiekvienas daré tai, kg geriausiai mokéjo ir i$mané.
Nejmanoma paminéti visy, kurie bent kiek prisi-
déjo prie stoties veiklos.

Ypac $ilty Zodziy verti tie, kurie visa gyvenima
paskyré mokslui: dr. Vladas Banitinas, Antanas
Slamas, dr. Antanas Puodziukas, dr. Ona Simana-
vi¢iené, dr. Kestutis Rainys (pastarasis stociai va-
dovauja nuo 1999 m.).

MOKSLO DARBUOTOJAI

Per septynis de§imtmecius be minéty Zmoniy il-
gesnj ar trumpesnj laikg ¢ia mokslinj darbg dir-
bo $viesios atminties agrochemikas Jonas Sadiinas
(1945-1959 m.). Dr. Mindaugo Sal¢iaus, ilgame-
¢io Rumoky bandymuy stoties direktoriaus veikla
Elmininkuose truko 1953-1954 m.

Bandymy stotyje pirmasis parengé disertacija
Jonas Mikalajiinas, gimes 1922 m. Debeikiy pa-
rapijos Melduciy kaime (Anyksciy r.). Baiges pra-
dzios mokykla, Anyksciy progimnazija ir Utenos
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gimnazija, jstojo j jau Kaune veikusig Lietuvos Zze-
meés tukio akademijg. Ja baigé 1950 m., jgijo agro-
nomo issilavinimg. 1954 m. jsidarbino Lietuvos
zemdirbystés instituto Elmininky bandymy stotyje
mokslo darbuotoju. Moksliniam tiriamajam darbui
atiduoti trisde$imt SeSeri brandzios gyvenimiskos
patirties metai. 1963 m. Lietuvos Zemés tkio aka-
demijoje jis apgyné zemés tukio kandidato diser-
tacija ,,Bulviy sodinimo gylis ir prieziira Lietuvos
TSR priesmélio dirvozemiuose® (1993 m. nostrifi-
kuotas daktaras). Dirbdamas bandymy stotyje jis
tapo zinomu bulviy paséliy priezitaros ir laikymo
specialistu. I§ kuklaus rasytinio palikimo didziau-
sig dalj sudaro populiaris straipsniai, i$spausdinti
periodiniuose laikras¢iuose ir zurnaluose. Petras
Garnelis 1956-1963 m. tyré cukriniy runkeliy
agrotechnika. Milda Garneliené, stotyje dirbu-
si 1957-1982 m., gvildeno bulviy séklininkystés
problemas, dr. Emilija Kemésyté (1956-1963 m.)
sprendé priesséliy parinkimo Ziemkenciams ak-
tualijas. Dr. Nijolé Spokiené (1960-1962 m.)
doméjosi Zolininkystés problemomis, véliau jas
tyré dr. Alfonsa Krucaité (1962-1984 m.). Algis
Karnocius, bandymy stotyje dirbegs 1963-1965 m.,
puoseléjo bulviy séklininkystés tyrimus. Teresé
Jakniiiniené 1963-1967 m. gilinosi j bulviy ligas,
jos pradéta darba 1968-1991 m. tesé ir isplété
Janina Przevodskyté. De$imt paciy graziausiy jau-
nystés mety (1989-1999 m.) bulviy ir javy apsau-
gos nuo ligy ir kenkéjy srityje produktyviai tria-
sé dr. Alma Valskyté. Nuo 1977 stotyje dirbantis
dr. Kestutis Rainys gvildena bulviy séklininkysteés
problemas.

Teatleidzia mums buve ir esantys stoties tech-
niniai darbuotojai, laukininkystés darbininkai, kad
ju nejvardijom.

Lietuvai atgavus nepriklausomybe pasikeité
ekonominés salygos, bandymy stotyje sumazéjo
darbuotojy, darby apimtys nebuvo tokios didelés,
atsirado nereikalingy patalpy. Siuo metu ¢ia dirba
tik 8 Zmonés, i§ kuriy tik du tyréjai. Taciau tyrimai
vykdomi nuosekliai, pagal bendra LAMMC dar-
bo plang. Nuo 1994 m. iki $iol pagal tarpusavio
susitarimg toliau vykdomi tresimo bandymai su
kolegomis i§ Lietuvos agrariniy ir misky moksly
centro Agrocheminiy tyrimy laboratorijos. Nuo
1998 m. stotyje dirbo doktoranté Asta Makara-
viciaté, tyrusi ir analizavusi jvairiy veisliy bulviy
maistiniy bei cheminiy rodikliy pokycius skir-
tingomis laikymo ir tresimo salygomis. Visas $is

kruopstus tyrimas buvo vainikuotas apginta dak-
taro disertacija. Dr. Vidmantui Rudokui, stotyje
besidarbuojanc¢iam nuo 1992 m., aktualiausia pas-
tarojo meto problema - sideraciniai augalai ir jy
vietos parinkimas bulviy séjomainoje.

Per apzvelgta laikotarpj desimt stoties buvusiy
ir esamy darbuotojy apgyné daktaro disertacijas.
Sesiose i3 jy buvo apibendrinti Elmininky bandy-
muy stotyje atlikti tyrimai, keturiose - bulvininkys-
tés klausimai.

Po 1992 m. permainy, griuvus kolikinei sis-
temai, Elmininky bandymy stociai buvo paskirta
110 ha valstybinés zemés. 1999 m. Zemés plotas
sumazintas iki 88,2 ha. Cia toliau vykdomi tikslieji
lauko bandymai, o likusiame Zemeés plote atlieka-
mi gamybiniai bandymai, auginama Lietuvoje re-
gistruoty ir vietiniy veisliy maistinés bulves, Zie-
miniai ir vasariniai kvieciai, mieZiai ir vasarinis
rapsas.

Mokslas - kiiryba, o jos rezultatus dera pateikti
visuomenei. Antraip jis praranda prasme. Zemés
ukis tiesiogiai remiasi ne tiek fundamentaliaisiais,
kiek technologiniais mokslais (Stancevic¢ius, 1991).

Atkarus Lietuvos nepriklausomybe bandy-
my stoties mokslo darbuotojai aktyviai konsul-
tavo Zemés reformos pradzioje besikuriancius ir
jau jsitvirtinusius tkininkus, auginancius bulves.
Agrarinio mokslo atstovams privalu aktyviai da-
lyvauti $vieciamajame darbe. Bandymy stoties
mokslo darbuotojai ir dabar konsultuoja Salies
tkininkus apie bulviy veisliy pasirinkimg, tresima,
apsauga nuo ligy, kenkéjy, piktzoliy.

Bandymy stotis, jsiktrusi palyginti kukliame,
bet kompaktiskame zemés plote, gyvuliy nelaiko.
Todél laukuose organikos stygiy bandome kom-
pensuoti augindami sideracinius augalus. Tad ne-
atsitiktinai $i problema yra viena i$ tyrimy temy.

Elmininky laukuose vyrauja veléniniai jauri-
niai gléjiski, pagal FAO klasifikacija — giliai gléjis-
ki karbonatiniai dumbloZemiai. Vandeniui mazai
laidzios podirvio uolienos, teigiamai veikiancios
armens drégmés rezimg ir mazinanc¢ios maisto
medziagy i$plovima. Taciau lietingu mety periodu
armuo uzmirksta ir apsunkina zZemés darbus.

Elmininky bandymy stoties dirvoZemiai vi-
dutiniSkai turtingi ir turtingi judriyjy P,O, (150-
240 mg kg') bei KO (140-200 mg kg™), vidu-
tini$kai ir silpnai ragstas (pH,. - 4,7-5,7). Sie
dirvozemiai yra mazai humusingi (1,6-2,6 %) ir la-
bai jvairaus maisto medziagy ragstumo ir humuso.
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TYRIMU REZULTATAI

Bulviy agrotechnikos tyrimai Elmininkuose pra-
déti 1947 m. Tuo metu tyrinéta: bulviy veislés,
normos, séklos stambumas, sodinimo tankumas ir
kvadratinis-lizdinis sodinimo budas.

Nuo 1960 m. Elmininky bandymy stotis speci-
alizavosi bulvininkystéje. Atlikta nemazai bandy-
my, agrocheminiy tyrimy, tirta paséliy prieziara
ir zemés dirbimo budai. Pastebéta, kad zemés dir-
bimo budas arba istisa jo technologija kinta labiau
ir grei¢iau uz mada. Per tg laika susikaupé daug
tyrimy medziagos, kuri rekomendacijomis pateik-
ta zemdirbiams ir tapo pagrindu parengti bulviy
auginimo technologijai, kuri nuolatos papildoma
naujai istirtais elementais. Kadangi daugumga jy
sudaro Elmininky bandymy stotyje atlikti moks-
liniai tyrimai bulvininkystés srityje, tad juos ir
apibadinsime pagal bulviy auginimo darby eiga.

Priesséliai. Tinkamai parinkus priessélius, lai-
kantis tam tikros augaly auginimo kaitos, bulves
galima apsaugoti nuo ligy ir kenkéjy plintanciy
per dirva. Geriausia, kai laikantis séjomainos bul-
veés j ta patj lauka sodinamos po 4-5 mety.

1963-1967 m. Elmininkuose tirtas priesséliy
parinkimas (Puodziukas, 1975).

Nustatyta, kad bulves tresiant méslu ir minerali-
némis traSomis, priesséliai bulviy gumby derliui di-
delés jtakos neturéjo. Parenkant bulvéms priessélius
po dobily, jos gerai deréjo ir po kvieciy bei cukriniy
runkeliy. Tik atséliuojant bulves derlius sumazéjo
1,94 t ha™', o gumby ligotumas padidéjo 60 %.

1996-2002 m. Elmininky bandymuy stotyje tirta
sideraciniy augaly vieta sé¢jomainose su bulvémis,
ju jtaka gléjisky isplautzemiy nasumui ir agrofito-
cenoziy produktyvumui (Rudokas, 2003).

Nustatyta, kad sideraciniai augalai armenyje
palieka nevienoda, iki 2,8 karto besiskiriantj, or-
ganinés medziagos kiekj (treSiant jais priessélj) ir
iki 3,8 karto - tresiant bulves. Visi tirti sideraci-
niai augalai didina dirvozemio humusinguma,
palyginti su juoduoju padymu 1,8-4,9 %, tresiant
jais priessélj, ir 2,9-6,0 % tresiant bulves. Abiem
treSimo atvejais, palyginti su juoduoju pidymu,
megafaunos gausumui dirvoZemyje ir jy biomasei
didziausig jtakg turi zaliajai trasai auginami anks-
tyvieji raudonieji dobilai. Dél sideraciniy augaly
zieminiy kvieciy derlius padidéja 4,3-15,5 %, arba
0,21-0,76 t ha™!, bulviy - 5,1-23,7 %, arba 1,1-
5,1 t ha!, palyginti su juoduoju piadymu.

Zemés dirbimas. Sodinant bulves po javy tiks-
linga i§ rudens nuskusti razienas, o véliau giliai
suarti. Labai svarbu, kad pavasarj dirva buty gerai
jdirbta ir puri.

1983-1985 m. ,,Isankstinio dirvy vagojimo bul-
viasodziui“ bandymais (Puodziukas, 1991) nusta-
tyta, jog vagojimas i§ rudens pavasario darby ne-
paankstino, nors suvagotos dirvos prie$ bulviasodj
ir buvo sausesnés. Dirva iSvagojus prie§ sodinima,
derlius padidéjo 6,3-12,7 %.

Tresimas. Bulviy vegetacija ilga. Bulvés gerai
iSnaudoja organines ir mineralines trasas. Jos ypac
gerai jsisavina maisto medziagas i$ organiniy trasy.
1949-1957 m. Elmininkuose (Puodziukas, 1968)
atlikty bandymy duomenimis, i§ tirtyjy sideraci-
niy augaly (lubinai, seradélés misinys, vikiai) pir-
maisiais ir antraisiais poveikio metais geriausiy
rezultaty pasiekta i§ lubiny ir seradélés misinio
zaliosios trasos. Cia rugiy griidy derlius padidéjo
26,3-27,7 %, o po jy auginty bulviy - 11,6-14,9 %.
Siy zaliyjy trady poveikis prilygo 20 t ha! méslo
poveikiui.

Méslo normy tyrimais, atliktais dar 1947-
1948 m., nustatyta, jog patreSus 20 t ha™' méslo,
bulviy gumby derlius padidéjo 2,3 t ha™'. 1963—
1967 m. tiriant méslo jterpimo laikg (Simanavicie-
né, 1972), didziausias derliaus priedas (6,14 t ha™')
gautas dirvas patreSus rudenj tiesiai i§ tvarto at-
veztu méslu. Tresiant bulves méslu pavasarj, gautas
0,95 t ha™' mazesnis derlius, palyginti su rudeni-
niu tredimu. Kravose laikyto méslo efektas bulviy
derliui buvo 3,27 t ha™' mazesnis negu rudenj ir
2,32 t ha' maZesnis negu pavasarj i§vezto ir aparto
méslo.

Didziausig jtaka bulviy derliui turi azoto tra-
$o0s. Neatsitiktinai daug bandymy Elmininkuo-
se padaryta tiriant $iy trasy jterpimo laika bei
normas, taip pat jy jtaka bulviy gumby kokybei.
1976-1978 m. atliktais tyrimais (Simanaviciené,
1983) nustatyta, kad didziausias bulviy derliaus
priedas gaunamas isbérus salietrg prie$ bulviy so-
dinimg ir joms dygstant. Tresiant véliau nuosekliai
mazéjo derliaus priedas ir krakmolas gumbuose.
1970-1974 m. O. Simanaviciené tyré karbamido
iSbérimo laika (azoto norma - 90 kg ha™'). Gauti
duomenys, kad karbamidas nepriklausomai nuo
jo isbérimo laiko patikimai 2,15-3,44 t ha™' didina
bulviy gumby derliy. Daugiausia bulviy gumby ir
krakmolo gaunama jakéjus karbamidg pries bul-
véms sudygstant.
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1963-1965 m. atliktais amoniakinio vandens
ir durpiy, mineraliniy tra$y bei méslo poveikio
bulviy derliui ir kokybei tyrimais (Simanavic¢iené,
1972), didziausias bulviy derliaus priedas gautas
jas patresus amoniako vandeniu P ir K fone ir dur-
piy amofoska. Amoniako vanduo ir durpiy amo-
foska bulviy derliy padidino 4,12-4,42 t ha™, arba
20,1-22,0 %.

1964-1967 m. tirta amonio sulfato, amonio sa-
lietros, karbamido ir amoniakinio vandens jtaka
bulviy derliui, gumby kokybei ir skoniui (Garnelie-
né, 1974). Nuo visy tirty azoto trasy formy bulviy
gumby derlius tiek mésluotoje, tiek nemésluotoje
dirvoje didéjo vienodai. Tadiau skonj maziausiai
blogino amonio salietra, o labiausiai - amoniaki-
nis vanduo.

1975-1983 m. atlikti du séjomaininiai azoto
normy 5 skirtingose tresimo fonuose bulvininkys-
tés krypties keturlaukéje séjomainoje lauko ban-
dymai (Simanaviciené, 1982). Abiejose rotacijose
bulviy derliy labiausiai gausino 40 t ha™! méslo ir
P, K,, trasy derinys. Siame fone efektyviausia azo-
to norma - 120 kg ha™'. Kadangi mineralinés tra-
$os brangios, todél taikant labai gera agrotechnika,
o juo labiau tresiant méslu, azoto veikliosios me-
dziagos gali pakakti ir 60 kg ha™'. Auginant bulves
be méslo, jas verta tresti daugiau, t. y. N, .. Nuo
trady, ypac azoto, blogéja gumby skonis (nuo 4,5
iki 3 baly). Nustatyta, kad ziemg geriausiai i$silai-
ko méslu ir mineraliniy trasy deriniais trestos bul-
vés. Didelés (240 kg ha™') azoto trady normos blo-
gina bulviy laikyma, nuostoliai siekia net iki 38 %.

1987-1991 m. tirta azoto trgsy normy jtaka ni-
traty kiekiui skirtingo ankstyvumo bulvése (Sima-
naviciené, Velikonis, 1994). Nustatyta, kad nitraty
kiekis bulvése per bulviakasj priklauso nuo veislés
savybiy, meteorologiniy salygy, tresimo, ypac azo-
to normy, bulviy brandos ir derliaus dydzio. Kuo
didesnis gumby derlius, tuo maziau jame (treSiant
vienodai) susikaupia nitraty. Siekiant iSvengti ni-
traty pertekliaus, reikia sudaryti geras salygas
gausiam derliui gauti, auginti mazai nitraty kau-
piancias bulviy veisles (‘Voké, ‘Nida, ‘Vilnia, ‘Lasu-
nak’), skirtingai jas tresti ir kasti tik subrendusias.

1989-1991 m. tirta karbamido, amonio sulfato,
amonio salietros ir skysty KAS trasy jtaka skirtin-
go ankstyvumo bulvéms (Simanaviciené, 1995).
Gauta, jog visy azoto trasy efektyvumas bulviy
derliui buvo panasus. Nitraty kaupimuisi jtakos
turéjo veislés ypatybés, meteorologinés salygos ir

azoto trady forma. Siekiant sumazinti nitraty kau-
pimasi gumbuose, geriau jas tresti amonio sulfatu
ir karbamidu.

Pradéjus Lietuvoje gaminti sudétines trasas ir
siekiant nustatyti, kokia sudétiniy tra$y norma ir
forma naudingiausia bulvéms, 1978-1981 m. at-
likti lokalinio treS§imo bandymai (Simanaviciené,
Pleseviciené, 1982). Nustatyta, kad tresiant bulves
lokaliai, didéja ir jy derlius.

1999-2003 m. tirta treSimo ir laikymo salygu
jtaka skirtingy veisliy bulviy, skirty perdirbimui,
biocheminiy parametry pokyc¢iams (Makaravicii-
té, 2003). Bulviy gumby derlius ir jo struktara pri-
klauso nuo veislés, naudoty trasy ir gamtiniy salygy
vegetacijos metu. Tirtos trasos derliaus struktiiro-
je neturéjo esminés jtakos vidutinio dydzio gum-
by kiekiui, tac¢iau daugiausiai jy bina mezgimui
nepalankiais metais. Sausi ir §ilti orai vegetacijos
metu skatina krakmolo ir sausyjy medziagy kaupi-
masi bulviy gumbuose, bet slopina redukuojancio
cukraus kiekj, vésts ir drégni - slopina, bet skatina
redukuojancio cukraus kaupimasi.

Tyrimo duomenimis, tinkamiausios traskuciy
gamybai yra ankstyvosios ‘Voké, vidutinio anksty-
vumo ‘Lady Rosetta’ bei vidutinio vélyvumo ‘Sa-
turna’ ir ‘Hermes’ veisliy bulvés.

Laikymo temperatiira turi esminés jtakos bul-
viy biocheminiy parametry pokyciams laikymo
metu. Aukstesnéje (8-10 °C) temperatiroje laiky-
tose bulvése daugiau krakmolo ir sausyjy medzia-
gy, maziau vitamino C ir redukuojancio cukraus
negu laikytose zemesnéje (4-6 °C) temperatiroje.
8-10 °C temperatiroje laikyty bulviy minksti-
mas — $viesesnis, o masés netektis — didesné negu
laikomy 4-6 °C temperatiroje.

Sékla. Gera sékla - butina salyga gausiam bei
pastoviam bulviy derliui gauti. 1979-1982 m. at-
liktais tyrimais (Rainys, 1983), kaip kinta derlin-
gumas sodinant sveikas ir pjaustytas bulves, nusta-
tyta, kad bulviy séklos pjaustymo galimybés labai
priklauso nuo bulviy veislés. Kai butina, reikéty
pjaustyti tik visiSkai sveikus gumbus prie§ pat bul-
viasodj. Gumby pjaustymo budas (skersai ar isil-
gai) bulviy derliui jtakos neturi.

1992-1996 m. tirta bulviy agrotechnika su
skirtingomis veislémis, ty bulviy veisliy sékli-
niy gumby pjaustymo galimybés (Rainys, 1998).
Visos tirtos bulviy veislés neigiamai reagavo j
gumby pjaustyma, nes sodinant pjaustyta sékla
nesudygimas dél rizoktoniozés drégna ir Saltg
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pavasarj priklausomai nuo veislés padidéjo nuo
4,3 iki 21,7 %. Vadinasi, geriau sodinti reciau
(70 x 45 cm) stambiais (per 100 g) gumbais negu
pjaustytais.

1961-1971 ir 1982-1989 m. (J. Przevodskyté)
tirta bulviy reto sudygimo priezastys. Nustatyta,
jog dél ligy nesudygsta iki 10,2 % pasodinty gum-
by. Tai daugiausia $asy, puviniy ir juodosios ko-
jelés pazeisti sékliniai gumbai. Ieskota budy, kaip
pagerinti sodinamosios séklos kokybe, o pasodinta
apsaugoti nuo dirvoje esanciy ligy sukéléjy. Todeél
1969-1976 m. atlikti net 32 sékliniy bulviy beica-
vimo bandymai (Przevodskyté, 1974, 1978, 1990).
Gausiais tyrimais nustatyta, jog sékliniy bulviy
beicavimas prie§ sodinimg - gera priemoné jy sé-
klinéms savybéms gerinti ir derliui didinti.

Pries sodinimg beicuotas bulves butina is-
dziovinti, Slapios bulvés masinomis blogai pa-
sodinamos, pasélis buna retas. Tai nustatyta
1986-1989 m. Elmininkuose vykdytais ,Bulviy
beicavimo intensyvumo jtaka derlingumui“ lauko
bandymais (Zidoniné, 1991).

Siekiant bulviy dygimo ir augimo spartos, jos
daiginamos. 1947-1948 m. tirtas gumby daigini-
mas $viesoje. Daiginimas paankstino ir pagausino
derliy. Ta patvirtino ir 1992-1996 m. bulviy veisliy
agrotechnikos bandymais tirtas skirtingy veisliy
sékliniy ir smulkiy gumby daiginimas. Visy tirty
veisliy daigintos séklinés bulvés anksciau sudygo,
maziau buvo pazeistos ligy, grei¢iau uzaugo ir
davé gausesnj derliy. Smulkios séklos daiginimas
buvo maziau efektyvus.

Bulviy sodinimas. Apima sodinimo laikg, bu-
dus, séklos kiekj ir sodinimo gylj. Bulviy sodinimo
laiko tyrimais, atliktais 1947-1951 m. (Puodziu-
kas, 1983), nustatyta, kad lygiu pavirSiumi geriau-
sia sodinti geguzés pirmojoje puséje. Dél dideliy
sodinimo laiko intervaly (dvi savaités) sunku buvo
nustatyti tiksly sodinimo laikg ir optimalig sodi-
nimo trukme. 1976-1979 m. atlikti sodinimo lai-
ko tyrimai su vidutinio vélyvumo bulvémis “Vilija’
(Puodziukas, 1983) (bulviasodj pradétas balandzio
25 d. ir baigtas geguzés 30 d.). Laikotarpis tarp so-
dinimy - 5 dienos. Vidutiniais tyrimy duomeni-
mis, didziausias bulviy derlius (27,2 t ha™') gautas
pasodinus balandzio 30 d. Sodinant véliau, derlius
mazéja. Ypac tai akivaizdu pasodinus bulves po
geguzés 10 d. Bulviy sékla pavasarj labai greitai
prastéja (bulvés intensyviai dygsta), o sodinimo
metu daigai daznai luzta.

1963-1965 m. tirti lygiu ir vagotu pavirSiumi
pasodinty bulviy prieziaros darbai. Bandymai at-
likti drenuotoje ir nedrenuotoje dirvoje (Mikalaji-
nas, 1967). Nustatyta, kad vagotu pavir$iumi paso-
dintos bulvés duoda apie 2,0 t ha™' gausesnj derliy
negu sodinant lygioje dirvoje. Vagotame pavirsiuje
sodintos bulvés intensyviau ir vienodziau dygsta.
Cia ir bulviy priezitiros kokybé biina geresné.

1988-1990 m. tirtas bulviy auginimas su tech-
nologinémis vézémis (Puodziukas, 1992). Bulvés
sodintos sodinamaja masina 60 ir 80 cm tarpuei-
liais. Prieita prie i$vados, kad neturint pritaikyty
kombainy ir sodinamyjy, auginti bulves su tech-
nologinémis vézémis nerekomenduotina.

1964-1967 m. buvo atlikti placiaeilio bulviy so-
dinimo palyginimo su jprastiniu badu bandymai.
Sodinti 50-80 g gumbai (Mikalajinas, 1975). Nu-
statyta, kad esant vienodam augaly skaiciui plo-
to vienete, tarpueiliy plotis neturéjo jtakos labai
ankstyvy veisliy bulviy derliui. Derlius sumazéjo,
praplatinus tarpueilius nuo 70 iki 90 cm. Derliaus
mazéjimo tendencija pastebima pasodinus 75 cm
plocio tarpueiliais.

1971-1973 m. atlikti bulviy augimg stabdan-
¢iy priemoniy jtakos sékliniy gumby iseigai ir
issilaikymui tyrimai (Mikalajanas, Visockiené,
Norgailiené, 1978). Nustatyta, jog tankiame pasé-
lyje (75 x 15) sékliniy gumby iSeiga padidéjo iki
23,1 %, padidéjo ir bulviy dauginimosi koeficien-
tas, o tai labai svarbu séklininkystéje ir ypac tada,
kai norima greitai padauginti veisling sékla.

1992-1996 m. bulviy veisliy agrotechnikos
bandymais tirtas optimaliausias i§ trijy (0,32;
0,21 ir 0,18 m?) maitinamasis plotas (esant ne-
vienodam séklos stambumui). Norint iSauginti
sékliniy bulviy, geriau sodinti smulkias tankiai
ar stambias praretintai. Lygiagreciai Siuose ty-
rimuose stebétas ligy pasireiskimas ir jvertintas
skirtingy veisliy bulviy laikymasis (Rainys, 1998).
Nustatyta, jog optimalus maitinamasis plotas visy
tirty veisliy bulviy derliui yra 0,21 m?* Maitina-
majj plota sumazinus iki 0,18 m? labai sumazé-
jo bendras derlius, gautas atémus sékla, nors §is
sumazéjimas priklausé ir nuo veislés. Neturint
tinkamo dydzio séklos, geriau sodinti stambiais
80-160 g gumbais praretintai (70 x 45 cm). Gau-
sime maziau, bet stambesniy gumby, o bendras
derlius nesumazés.

1958-1960 m. tirtas lygiame pavirsiuje bulviy
sodinimo gylis (Mikalajinas, 1965). Gausiausias
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derlius gautas bulves sodinant 5-7 cm gyliu. Pa-
sodinus 10-12 cm gyliu, derlius sumazéja 5,2 %, o
pasodinus giliau nei 20 cm - net 39,5 %.

1988-1990 m. Elmininkuose atlikti tyrimai
(Puodziukas, 1995) siekiant nustatyti optima-
ly bulviy sodinimo vagotu pavirSiumi gylj. Ir §j
kartg gausiai (26,3 t ha™') deréjo bulvés, sodintos
5-7 cm gylyje. 10-12 cm gyliu sodinty bulviy
derlius gautas 4,5 % mazesnis. Giliai (12-15 cm)
pasodintos bulvés labiau sirgo Sasais ir rauplémis.
Tadiau ir per sekliai (2-4 cm) pasodintos bulvés
prieziiiros metu i§vartomos ir, palyginti su opti-
maliai (5-7 cm) pasodintomis bulvémis, prikasa-
ma apie 3,4 t ha™! maziau. Optimaliu (5-7 cm) gy-
liu pasodinty bulviy kere produktyviy stieby bana
daugiausia (3,9).

Paséliy prieziura. Bulviy derliy i§ esmés lemia
paséliy priezitira, ypac¢ ankstyvoji po bulviasodzio.

1959-1961 m. atlikti paséliy akéjimo, o 1958-
1961 m. kaupimo jtakos bulviy derliui tyrimai
(Mikalajinas, 1963). Intensyviai akéjant bulves
prie$ joms sudygstant ir sudygus, gumby derlius
padvigubéja. Geriausia akéti keturis kartus: tris
kartus iki sudygimo kas 5-7 dienas (pradedant
$esta diena po sodinimo) ir ketvirtg kartg - bul-
véms sudygus.

Auginant bulves vagotu pavir$iumi, akéjima rei-
kia derinti su kaupimu (kaupti 3-5 kartus). Vago-
mis pasodinty bulviy lauke piktzoliy iSnaikinama
apie 18 % daugiau negu auginant lygiu pavirSiumi.

1988-1990 m. tirti tinkamiausi bulviy paséliy
prieziiros agregatai (Mikalajiinas, 1992). Nustaty-
ta, jog bulviy paséliy priezitros efektyvuma nai-
kinant piktzoles iki sudygimo lemia ne parinktas
agregatas, bet jo tinkamas sureguliavimas.

1960-1962 m. Elmininkuose atlikti pirmieji
Lietuvoje tyrimai parenkant tinkamiausius pikt-
zoléms naikinti bulvése herbicidus (Mikalajanas,
1963). 1963-1966 m. $ie tyrimai buvo isplésti,
nustatytos optimalios herbicidy normos ir jy de-
riniai su mechaninémis priemonémis (Mikala-
junas, 1968). 1978-1980 m. tirti tuo metu buve
naujausi herbicidai bulviy paséliams (Mikalaji-
nas, 1984).

1981-1991 m. buvo tiriamas penkiolikos skir-
tingos vegetacijos trukmeés bulviy veisliy, 7 i§ jy
lietuviskos, jautrumas herbicidui zenkorui (Rai-
nys, Mikalajanas, 1995). Nustatyta, kad naikinant
piktzoles skirtingos vegetacijos trukmés bulviy
paséliuose, zenkoro efektyvumas buvo didesnis,

palyginti su mechaninémis priemonémis. Sj her-
bicidg panaudojus pries bulviy sudygima, piktzo-
létumas sumazéjo 72,5-94,5 %.

Apsauga nuo ligy. Daug nuostoliy bulviy au-
gintojams padaro grybinés, bakterinés ir virusinés
ligos: maras, $asai ir raupleés.

1964-1968 m. atlikti ,,Sékliniuose bulviy pasé-
liuose virusinémis ligomis serganciy augaly atran-
kos tyrimai“ (Przevodskyté, 1971). Nustatyta, kad
kasmet vegetacijos metu 2 kartus Salinant sergan-
¢ius augalus galima sumazinti bulviy gumby pa-
zeidima virusinémis ligomis, gauti daugiau sékli-
niy gumby ir padidinti derliy.

Iki Lietuvos nepriklausomybés paskelbimo ban-
dymy stotyje buvo sukaupta daug tyrimy medzia-
gos apie bulviy ligas ir kova su jomis, taciau ji taip
ir nebuvo i$samiai i$analizuota bei apibendrinta.

1990-1993 m. atlikti tyrimai ir jvertinti du bul-
viy maro vystymosi prognoziy metodai (Valskyté,
Surkus, 1995). Iitirta fungicidy vartojimo bulviy
apsaugai nuo maro pradzia nustatant modifikuoty
negatyviy prognoziy metodu. Bulves galima pra-
deti purksti fungicidais 1-2 savaitémis véliau ir i3-
vengti nereikalingo purskimo iki bulviy maro pli-
timo pradzios. Antra vertus, taikydami $§j metoda
nesuvélinsime pirmojo purskimo.

1990-1994 m. jvertintas bulviy maro sukéléjo
Phytophthora infestans populiacijos atsparumas
metalaksilui (Stuogiené, 1997). Tuo paciu metu
tirtas bulviy maro sukéléjo Phytophthora infestans
vystymasis jvairaus ankstyvumo veisliy bulvése
(Valskyte, 1996).

Siy tyrimy duomenys apibendrinti daktaro di-
sertacijoje ,,Bulviy maro vystymasis Ryty Lietuvo-
je jvairaus ankstyvumo veisliy bulvése ir apsaugos
nuo jy priemonés (Valskyte, 1996).

Derliaus nuémimas. Jam tenka apie 60 % bul-
viy auginimo sanaudy, svarbu tinkamai paruosti
laukg ir laiku nukasti.

1959-1961 m. Elmininkuose buvo tiriama
bulvienojy $alinimo ir tarpueiliy purenimo prie$
derliaus nuémimg svarba bulviakasio darbams pa-
gerinti (Mikalajinas, 1966). Nustatyta, kad prie$
kasimg pasalinus bulvienojus ir dar supurenus tar-
pueilius, lieka 3 kartus maziau neiskasty ir 2,5 kar-
to maziau mechaniskai pazeisty gumby negu ten,
kur Sios priemonés nebuvo taikomos.

Séklai skirty bulviy kasimo laiko tyrimai atlikti
dar 1959-1965 m. (Garneliené, 1975). 1976-1978 m.
vykdyti bulviy kasimo laiko bandymai, noréta
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(atsizvelgiant j derliaus dydj) nustatyti optimaly
bulviy kasimo laikg ir iSsiaiskinti derliaus dorojimo
terminus (Mikalajanas, 1983). Nustatyta, kad vidu-
tinio vélyvumo veisliy bulviy geriausi kasimo ter-
minai - nuo rugséjo 15 d. iki spalio 5 d. Véluojant
patiriama ne tik derliaus, bet ir krakmolo nuostoliy.

1965-1968 m. Elmininkuose buvo tirtas jvai-
riomis bulviakasémis nuimty bulviy issilaikymas
per ziema (Mikalajinas, 1975).

1981-1984 m. atlikti bulviy rasiavimo ban-
dymai. Kasant kombainu E-665, pazeisty gumby
nustatyta nuo 10,9 iki 60,2 % (priklausomai nuo
bulviy veislés) (Rainys, 1992). Tyrimai daryti su
aStuoniomis jvairaus ankstyvumo bulviy veislémis.

Bulviy laikymas. Pirmieji bulviy laikymo ty-
rimai atlikti dar 1964-1967 m. Gumby issilaiky-
mas tirtas saugykloje su nataraligja ventiliacija, su
aktyvigja ventiliacija, kaupe ir tran$éjoje (Mikala-
jinas, 1975). Siy tyrimy duomenimis, geriausiai
bulvés issilaiko saugykloje su aktyvigja ventiliacija.

1965-1970 m. tirtas bulviy issilaikymas jvai-
raus dydzio kaupuose, didelius kaupus védinant
aktyvigja ventiliacija (Mikalajanas, 1975). Nustaty-
ta, jog mazi kaupai nebuvo pranasesni uz didelius.
Maziausi bendrieji laikymo nuostoliai (10-6 %)
gauti laikant bulves dideliuose kaupuose su akty-
vigja ventiliacija.

Siekiant nustatyti bulviy laikymo nuostolius
atskirais ménesiais, 1975-1978 m. buvo atlikti ban-
dymai su penkiomis jvairaus ankstyvumo bulviy
veislémis, laikytomis 250 kg talpos konteineriuose
saugykloje su aktyvigja ventiliacija (Mikalajanas,
1983). Nustatyta, jog natiiralis laikymo nuostoliai
(priklausomai nuo bulviy veislés) svyruoja nuo 6,5
iki 8,1 %. Didziausi (2,3 %) nataralts nuostoliai
gaunami pirma ménesj po bulviakasio. Kovo ir ba-
landZio mén. nuostoliai sumazéja 0,7-0,4 %.

1975-1978 m. sékliniy bulviy technologija buvo
tiriama Elmininky bandymy stoties eksperimenti-
niame tkyje 100 ha plote (Simanavi¢iené, 1996).
Pagrindiné pazangios bulviy auginimo technolo-
gijos salyga yra laiku ir gerai atlikti visus darbus.

1980-1982 m. atlikti sékliniy bulviy apvélimo
kalkémis tyrimai (Mikalajanas, 1988). Nustatyta,
jog plintant puviniams, sékliniy bulviy issilaiky-
mui pagerinti naudinga jas apvelti negesintomis
kalkémis (5-10 kg kalkiy vienai tonai bulviy).

1981-1984 m. atlikti ,,Respublikoje rajonuoty
bulviy veisliy rasiavimo laiko tyrimai® (Rainys,
1992). Visy astuoniy tirty veisliy séklinés bulvés

per ziema laikési ir buvo geresnés kokybés, kai
jos rusiuotos pavasarj. Daugiausiai (20,6-69,3 %)
gumby pazeista rasiuojant per bulviakasj, maziau-
siai (0,7-12,2 %) - rasiuojant pavasarj. Pazeistos
bulvés blogiau laikosi. Bendrieji laikymo nuostoliai
rasiuojant rudenj ir priklausomai nuo veislés buvo
15,6-28,7 %, o rusiuojant pavasarj — 9,7-19,7 %.

1984-1986 m. tirtos bei agronominiu ir eko-
nominiu pozitriu jvertintos supaprastintos bul-
viy auginimo technologijos (O. Simanaviciené,
J. Przevodskyteé, 1996). Nustatyta, jog bulviy derliy
i§ esmés lémé paséliy prieziira, ypa¢ ankstyvoji,
po bulviasodzio iki jy sudygimo. Auginti bulves
supaprastintomis technologijomis ekonomiskai
neapsimoka, nes darbo sanaudos uzauginti 100 kg
bulviy padidéja iki 2, tiesioginés islaidos - iki 4, o
degaly poreikis - iki 5 karty, palyginti su mokslo
sitlomomis technologijomis.

1992-1996 m. atliktuose anksc¢iau minétuose
»Bulviy veisliy agrotechnikos“ bandymuose nu-
statyta, jog tiek nataralas, tiek bendrieji nuostoliai
priklauso ne tik nuo veislés, bet ir nuo séklai pa-
naudoty gumby dydzio bei oro salygy bulviakasio
metu (Rainys, 1998).

Baigus bandymus rengiamos rekomendacijos.
Jomis papildoma sudaryta bulviy auginimo tech-
nologija.

Kaip i§ gausybés rago pasipylé mineraliniy tra-
$y, herbicidy, fungicidy ir netgi bulviy veisliy asor-
timentas. Lietuvoje $iuolaikiniy technologijy kaita
paskatino nauji ekonominiai santykiai ir labai mo-
derni Zemés wkio technika. Dar nepakanka naujy
technologijy tyrimo rezultatais pagristy moksliniy
tiesy. Juk Lietuvos zemdirbiams svarbu gauti objek-
tyvig informacija apie siilomas bulviy auginimo
technologijas, trasas, séklas, pesticidus. Kad tyrimai
baty iSsamesni, pagrjsti analizémis ir stebéjimais,
bendradarbiaujama su kitomis mokslo institucijo-
mis. Daug mety atliekami jvairiy uzsienio kompa-
nijy bei vietinio wkio subjekty uzsakomieji tyrimai.

Néra mokslinés problemos, kurios tyrinéjima
buty galima laikyti baigtu. Naujos veislés, traSos ir
apsaugos priemoneés, pakitusios technologijos ir kli-
mato kaita lyg ir i§ naujo reikalauja zvilgteréti j tai,
nuo ko pradéjome. Tik ty tyrimy rezultatai turéty
buti Siuolaikiskai interpretuojami ir atspindéti XXI a.
reikmes. Tai priklauso nuo Zmogaus, kurio darbo sé-
kme lemia jo gabumai ir darb$tumas. Siandien regi-
ono ikininky problemoms spresti Elmininky ban-
dymuy stociai reikéty daugiau mokslo darbuotojy.
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Su atlikty tyrimy rezultatais supazindiname
kity institucijy mokslo darbuotojus, konsultantus,
zemdirbius, moksleivius ir kt. Rengiamos konfe-
rencijos, seminarai, priimamos ekskursijos. Sto-
ties mokslo darbuotojai daro pranesimus, skaito
paskaitas, publikuoja straipsnius moksliniuose ir
populiariuose Zemés tkio leidiniuose, dalyvauja
parodose.

Be praeities néra ateities. Besisukant kasdienybés
darby karuseléje, prabégo septyniasdesimt vieneri
bandymy stoties metai. Visi mes pasikeitéme. Ta-
¢iau zmogaus Sirdyje vis tiek lieka $viesu nuo saly-
¢io su gamta, su Zmonémis, nuo prisiminimy, kurie
nei$nyksta, nuo darbe patirty jspadziy, kurie Zmo-
gaus gyvenimga daro graZesniu ir prasmingesniu.
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Kestutis Rainys, Vidmantas Rudokas

THE ELMININKAI EXPERIMENTAL STATION
OF THE LITHUANIAN RESEARCH CENTRE FOR
AGRICULTURE AND FORESTRY: HISTORY, PEO-
PLE AND ACTIVITIES IN 1941-2012

Summary

Research into potato cultivation practices was started at the
Elmininkai Experimental Station in 1941, and since 1958
the station has been specializing in potato growing. A com-
prehensive experimental material on the selection of potato
preceding crops, soil tillage, fertilization, seed preparation,
planting time and methods, seed rate, planting depth, crop
management, control, harvesting and storage issues has been
accumulated over this period. This article provides a more
detailed discussion of the above-mentioned experimental
findings and conclusions.
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