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Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p jtaka ekologiskai auginamy vasariniy
kvie¢iy grudy derliui, jy cheminei sudéciai bei derliaus struktiiros elementams
tyrimai vykdyti 2005-2008 m. Aleksandro Sulginskio universiteto Agroekologi-
jos centro ekologinés gamybos tkyje priemolio, giliau glé¢jiskame pasotin-
tame palvazemyje — PLb-g4 (Endohypogleyi-Eutric Planosol - PLe-gln-w).
Vasariniy kvie¢iy séklas apvélus augimo aktyvatoriumi Penergetic-p Saknims
ir nupurskus Penergetic-p lapams, i§ esmés (0,29 t ha™' arba 10,6 %) padidéjo
gridy derlius, palyginti su kvieciais, augintais be augimo aktyvatoriy, bet nenus-
tatyta esminiy derliaus skirtumuy, palyginti tik su sékly apvélimu Penergetic-p
Saknims. Vasariniy kvieciy seklas apvélus Penergetic-p Saknims ir nupurskus
Penergetic-p lapams, griduose i§ esmeés (38 s) padidéjo kritimo skaidiaus
reik§meé. Penergetic-p neturéjo esmineés jtakos Zaliyjy baltymy ir glitimo kiekiui
griduose. Nustatyta tik tendencija, kad dél Penergetic-p gruduose daugéja zaliyjy
baltymy ir didéja sedimentacijos rodiklio reik§mé. Penergetic-p neturéjo didelés
reik§més vasariniy kvie¢iy grady fosforo, kalio, kalcio ir magnio kiekiui. Vasariniy
kvieciy séklas apvélus Penergetic-p Saknims ir nupurskus Penergetic-p lapams,
akivaizdziai padidéjo sékly skaic¢ius varpoje, pailgéjo stiebas, palyginti su kontro-
linio varianto kvieciais bei kvieciais, kuriy sékla buvo apvelta tik Penergetic-p
Saknims. Augimo aktyvatorius Penergetic-p padidino 1 000 gridy mase, bet
neturéjo didelés jtakos varpos ilgiui, bendram ir produktyviy vieno augalo stieby
skai¢iui. Meteorologinés salygos ekologisky vasariniy kvie¢iy vegetacijos metu
turéjo didelés jtakos tiek gady derlingumui, jy cheminei sudéciai, tiek ir derliaus
struktiros elementy reiksméms.

lius, cheminé sudétis, derliaus struktaros elementai

JVADAS

Lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
jie uzdera taip pat, kaip mieziai, taciau Siek tiek

Vasariniai kvieciai pasaulyje placiausiai paplite.
Lietuvoje jy auginama nedaug, o vidutinis der-
lingumas siekia 2,4 t ha™' (Magyla ir kt., 2001).
Vasariniai kvieciai i§ vasariniy migliniy javy yra
patys reikliausi, nes dél silpnos Sakny sistemos
maisto medziagas pasisavina sunkiai. Jiems reikia
derlingesniy, gerai jdirbty, patresty ir sukultarinty
dirvy. Geriausiomis laikomos lengvos ir vidutinio
sunkumo puveningos priemolio bei priesmélio
dirvos. Taciau $ie javai, nors ir mazesniu plotu, au-
ginami ir lengvuose Piety Lietuvos dirvozemiuose.

atsiliecka nuo Zieminiy rugiy (Nedzinskas, 2001;
Banitniené, Zékaite, 2005; Petraitis, Semaskiené,
2005; Pekarskas, 2008).

Lietuvos ekologinés gamybos tkiuose vyrauja
augalininkystés kryptis ir paséliy struktiroje do-
minuoja migliniai ir pupiniai javai. Migliniai javai
sudaro 48,92 %, pupiniai — 12,08 %, o pupiniy ir
migliniy javy misiniai - 7,47 % (Pekarskas et al.,
2009). Lietuvos ekologinés gamybos tkiuose augi-
nami ir vasariniai kvieciai, bet jy plotai néra dideli.
Pagrindiné to priezastis — vasariniy kvieciy gradai
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yra baltymingesni ir geresnés kokybés nei ziemi-
niy (Nedzinskas, 2001; Masauskiené ir kt., 2004).

Lietuvos zemdirbystés institute atliktais tyri-
mais nustatyta, kad intensyviai auginant vasarinius
kviecius didelj poveikj derlingumui ir grady koky-
bei turi tinkamas jy aprapinimas azotu (Petraitis,
Banitnas, 1996; JanusSauskaité, Masauskas, 2004;
Masauskiené ir kt., 2004). Ekologinéje gamyboje
yra uzdrausta naudoti sintetines tradas bei organi-
nes tradas i§ pramoninés Zemdirbystés tkiy. Orga-
niniy trasy stinga, nes dél neisvystytos ekologinés
gyvulininkystés pagaminama labai mazai, jy nepa-
kanka tinkamai aprapinti ekologiskai auginamus
augalus maisto medziagomis. Ieskoma kity trasdy,
kurios atitikty ES reglamenty reikalavimus, kad
iSsprestume $ig problema (Tarybos reglamentas
(EB) Nr. 834/2007, 2007; Komisijos reglamentas
(EB) Nr. 889/2008; Pekarskas, 2008).

Tyrimais nustatyta, kad vasariniy kviec¢iy grady
derliy labiausiai lemia sékly lauko daigumas, opti-
malus pasélio tankumas, produktyviy stieby skai-
¢ius, 1 000 grady masé bei grady kiekis varpoje.
Siuos ir kitus rodiklius nulemia ne tik augalo bio-
loginés savybés, dirvozemio bei klimato salygos,
bet ir taikomos agrotechninés priemonés. Eko-
logiSkai auginant vasarinius kviecius ypac¢ svarbu
yra kova su piktzolémis (Feiziené, 2000; Demo-
tes-Mainard, Jeuftroy, 2001; Frederick et al., 2001;
Feiziené ir kt., 2004; Petraitis, Semaskiené, 2005;
Kadziené ir kt., 2006; Pekarskas, 2008; Pekarskas
ir kt., 2008).

Lietuvos zemdirbystés institute atliktais tyri-
mais nustatyta, kad vasariniy kvieciy grady koky-
bei nemazai jtakos turi ir meteorologinés salygos.
Geriausi baltymy (11,49 %), glitimo (34,6 %), GDI
(glitimo deformacijos indeksas) (64,6 vnt.) ir sedi-
mentacijos (61,5 cm’) rodikliai buvo nustatyti, kai
grudy brendimo metu buvo drégna ir vésu — vi-
dutiné liepos temperatiira sieké 15,9 °C. Kvieciai
ilgesnj laikg isliko Zzali ir sukaupé daugiau slapiojo
glitimo. Daugiausiai jtakos sedimentacijai, glitimui
ir jo kokybei turéjo krituliai ir oro temperatira.
Grudy kokybé nuo dirvozemio drégmeés mazai
priklausé (Masauskiené ir kt., 2004; Banitniené,
Zékaite, 2005).

Siuo metu ypa¢ intensyvioje Zzemdirbystéje,
kad augalai geriau pasisavinty maisto medziagas
ir sparc¢iau augty bei vystytysi, naudojamos augi-
ma stimuliuojancios medziagos. Dél jy poveikio,
panaudojus labai mazas junginiy koncentracijas

(10-100 g ha™'), didéja augaly derlingumas, ge-
réja derliaus kokybé, augalai tampa atsparesni
nepalankioms augimui sglygoms. Pateke j augala
$ios medziagos stimuliuoja natiiraliy fitohormony
veiklg, tai pakei¢ia nataraliai augale vykstanciy fi-
ziologiniy procesy intensyvuma. Dél to net ir labai
mazos jy koncentracijos sukelia augimo ir vysty-
mosi procesy augaluose pakitimus (Novickiené,
1994; Darginaviciené, Novickieneé, 2002).

Penergetic klasés preparatai yra seniai sertifi-
kuoti ir leidziami naudoti ekologinéje gamyboje.
Jie gaminami i§ mineraly, randamy Alpiy kalnuo-
se, panaudojant melasg ir kitas nattralios kilmés
medziagas. Aleksandro Stulginskio universiteto
Agroekologijos centre yra atlikta nemazai tyrimy
su $iais preparatais ir nustatyta, kad jie yra efek-
tyvas tiek sékly priesséjiniam apvélimui, tiek ir
augaly purskimui jy vegetacijos metu (Pekarskas,
2008; Pekarskas et al., 2009; Pekarskas, Sinkevicie-
né, 2011).

Siy tyrimy tikslas yra nustatyti augimo akty-
vatoriaus Penergetic-p jtaka ekologiskai auginamy
vasariniy kviec¢iy grady derliui, jy kokybei bei der-
liaus struktiros elementams.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p poveikio ekolo-
giskai auginamiems vasariniams kvie¢iams tyrimai
vykdyti ASU Agroekologijos centro ekologinés
gamybos tkyje 2005-2006 ir 2008 m. Bandymy
atlikimo vietoje vyravo priemolio, giliau gléjiskas
pasotintas palvazemis — PLB - g4 (Endohypogleyi-
Eutric Planosol - PLe-gln — w), kuris buvo artimas
neutraliam, vidutinio humusingumo, fosforingas,
2005-2006 m. jis buvo kalingas, 0 2008 m. — vidu-
tinio kalingumo (1 lentelé).

Dirvozemio éminiai imti prie§ vasariniy kvie-
¢iy séjg dirvozemio graztu i§ 0-20 cm gylio 8-12
skirtingose laukelio vietose ir sudarytas jungti-
nis dirvozemio éminys. Dirvozemio éminiai imti
kartojant tris kartus. Dirvozemio agrocheminiy
savybiy rodikliy reik§émés nustatytos Lietuvos
zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy cent-
ro laboratorijoje. DirvoZzemio pH, , nustatyta po-
tenciometriniu (ISO 10390), judriyjy fosforo ir
kalio kiekis - A-L, humusas - sauso deginimo
(ISO 10694) (organinés anglies kiekis x 1,724), o
suminis azotas — Kjeldalio (ISO 11261:1995) me-
todais.
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1 lentelé. Ekologiskai auginty vasariniy kviec¢iy bandymy ploto dirvoZemio armens agrocheminiy savybiy

charakteristika

Table 1. Characteristics of soil agrochemical properties in the test site of organic spring wheat

Dirvozemio rodikliai / Indicator of soil | 2005m. | 2006 m. 2008 m.
humusas % / humus, % 2,08-2,12 2,10-2,17 2,14-2,24
pH 6,6-6,8 6,6-6,8 6,5-6,7
suminis azotas % / total nitrogen, % 0,190-0,195 0,185-0,196 0,171-0,173
judrusis fosforas (P,0,) mg kg™ B ~ ~
mobile phosphorus (P,0s), mg kg™ 166-170 153-171 164-172
judrusis kalis (K,0), mg kg ! 158-161 152-162 114-128

mobile potassium (K,0), mg kg™’

2005 m. priessélis buvo juodas pudymas,
2006 m. pirmyjy naudojimo mety dobily ir mo-
tiejuky misinys, kuris nupjovus pirma zZole buvo
trestas kraikiniu méslu 40 t ha™!, o 2008 m. - avi-
zy ir zirniy midinys séklai (méslu tresta 2005 m.
rudenj). Vasariniy kvie¢iy bandymy bendras lau-
kelio plotas 21 m? (3 x 7), apskaitinio — 11,0 m?
(2,2 x 5). Bandymas atliktas keturiais pakartoji-
mais, variantai pakartojimuose isdéstyti atsitikti-
nai. 2005-2006 m. auginta vasariniy kvieciy veislé
‘Munk], o 2008 m. - veislé ‘Monsun’ Veislé pa-
keista, nes pagal ekologinio tkininkavimo taisyk-
les galima séti tik tas veisles, kurios tuo metu yra
jtrauktos j Nacionalinj augaly veisliy sarasa arba
yra registruotos ES augaly veisliy kataloguose. Va-
sariniy kvieciy séklos norma - 250 kg ha™.

Bandymo schema: 1) nenaudoti augimo akty-
vatoriai (kontrolinis variantas); 2) paséta Pener-
getic-p Saknims 100 ml t! apvelta sékla; 3) paseé-
ta Penergetic-p Saknims 100 ml t! apvelta sékla ir
kramijimosi tarpsniu augalai purksti Penergetic-p
lapams 100 ml ha™".

Ekologiskai auginti vasariniai kvieciai kitomis
sertifikuotomis trasomis ir biologiniais preparatais
nebuvo tresti. Taip pat bandymuose nebuvo nau-
dotos augaly apsaugos priemoneés.

Vasariniy kvie¢iy derliaus struktaros rodikliy
nustatymui prie$ javapjute i kiekvieno varian-
to trijy pakartojimy, i§ keturiy skirtingy viety, i$
0,25 m™ aiksteliy buvo iSrauti augalai ir suristi j
pédelius, kurie véliau buvo analizuojami.

Vasariniy kvieciy graduose baltymai ir glitimas
nustatytas pagal LST 1522, sedimentacija (Zele-
ny metodas) pagal LST 1498, jvertinti artimosios
infraraudonosios spinduliuotés spektroskopijos
metodu (AACC metodas 39-25:1998) su kompiu-

teriniu analizatoriumi ,,Infratec. Kritimo skaicius
nustatytas pagal LST ISO 3093. Mineraliniy me-
dziagy kiekis graduose nustatytas infraraudonyjy
spinduliy kompiuteriniu analizatoriumi.

Duomenys statistiskai jvertinti dispersinés ana-
lizés metodu, programa ANOVA (Tarakanovas,
Raudonius, 2003).

Atskirais metais meteorologinés salygos eko-
logisky vasariniy kvie¢iy vegetacijos metu buvo
labai skirtingos ir turéjo didelés jtakos tiek grady
derlingumui, tiek grady kokybei. 2005 m. vasari-
niai kvieciai buvo paséti geguzés antroje puséje,
nes $§j meénesj iskrito 22,8 mm krituliy daugiau
nei daugiametis vidurkis. Tai trukdé laiku atlikti
zemés darbus, tinkamai paruosti dirva javy séjai.
Birzelio ir liepos mén. buvo palankas vasariniy
kvie¢iy augimui ir kokybisko derliaus suformavi-
mui. Tam neturéjo jtakos ir birzelio 11 d. liaitis, per
kurig iSkrito 21,0 mm krituliy. Javai buvo pjau-
nami rugpjicio meén. antroje puséje. Pjutj vélino
rugpjucio 9-10 d. praéjusi liatis, iskrito 109,7 mm
krituliy. Javai nebuvo isguldyti, bet véluojanti pja-
tis turéjo jtakos tiek grudy derliui, tiek jy kokybei.
2006 m. vasariniai kvieciai paséti geguzés 12 d.
Kvie¢iy sudygimui pakako S$ilumos, bet triiko
drégmés. Trecioje geguzés dekadoje iSkrito net
61,9 mm krituliy, lijo praktiskai visomis dienomis.
Vasariniai kvieciai sudygo gerai. Birzelio meén.
prasidéjo sausra, kuri tesési iki liepos mén. pabai-
gos, i8skyrus liepos 13-14 d., kai per liatj iSkrito
62,3 mm krituliy. Tai neigiamai veiké vasariniy
kviec¢iy augimg, bet leido susiformuoti geresnés
kokybés grudy derliui. Rugpjacio mén. prasidéjo
lintys, per ménesj iskrito net 165,6 mm krituliy,
tai 85,4 mm daugiau negu daugiametis vidurkis.
Lietingi orai turéjo neigiamos jtakos grady derliui



154 Juozas Pekarskas

ir jo kokybei, labai vélinosi javapjaté. 2008 m. va-
sariniai kvieciai paséti 2008 m. balandzio 30 d.,
sudygo geguzés 13 d. Naktimis daznai buvo $al-
nos. Geguzés mén. meteorologinés salygos nebuvo
palankios vasariniy kvie¢iy augimui. Birzelio mén.
pradzioje prasidéjo sausra, kuri neigiamai veiké
vasariniy kvie¢iy augimg ir vystymasi. Pirmajj de-

Liepos mén. vyravo §ilti ir mazai lietingi orai. Bir-
zelio ir liepos mén. meteorologinés salygos buvo
nepalankios vasariniams kviec¢iams. Prasidéje
rugpjicio mén. lietingi orai suaktyvino vasariniy
kvie¢iy augima, bet trukdé nuimti vasariniy kvie-
¢iy griudy derliy. Vasariniai kvieciai buvo nupjauti
tik rugséjo pradzioje. Kai kurie gradai jau buvo

$imtadienj i§ viso nelijo, drégnesnis buvo tik tre-
Ciasis deSimtadienis, kai iSkrito 44,9 mm krituliy.

pradéje dygti varpose, tai turéjo neigiamos jtakos
grudy cheminei sudéciai (1 ir 2 pav.).
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1 pav. Vidutiné dekady temperatara ekologisky vasariniy kvie¢iy vegetacijos metu. Kauno meteorologinés stoties
duomenys

Fig. 1. Average decade temperature during the period of spring wheat vegetation. Data from the Kaunas Meteorological
Station
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2 pav. Krituliy kiekis ekologisky vasariniy kvie¢iy vegetacijos metu. Kauno meteorologinés stoties duomenys

Fig. 2. Amount of precipitation during the period of spring wheat vegetation. Data from the Kaunas Meteorological
Station



Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p jtaka ekologiskai auginamiems vasariniams kvie¢iams

155

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Atliktais tyrimais nustatyta, kad ekologiskai augi-
namy vasariniy kvie¢iy gady derliui, grady che-
minei sudéciai bei derliaus struktiiros elementy
rodikliams jtakos turéjo tiek augimo aktyvatorius
Penergetic-p, tiek ir atskiry mety meteorologinés
salygos bei tresimas kraikiniu méslu. Augimo ak-
tyvatorius Penergetic-p didino ekologisky kvieciy
grudy derliy, bet kiekvienais metais skirtingai. Jei
2005 m. i$ esmés gruady derlius padidéjo tik ap-
vélus séklas ir nupurskus kviecius Penergetic-p la-
pams, tai 2008 m., palyginti su kontroliniu varian-
tu, akivaizdziai padidéjo tiek vien apvélus séklas
Penergetic-p Saknims, tiek kartu purskiant Pener-

getic-p lapams, o 2006 m. Penergetic-p esminés jta-
kos grudy derliui neturéjo. Tai galima paaiskinti
atskiry mety skirtingomis meteorologinémis s3-
lygomis. Nors 2006 m. auginti vasariniai kvieciai
i$ rudens buvo tresti kraikiniu galvijy méslu, bet
dél labai sausringy birzelio ir liepos mén. ory, or-
ganinés tragSos menkai veiké kvieciy derlinguma.
Vidutiniais 2005-2008 m. duomenimis, vasariniy
kvie¢iy séklas apvélus Penergetic-p Saknims ir nu-
purskus Penergetic-p lapams, pastebimai padideé-
jo ekologiskai auginamy vasariniy kvieciy grady
derlius, palyginti su kvieciais, kur nebuvo naudoti
augimo aktyvatoriai, bet nenustatyta esminiy der-
liaus skirtumy, palyginti tik su sékly apvélimu Pe-
nergetic-p Saknims (2 lentelé).

2 lentelé. Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p jtaka ekologiSkai auginamy vasariniy kvieciy grudy derliui,
Zaliyjy baltymy ir glitimo kiekiui, sedimentacijos rodiklio reiksmei bei kritimo skaiciui graduose

Table 2. Effect of the growth activator Penergetic-p on the grain productivity, content of protein and gluten, value
of sedimentation index and fall number in grains of organically grown spring wheat

Gridy Zalieji Sedimentaci- ...
. . o . T Kritimo
. . derlius baltymai | Glitimas | jos rodiklis e
Variantai o skaicius s
Treatments tha % % ml Fallin:
Grain Protein, | Gluten, % | Index of sedi- s
: -1 . number, s
yield, t ha % mentation, ml
2005
kontrolinis variantas / control 2,51 15,63 26,05 44,1 355
Penergetic-p Saknims 2,73 15,71 26,12 44,5 351
Penergetic-p roots
Penergetzc—P Saknims + Penerge?zc—p lapams 2.84 15.82 2631 443 354
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,24 0,44 0,51 4,22 21,11
2006
kontrolinis variantas / control 2,71 16,98 29,75 31,74 228
Penergetic-p Saknims 2,84 17,44 30,07 31,68 281
Penergetic-p roots
Penergetzc—P Saknims + Penerge?‘zc—p lapams 2,96 17,78 30,62 32,07 280
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,32 0,97 1,41 7,52 19,20
2008
kontrolinis variantas / control 2,97 11,75 18,85 29,30 275
Penergetic-p Saknims 3,14 11,90 19,25 29,75 292
Penergetic-p roots
Penergetzc—P Saknims + Penerge?zc—p lapams 3.25 12,05 19,45 30,10 339
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys/ LSD,, 0,11 0,46 0,35 1,68 28,71
2005-2008
kontrolinis variantas / control 2,73 14,79 24,88 35,05 286
Penergetic-p Saknims 2,90 15,02 25,15 35,31 308
Penergetic-p roots
Penergetzc-P Saknims + Penerge?‘zc—p lapams 3,02 1522 25,46 35.49 304
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,24 0,67 0,89 5,07 23,37
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Ekologiskai auginamy vasariniy kvieciy grady
cheminei sudéciai esminés jtakos turéjo meteo-
rologinés salygos juy vegetacijos metu. Daugiau-
siai zaliyjy baltymy ir glitimo griduose nustatyta
2006 m., kai birzelio ir liepos mén. vyravo labai
§ilti ir sausi orai. Tam galéjo turéti jtakos ir tre-
$imas kraikiniu méslu. Didziausios sedimentacijos
rodiklio ir kritimo skaiciaus reik§més nustatytos
2005 m. vasariniy kvie¢iy griiduose. Prasciausios
kokybés kvieciy gradai iSauginti 2008 m., nes rug-
pjucio mén. labai lietingi orai stipriai vélino java-
pjute bei gridai buvo pradéje dygti varpose.

Augimo aktyvatorius Penergetic-p didino za-
liyjy baltymy kiekj ir sedimentacijos rodiklio
reik§me griduose, bet tiek zaliyjy baltymy, tiek
sedimentacijos rodiklio padidéjimas nebuvo la-
bai didelis. Nustatyta tik tendencija, kad dél Pe-
nergetic-p griuduose daugéja zaliyjy baltymy ir
didéja sedimentacijos rodiklio reik§meé. Glitimo
kiekj griduose augimo aktyvatorius padidino tik
2008 m., bet vidutiniais duomenimis, reik§mingy
skirtumy nenustatyta. Skirtingais metais Pener-
getic-p turéjo nevienoda jtaka kritimo skaiciui.

Vidutiniais 2005-2008 m. duomenimis, vasari-
niy kvieciy séklas apvélus Penergetic-p Saknims ir
nupurskus Penergetic-p lapams, i§ esmés padidéjo
kritimo skaiciaus reik§mé gruduose, palyginti su
kvieciais, kur nebuvo naudoti augimo aktyvatoriai,
bet nenustatyta akivaizdziy kritimo skaiciaus skir-
tumy, palyginti tik su sékly apvélimu Penergetic-p
Saknims (2 lentelé).

Analizuojant Penergetic-p jtaka fosforo, kalio,
kalcio ir magnio kiekiui ekologisky vasariniy kvie-
¢iy gruduose, nustatyta, kad skirtingais metais $i
jtaka buvo labai nevienoda. 2008 m. dél Penergetic-p
griuduose padaugéjo fosforo, bet sumazéjo kalcio
ir magnio, o augimo aktyvatorius neturéjo dide-
lés jtakos kalio kiekiui. 2006 m. dél Penergetic-p
padaugéjo kalio, sumazéjo fosforo kiekis graduo-
se. Augimo aktyvatorius neturéjo svarbios jtakos
kalcio ir magnio kiekiui. 2005 m. Penergetic-p i$
viso neturéjo jtakos mineraliniy medziagy kiekiui
ekologisky zieminiy kvie¢iy graduose. Vidutiniais
2005-2008 m. duomenimis, Penergetic-p neturéjo
jtakos fosforo, kalio, kalcio ir magnio kiekiui vasa-
riniy kvieciy griduose (3 lentelé).

3 lentelé. Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p jtaka mineraliniy medziagy kiekiui ekologiskai auginamy

vasariniy kvieciy graduose

Table 3. Effect of the growth activator Penergetic-p on the content of mineral materials in grains of organically

grown spring wheat

Variantai / Treatments | P, gkg! | K, gkg™! | Ca, gkg™! | Mg, gkg™!
2005 m.
kontrolinis variantas / control 4,36 3,79 0,87 1,36
Penergetic-p saknims | Penergetic-p roots 4,42 3,80 0,88 1,40
Penergetzc-p Saknims + Penerge%‘zc-p lapams 4,44 3.83 0.91 1.41
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSD,, 0,12 0,08 0,09 0,07
2006 m.
kontrolinis variantas / control 4,82 3,81 0,90 1,36
Penergetic-p saknims | Penergetic-p roots 4,44 3,96 0,91 1,36
Penergetzc-p Saknims + Penerge.tzc-p lapams 413 4,02 0.89 1,34
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,26 0,17 0,13 0,07
2008 m.
kontrolinis variantas / control 1,02 4,68 1,21 1,45
Penergetic-p Saknims | Penergetic-p roots 1,59 4,71 1,07 1,31
Penergetzc—p Saknims + Penerge'tzc—p lapams 171 475 1.06 131
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,41 0,08 0,11 0,06
2005-2008 m.
kontrolinis variantas / control 3,40 4,09 0,99 1,39
Penergetic-p Saknims | Penergetic-p roots 3,48 4,16 0,95 1,36
Penergetzc—P Saknims + Penerge%‘zc—p lapams 3.43 420 0.95 1,35
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,29 0,12 0,11 0,07




Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p jtaka ekologiskai auginamiems vasariniams kvie¢iams 157

Augimo aktyvatorius Penergetic-p skirtingais
metais turéjo nevienoda jtaka ekologiskai augi-
namy vasariniy kvieciy stiebo ir varpos ilgiui bei
sékly skaiciui varpoje. Jei 2005 m. augimo akty-
vatorius Penergetic-p neturéjo akivaizdzios jtakos
stiebo ir varpos ilgiui bei sékly skaiciui varpoje, tai
2006 m. i§ esmés padidino augalo stiebo ilgj ir sékly
skaic¢iy varpoje, bet neturéjo jtakos varpos ilgiui.
2008 m. dél Penergetic-p iSaugo sékly skaicius var-
poje, bet stiebo ilgis padidéjo tik vasariniy kvieciy
séklas apvélus Penergetic-p Saknims ir nupurskus
Penergetic-p lapams, o varpos ilgiui esminés jtakos
nebuvo nustatyta. Vidutiniais 2005-2008 m. duo-
menimis, vasariniy kvie¢iy séklas apvélus Penerge-
tic-p Saknims ir nupurskus Penergetic-p lapams, i$
esmés padidéjo sékly skaicius varpoje bei pailgéjo
stiebas, palyginti su kontrolinio varianto kvieciais
bei kvieciais, kuriy sékla buvo apvelta tik Pener-

getic-p Saknims. Augimo aktyvatorius Penergetic-p
neturéjo didelés jtakos varpos ilgiui (4 lentelé).
Dél augimo aktyvatoriaus 2006 ir 2008 m. i$
esmés padidéjo ekologiskai auginamy vasariniy
kvieciy 1 000 grady masé, palyginti su kontrolinio
varianto kvieciais, o 2005 m. nenustatyta esminiy
1 000 sékly masés skirtumy. 2006 m. augimo ak-
tyvatoriumi Penergetic-p Saknims apvélus vasariniy
kviec¢iy sékla ir juos krimijimosi tarpsniu nupurs-
kus Penergetic-p lapams, akivaizdziai padidéjo vie-
no augalo bendras stieby skaicius, bet produkty-
viy stieby skaic¢iui didelés jtakos nebuvo nustatyta.
Kitais tyrimy metais Penergetic-p irgi mazai veiké
bendrg ir produktyviy vieno augalo stieby skaiciy.
Vidutiniais 2005-2008 m. duomenimis, augimo ak-
tyvatorius Penergetic-p i$ esmés padidino 1 000 gra-
dy mase, bet neturéjo didesnés jtakos bendram ir
produktyviy vieno augalo stieby skaiciui (5 lentelé).

4 lentelé. Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p jtaka ekologiskai auginamy vasariniy kvieciy stiebo ir varpos

ilgiui bei gridy skaiciui varpoje

Table 4. Effect of the growth activator Penergetic-p on the stem length, ear length and number of grains in one

ear of organically grown spring wheat

Augalo stiebo ilgis Varpos ilgis Sékly skaicius
. . cm cm varpoje vnt.
plau e e Length of plant Length of ear, Number of seeds
stem, cm cm in ear
2005 m.
kontrolinis variantas / control 63,17 7,37 27,18
Penergetic-p Saknims | Penergetic-p roots 63,19 7,32 27,22
Penergetzc—I.) Saknims + Penerget.zc—p lapams 6331 7.41 27.30
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Ros / LSDys 1,44 0,79 0,56
2006 m.
kontrolinis variantas / control 45,20 6,37 21,38
Penergetic-p Saknims | Penergetic-p roots 48,40 6,43 22,37
Penergetzc—P Saknims + Penerge.tzc-p lapams 57.10 6.61 2371
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Ros / LSDys 2,40 0,44 0,65
2008 m.
kontrolinis variantas / control 84,46 7,52 28,24
Penergetic-p Saknims | Penergetic-p roots 86,03 7,91 29,84
Penergetzc-P Saknims + Penerge%‘zc-p lapams 88.70 8.10 32,62
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Ros / LSD 5 2,85 0,75 1,60
2005-2008 m.
kontrolinis variantas / control 64,28 7,09 25,60
Penergetic-p Saknims | Penergetic-p roots 65,87 7,22 26,48
Penergetzc—j? Saknims + Penerget.zc—p lapams 69.70 737 27.88
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Ros / LSDys 2,31 0,68 1,05
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5 lentelé. Augimo aktyvatoriaus Penergetic-p jtaka ekologiskai auginamy vasariniy kvieciy 1 000 grudy masei

bei bendram ir produktyviy augalo stieby skaiciui

Table 5. Effect of the growth activator Penergetic-p on the mass of 1 000 grains of organically grown spring wheat

and the number of total and productive stems in one plant

1000 gridy Bendras vieno au- Bendras vieno au-
\ galo stieby skaicius | galo produktyviy stieby
Variantai / Treatments 1 (I)I:)?)S;r%z in vnt. skaicius vnt.
I Total number of Total number of produc-
stems in one plant tive stems in one plant
2005 m.
kontrolinis variantas / control 29,91 1,95 1,65
Penergetzctp Saknims 29.95 211 172
Penergetic-p roots
Penergetzc—p Saknims + Penerge%‘zc—p lapams 30,01 2,14 175
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,32 0,41 0,44
2006 m.
kontrolinis variantas / control 30,31 1,86 1,33
Penergetzctp Saknims 30,77 2.00 157
Penergetic-p roots
Penergetzc—p Saknims + Penerge{fzc—p lapams 31,04 2.25 162
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,38 0,32 0,34
2008 m.
kontrolinis variantas / control 31,72 1,10 1,08
Penergetic-p Saknims | Penergetic-p roots 33,36 1,17 1,10
Penergetzc—p Saknims + Penerge%‘zc—p lapams 33,61 118 116
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Ros / LSDys 0,62 0,24 0,17
2005-2008 m.
kontrolinis variantas / control 30,65 1,64 1,35
Penergetzctp Saknims 31,36 176 1.46
Penergetic-p roots
Penergetzc—z; Saknims + Penerge%‘zc—p lapams 31,55 1.86 1,51
Penergetic-p roots + Penergetic-p leaves
Rys / LSDys 0,46 0,33 0,34

ISVADOS

1. Vasariniy kvieciy séklas apvélus augimo aktyva-
toriumi Penergetic-p Saknims ir nupurskus Pener-
getic-p lapams, i§ esmés padidéjo grudy derlius,
palyginti su kvieciais, augintais be augimo akty-
vatoriy, bet nenustatyta esminiy derliaus skirtu-
my, palyginti tik su sékly apvélimu Penergetic-p
Saknims.

2. Vasariniy kviec¢iy séklas apvélus Penerge-
tic-p Saknims ir nupurskus Penergetic-p lapams,
padidéjo kritimo skai¢iaus reik§mé graduose.
Penergetic-p neturéjo didelés jtakos zaliyjy bal-
tymy ir glitimo kiekiui graduose. Nustatyta tik

tendencija, kad dél Penergetic-p graduose dauge-
ja zaliyjy baltymy ir didéja sedimentacijos rodik-
lio reik§mé. Penergetic-p neturéjo jtakos fosforo,
kalio, kalcio ir magnio kiekiui vasariniy kvieciy
griuduose.

3. Vasariniy kvieciy séklas apvélus Penergetic-p
Saknims ir nupurskus Penergetic-p lapams, aki-
vaizdziai padidéjo sékly skaicius varpoje, pailgéjo
stiebas, palyginti su kontrolinio varianto kvieciais
bei kvieciais, kuriy sékla buvo apvelta tik Penerge-
tic-p Saknims. Augimo aktyvatorius Penergetic-p i§
esmés padidino 1 000 gridy masg, bet neturéjo di-
delés jtakos varpos ilgiui, bendram ir produktyviy
vieno augalo stieby skaiciui.
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4. Meteorologinés salygos ekologisky vasariniy
kviec¢iy vegetacijos metu turéjo didelj poveikj tiek
gudy derliui, jy cheminei sudéciai, tiek ir derliaus
struktaros elementy reik§méms.
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EFFECT OF GROWTH ACTIVATOR PENER-
GETIC-P ON ORGANICALLY GROWN SPRING
WHEAT

Summary

Research on the effect of the growth activator Penergetic-p
on productivity of organically grown summer wheat, their
chemical composition and structural elements of yield was
carried out in the farm of organic production of the Agro-
ecology Centre at the Aleksandras Stulginskis University
in 2005-2008, the prevailing soil in the farm being loam
with deeper layers of gleyic eutric planasol — PLb-g4 (En-
dohypogleyi-Eutric Planosol — PLe-gln-w). Felting seeds
of summer wheat with the activator Penergetic-p for roots
and spraying them with Penergetic-p for leaves resulted
in substantial increase in grain productivity compared with
wheat grown without application of the growth activator,
however, no significant differences were observed in com-
parison with felting seeds with Penergetic-p for roots only.
Felting seeds of summer wheat with the growth activator
Penergetic-p for roots and spraying them with Penergetic-

p for leaves resulted in substantial increase in the value of
fall number in grain. Penergetic-p did not have any signifi-
cant effect on the content of protein and gluten in grain.
Penergetic-p had only a trend observed to increase the
content of protein in grain as well as the value of the sedi-
mentation index. Penergetic-p did not have any significant
effect on amounts of phosphorus, potassium, calcium and
magnum in wheat grain. Felting seeds of summer wheat
with Penergetic-p for roots and spraying plants with Pen-
ergetic-p for leaves resulted in substantial increase in the
number of seeds in one ear, lengthening of stems compared
with wheat in the control treatment and wheat the seeds
of which had been felted with Penergetic-p for roots only.
Growth activator Penergetic-p markedly increased the
mass of 1 000 grains, but did not have any significant effect
on the length of ear, number of total and productive stems
of one plant. Meteorological conditions during the vege-
tation period of summer wheat had a significant effect on
grain productivity, their chemical composition and values
of structural elements of yield.

Key words: organic farming, wheat, Penergetic-p, pro-
ductivity, chemical composition, structural elements of yield



