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Siekiant jvertinti ilgalaikio supaprastinto zemés dirbimo ir tiesioginés séjos jtakg
kvieciy paséliui, 2008-2010 m. atlikti ilgalaikio eksperimento tyrimai Aleksandro
Stulginskio universiteto Bandymy stotyje 1999 m. jrengtame giliau gléjiskame pa-
sotintajame palvazemyje PLb-g4 (Endohipogleyic-Eutric Planasols - Ple-gln-w,
pagal FAO), vidutinio sunkumo priemolyje ant smélingo lengvo priemolio. Lauko
eksperimento variantai:

1. Jprastinis arimas 23-25 cm gyliu.

2.Seklusis arimas 12-15 cm gyliu.

3. Gilusis purenimas (kultivavimas stréliniais noragéliais 23-25 cm gyliu).

4. Seklusis purenimas 12-15 cm gyliu.

5. Tiesioginé s¢ja j nejdirbta dirva (esant reikalui purksta glifosatu).

Atliekant eksperimentg taikyta tokia augaly rotacija: 1) vasariniai rapsai;
2) Zieminiai kvieciai; 3) kukurazai; 4) vasariniai mieZiai.

Nustatyta, kad ilgalaiké tiesioginé séja padidina virSutiniy armens sluoksniy
Slyties pasipriesinimg. Nuémus Zieminiy kvie¢iy derliy, vir§utiniame (0-7 c¢m) ir
gilesniame (7-15 cm) sluoksnyje $lyties pasipriesinimas buvo esmingai (P < 0,05)
didesnis, palyginti su jprastiniu Zemés dirbimu. Seklaus arimo, seklaus ir gilaus
purenimo esminé jtaka $lyties pasiprie§inimui nenustatyta. Taikant tiesiogine séja
dirvos drégnumas vir$utiniame (0-10 cm) ir gilesniame (10-20 cm) dirvoZemio
armens sluoksniuose, nuémus Zzieminiy kvieciy derliy, buvo esmingai didesnis,
palyginti su jprastiniu zemés dirbimu. Kiti Zemés dirbimo supaprastinimo bidai
neturéjo esminés jtakos dirvos drégniui po zZieminiy kvie¢iy séjos, pavasarj bei po
derliaus nuémimo. Supaprastintas zemés dirbimas ir tiesioginé s¢ja skatino slieky
plitimg armenyje. Esmingai didesnis slieky skai¢ius ir jy biomasé rasta sekliai
purentuose ir ypa¢ nejdirbtuose laukeliuose (atitinkamai 61 ir 121 %, o masé 45
ir 460 %), palyginti su jprastiniu gyliu jdirbtais laukeliais. Didesnis trumpaamziy
piktZoliy skaicius rastas kvieciy pieninés brandos tarpsniu supaprastintai jdirbtuose
ir nejdirbtuose laukeliuose (negu ariant jprastai). Laukeliuose, kuriuose buvo taiky-
tas supaprastintas zemés dirbimas ir tiesioginé séja, kvieciai dygo greiciau, palyginti
su jprastiniu arimu. Produktyviy stieby tankumo duomenys parodé, kad Zemés
dirbimo jtaka $io rodiklio poky¢iams nebuvo esminé. Vidutiniais 2008-2010 m.
duomenimis, i§ esmés mazesnis (7 %) kvie¢iy grady derlius gautas tik sekliai
purentuose laukeliuose, palyginti su jprastai artais laukeliais.

Raktazodziai: Zieminiai kvie¢iai, Zemés dirbimas, tiesioginé séja, Slyties pasi-
priesinimas, dirvos drégnis, slieky gausumas, piktzoliy gausumas

JVADAS

taraisiais metais musy $alyje pastebimas didéjan-
tis susidoméjimas supaprastintu zemés dirbimu.

Tradiciné zemés dirbimo sistema, paremta rude- Nemazai Salies Gkio subjekty jau dirba zeme su-
niniu giliu dirvy arimu verstuviniais plagais, yra  paprastintai. Manoma, kad ateityje juy pasekéjy tik
iki $iol vyraujanti Lietuvoje ir kitose $alyse. Pas-  daugés. Todél moksliniai tyrimai, analizuojantys
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alternatyvias jprastiniam zZemés dirbimui sistemas,
yra aktualtis (Feiza, Feiziené, Deveikyte, 2006).
Taikant supaprastintg zemés dirbimg, labiau atsi-
perka realizuota produkcija, daroma mazesné zala
dirvozemiui ir aplinkai. Jvairiy $aliy mokslininky
tyrimai rodo, kad nuolat ariant jprastiniu gyliu
neigiamai veikiamos daugelis dirvozemio savybiy,
taip pat skatinamas susidaryti sutankéjes dirvo-
zemio sluoksnis armens ir poarmenio sandiroje
(Koller, 1993; Kahnt, 1995; Derpsch, 1999).
Lietuvoje ir kitose pasaulio $alyse atlikty supa-
prastinto Zemés dirbimo tyrimy rezultatai daznai
gerokai skiriasi, o kartais netgi vieni kitiems pries-
tarauja. Tai dazniausiai atsitinka dél to, kad tyrimai
vykdomi skirtingais metodais, nevienodomis klima-
tinémis sglygomis ir jvairiuose dirvozemiuose. Ze-
mes dirbimo sistemos poveikis priklauso ir nuo dir-
vos sukultirinimo laipsnio, naudojamy cheminiy
augaly apsaugos priemoniy, tresimo intensyvumo
ir auginamy Zemeés tkio augaly biologiniy savybiy
(Jodaugiené, 2002). Supaprastinant Zemés dirbima
ir séjant j nejdirbtg dirva, keiciasi dirvozemio savy-
bés. Dauguma dirvozemio savybiy tampriai siejasi.
Kintant vienai savybei, keiciasi ir kitos (Kadziené,
2009). Lietuvos zemdirbystés institute (Dotnuvoje),
giliau karbonatingame sekliai gléjiskame rudzemy-
je, smélingame priemolio dirvozemyje atlikty tyri-
my duomenimis, geriausios dirvozemio fizikinés
savybés (maziausias tankis, kietumas ir didziausias
oro laidumas) nustatytos Zeme dirbant tradiciniu
badu. IS esmés prastesnés dirvozemio fizikinés sa-
vybés buvo nedirbtai dirvai taikant augaly tiesiogi-
ne séja, taciau galimo klimato atdilimo salygomis 8i
zemdirbystés sistema padeda tausoti drégmés kiekj
vir§utiniame dirvos sluoksnyje po séjos ir anksty-
vuoju augaly augimo tarpsniu (Feiziené, Feiza, La-
zauskas ir kt., 2007; Feiza, Feiziené, Auskalnis ir kt.,
2010). D. Simanskaités (2007) tyrimy duomenimis,
dirvozemio tankis, auginant zieminius kviecius mo-
nokultiroje ir taikant tiesiogine séjg i raziena, pir-
maisiais metais padidéjo tik 0-10 cm sluoksnyje, o
ketvirtaisiais metais — visame armenyje.
Moksliniais tyrimais nustatyta, kad nearimi-
nio zemés dirbimo sistemose ir séjant tiesiogiai j
razieng po kvieciy séjos 5-10 cm sluoksnyje buvo
nustatytas i$ esmés mazesnis drégmes kiekis. Mazi-
nant Zemeés dirbimo intensyvuma, drégmé mazéjo
nuo 14,08 iki 13,68 %. IS esmés dirvozemio drégme
mazéjo ir 10-15 cm sluoksnyje seklaus skutimo
ir tiesioginés sé¢jos laukeliuose. Siuose laukeliuose

drégmé buvo atitinkamai 1,41 ir 1,10 % vnt. maZes-
né nei giliai artuose laukeliuose (Cesevicius, 2007).
Panasis tyrimy rezultatai buvo gauti G. Kadzienés
ir kt. (2007). Atsinaujinus kvieciy vegetacijai ir po
10 dieny 15-20 cm armens sluoksnyje nustatyta es-
mingai mazesné drégme tiesioginés séjos laukeliuo-
se, palyginti su tradici$kai jdirbtais, taciau ji buvo
pakankama (atitinkamai 14,7 ir 12,8 %) kvieciams.

Kai kurie uzsienio tyréjai teigia, kad slieky ur-
veliai gerina dirvozemio fizikines savybes: tankj,
vandens infiltracija j dirvg (Pankhurst, Lynch,
1994; Edwards, Bohlen, 1996). Zemés wkio uni-
versiteto (dabar — Aleksandro Stulginskio univer-
sitetas) Bandymy stoties tyrimy duomenimis, se-
klusis purenimas rotoriniu kultivatoriumi, seklusis
zaliosios tra$os jterpimas rotoriniu kultivatoriumi
bei tiesioginé séja j nejdirbtg dirva i§ esmés didi-
no slieky kiekj ir juy biomase (Boguzas, Kairyteé,
Jodaugiené, 2010).

Vienas i$ pagrindiniy zZemés dirbimo supapras-
tinimo ir tiesiogineés séjos i nejdirbta dirva galimy-
bes ribojanciy veiksniy buvo padidéjes piktzolétu-
mas, kadangi atsisakius arimo bei gilaus purenimo,
nei§vengiamai padidéja piktzoliy kiekis (Maikste-
niené, 1998; Pranaitis, 1999; Terresen, Skuterud,
Wesenthb, 1999; Terresen, Skuterud, 2002; Mass,
Verdu, 2003).

Norint, kad piktzolés nei$plisty supaprastinus
zemeés dirbima, visus javus butina séti optimaliu
laiku, taip pat naudoti herbicidus (Rasmussen,
2004). Norvegijoje gauti tyrimy rezultatai rodo,
kad supaprastintas zZemés dirbimas, palyginti su
giliu arimu, padidino dirviniy usniy, paprastyjy
varpuciy, bekvapiy $unramuniy, vienmeciy migliy
ir dirviniy zlitgiy iSplitima (Terresen, Skuterud,
Tandsaether et al., 2003).

Lietuvos zemdirbystés institute (Dotnuvoje)
atlikti tyrimai rodo, kad zieminiy kviec¢iy, va-
sariniy rapsy ir vasariniy mieziy derlingumas
priklausé nuo pagrindinio ir prie$séjinio Zemés
dirbimo. Derlingumas i§ esmés mazéja taikant
tiesiogine séja (Cesevicius, Feiza, Feiziené, 2006).
Dvejy tyrimy mety (auginant Zieminius kviecius)
rezultatai parodé prie§ingai — pagalinant i$ lauko
javy Siaudus, zieminiy kvie¢iy derlingumas, sé-
jant juos tiesiai j raZiena, nesumazéjo (Simans-
kaité, 2002).

Misy tyrimy tikslas — jvertinti bei palyginti su-
paprastinto zemés dirbimo ir tiesioginés séjos jta-
ka kvieciy paséliui.



Ilgalaikio supaprastinto Zemés dirbimo ir tiesioginés séjos jtaka zieminiy kvieciy paséliui 141

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Gilaus arimo pakeitimo supaprastintu zemés dir-
bimu lauko eksperimentas jrengtas 1999 m. Alek-
sandro Stulginskio universiteto Bandymy stotyje
giliau glé¢jiskame pasotintajame palvazemyje PLb-g4
(Endohipogleyic-Eutric Planasols - Ple-gln-w, pagal
FAO), vidutinio sunkumo priemolyje ant smélingo
lengvo priemolio (smélio - 45,6 %, dulkiy - 41,7 %,
dumblo - 12,7 %). Armuo silpnai Sarminis, vidutinio
humusingumo ir kalingumo, didelio fosforingumo.

Eksperimentas atliktas taikant tokig zemés tkio
augaly rotacija:

1) vasariniai rapsai;

2) Zieminiai kvieciai;

3) kukuruazai;

4) vasariniai mieZiai.

Pagrindinio Zemés dirbimo variantai:

1) jprastinis arimas 23-25 cm gyliu;

2) seklusis arimas 12-15 cm gyliu;

3) gilusis purenimas (kultivavimas stréliniais
noragéliais 23-25 cm gyliu);

4) seklusis purenimas 12-15 cm gyliu;

5) tiesioginé séja j nejdirbta dirva (esant reika-
lui purksta glifosatu). Jprastiniu gyliu suarty, se-
kliai arty, giliai ir sekliai purenty varianty laukeliai
(nuémus derliy) buvo skusti, o pries séja — jdirbti
kultivatoriumi. Pradiniy laukeliy plotas - 126 m?,
apskaitiniy - 84 m? Variantai pakartojimy blo-
kuose isdéstyti rendomizuotai. Eksperimentas at-
liktas keturiais pakartojimais.

Siame straipsnyje pateikiami 2008-2010 m.
kviec¢iy pasélio tyrimo rezultatai.

2007 m. jprastai ir sekliai artuose bei puren-
tuose laukeliuose nuémus vasarinius rapsus dirva
léksciuota, plagu rudenj giliai arti pirmojo varian-
to laukeliai, o sekliai — antrojo. Treciojo varianto
laukeliai po derliaus nuémimo giliai kultivuoti stré-
liniais noragéliais 23-25 cm gyliu. Ketvirtojo vari-
anto laukeliai supurenti stréliniais norageliais 12-
15 cm gyliu. Tiesioginés séjos varianto laukeliuose
dirva nejdirbta nei rudenj, nei pavasarj, séta tiesiai
j razienas diskiniais norageéliais. Pagrindinis Zemés
dirbimas atliktas rugpjiucio 28 d. Rugséjo mén.
viduryje atliktas priesséjinis dirvos dirbimas 1-4
varianty laukeliuose ir tresta azofoska 600 kg ha™
(N, P, K o) Zieminiai kviediai ‘Zentos (4 mln. ha™!)
paséti rugséjo 18 d. 2008 m. balandzio mén. pra-
dzioje zieminiy kviec¢iy laukeliai papildomai pa-
tresti amonio salietra 200 kg ha™' (N ), o pabaigoje

nupurksti herbicidu Mustang 0,6 1 ha™ + augimo
reguliatoriumi Cycocel 1 1 ha™. Birzelio pradzioje
kvieciy laukeliai purksti fungicidu Bumper ir skys-
tomis trgSomis KAS-32 40 1 ha™' (N, ). Kvieciy der-
liaus apskaita atlikta liepos 30 d.

Pagrindinis Zemés dirbimas 2008 m. atliktas rug-
séjo 4 d. Rugséjo mén. pradzioje kultivuoti laukeliai
zieminiy kvieciy séjai ir tresti azofoska 300 kg ha™
(NP K, ). Zieminiai kvieciai ‘Ada, kuriy séklos
norma 4,2 mln. ha', paséti rugséjo 16 d. 2009 m.
balandzio viduryje Zieminiy kvieciy pasélis papil-
domai patre$tas amonio salietra 300 kg ha™ (N,).
Geguzés mén. viduryje zieminiy kvieciy laukeliai
nupurksti herbicidu Mustang 0,6 1 ha™, o po keliy
savai¢iy nupurksti augimo reguliatoriumi Moddus
0,4 1 ha™! ir fungicidu Archer 0,9 1 ha™'. Birzelio
mén. kvieciy laukeliai purksti skysta trgsa Lyder
KAS-32 50 1ha™' (N,)) ir fungicidu Archer 0,8 1 ha™'.
Kvieciy derliaus apskaita atlikta rugpjtacio 4 d.

Pagrindinis zemés dirbimas 2009 m. atliktas
rugpjucio 27 d. Rugséjo mén. pradzioje, po laukeliy
kultivavimo praéjus keletui dieny, iberta amofoska
400 kg ha™' (N ,P_ K ) ir tiesioginés séjos laukeliai
nupurksti herbicidu Glifosatu 3,5 1 ha™'. Zieminiai
kviec¢iai ‘Ada’ (4 mln. ha™!) paséti rugséjo 17 d. Rug-
séjo pabaigoje Zieminiy kvieciy laukeliai nupurksti
herbicidais Boxer 1,1 1 ha™ + Lontrel 0,3-0,51 ha™.
2010 m. balandzio viduryje laukeliai patresti amo-
nio salietra 300 kg ha™ (N, ,). GeguZzés pradZioje
ir pabaigoje purksti fungicidu Falcon 0,5 | ha™ ir
augimo reguliatoriumi Moddus 0,3 1 ha™'. Birze-
lio mén. pabaigoje purksta karbamidu 30 kg ha™
(N 46,2) + fungicidu Bumper 0,5 | ha™ ir insekticidu
Karate Zeon 150 g ha™'. Zieminiy kvieciy derliaus
apskaita atlikta rugpjacio 3 d.

Sudyge kvieciai skaiciuoti 2 kartus: trecig ir de-
$imta dieng nuo dygimo pradzios desimtyje viety
(vieno isilginio metro ilgio eilutéje, kiekviename
laukelyje).

Produktyviy stieby skaic¢ius nustatytas kvieciy
pieninés brandos tarpsniu, vieno isilginio metro
eilutéje, desimtyje laukelio viety.

Piktzoliy apskaita atlikta du kartus: vegetacijos
pradzioje ir kvie¢iy pieninés brandos tarpsniu. Pa-
vasarinés apskaitos metu nustatytas piktzoliy daigy
tankumas, o pries derliaus nuémima — piktzoliy au-
galy tankumas ir jy orasausé masé. Piktzoliy daigai
skaic¢iuoti 10 viety 0,06 m? rémeliuose. Prie$ nui-
mant kvieciy derliy paimti piktzoliy éminiai i$ kiek-
vieno laukelio 16-os viety 0,3 x 0,33 cm aikstelése.
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Dirvozemio drégnis nustatytas praéjus savaitei
po séjos ir nuémus derliy Kacinskio cilindry me-
todu. Dirvozemio éminiai imami Nekrasovo graztu
2 vietose i§ laukelio 0-10 ir 10-20 cm sluoksnyje.
Meéginiai 2 paras dziovinti termostate 105 °C tempe-
ratdiroje, po to pasverti kartu su 200 cm’ cilindrais ir
tusti cilindrai atskirai. Pagal gauta sauso dirvoZzemio
svorj jvertintas drégnio procentas.

Dirvos $lyties pasiprieS§inimas nustatytas po der-
liaus nuémimo lauko kietmaciu su 1,5 cm antgaliu.

Slieky kiekis dirvoje nustatytas rugpjiucio pa-
baigoje nuémus derliy cheminiy repelenty meto-
du (dienos metu). Kiekviename laukelyje jkalami
3 rémeliai (50 x 50 cm) 10 cm gyliu. Naudojamas
0,55 % formalino tirpalas, kuris uzpilamas 2 kar-
tus kas 15 min. Islinde sliekai surenkami, skai¢iuo-
jami ir sveriami.

Grudy derlius isreikstas 15 % drégniu ir abso-
liuciai $varia mase. Grady drégnis nustatytas svo-
rio metodu dziovinant termostate 105 °C tempera-
taroje iki pastovaus svorio.

Piktzolétumo duomeny sklaidai i$reiksti nu-
statytos vidurkiy paklaidos, kiti tyrimy duomenys
jvertinti dispersinés analizés metodu taikant LSD

testa. Vidutiniai duomenys pateikti tik tais atvejais,
kai nebuvo nustatyta esminé sgveika tarp zemés
dirbimo budy ir atskiry mety salygy jtakos.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Dirvos Shyties pasiprieSinimas priklauso nuo dauge-
lio dirvos savybiy: kietumo, tankio, poringumo, dir-
vozemio granuliometrinés sudéties, humuso kiekio,
taip pat ir {Salo bei atlydzio procesy, dél kuriy pava-
sarj virSutinis dirvos sluoksnis natiiraliai iSsipurena,
sugrizta i prading bukle. Taciau §i savybé labiau bi-
dinga drégnesniems molio dirvozemiams (Kairyte,
2005). Dirvos Slyties pasiprie$inimas atspindi pa-
siprie§inima, tenkantj Zeme dirbanc¢iam padargui.

Pagal vidutinius dvejy mety duomenis, es-
mingai didesnis 21,6 % (P < 0,05) dirvos Slyties
pasiprieSinimas nuémus zieminiy kvieciy derliy
buvo nustatytas tik nejdirbty laukeliy virutinia-
me (0-7 cm) armens sluoksnyje, palyginti su gi-
liai jdirbtais laukeliais (1 pav.). 2008 m. visuose
skirtingai jdirbtuose laukeliuose $lyties pasipriesi-
nimas i§ esmés nesiskyré (P > 0,05), palyginti su
jprastiniu gyliu jdirbtais laukeliais.

B4 gilusis purenimas / deep loosening;
- tiesioginé sé&ja/ direct seeding.
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** esminis skirtumas, kai P < 0,01 / significant difference at P < 0.01.
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" — seklusis arimas / shallow ploughing;

[ - seklusis purenimas / shallow loosening;

1 pav. Slyties pasipriesinimas 0-7 cm dirvozemio sluoksnyje (nuémus Zieminiy kvie¢iy derliy)
Fig. 1. Shear strength of the 0-7 cm soil layer after winter wheat harvest
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Nejdirbtuose laukeliuose nustatytas 6,5 % di-
desnis $lyties pasiprie$inimas, palyginti su giliai
artais laukeliais. 2009 m. visuose beariminio Ze-
més dirbimo ir tiesioginés séjos varianty lauke-
liuose $lyties pasipriesinimas padidéjo esmingai
31,0-39,8 % (P < 0,01), palyginti su jprastiniu gy-
liu artais laukeliais.

Vidutiniai dvejy mety tyrimy duomenys paro-
dé, kad supaprastintas Zemés dirbimas ir tiesioginé
séja turéjo esminés jtakos dirvos $lyties pasipriesi-
nimui 7-15 cm sluoksnyje (2 pav.).

Slyties pasipriesinimo esminis padidéjimas
16,3-20,5 % (P < 0,01) nustatytas sekliai purenty
ir nejdirbty laukeliy 7-15 cm sluoksnyje, palygin-
ti su giliai artais laukeliais. Sekliai artuose lauke-
liuose Slyties pasipriesinimo padidéjimas nebuvo
esminis (P > 0,05), palyginti su giliai jdirbtais
laukeliais. 2008 m. nustatyta, kad visuose skirtin-
gai jdirbtuose laukeliuose apatiniame (7-15 cm)
sluoksnyje Slyties pasiprie$inimas i§ esmés nesi-
skyré (P > 0,05). Taciau sekliai purentuose ir nej-
dirbtuose laukeliuose nustatyta $io rodiklio didéji-
mo tendencija. 2009 m. tyrimy duomenys parodé,

kad giliai ir sekliai purentuose, nejdirbtuose lau-
keliuose Slyties pasiprie§inimas padidéjo esmingai
(atitinkamai 23,7; 29,1; 34,9 %) (P < 0,01), paly-
ginti su jprastiniu Zemés dirbimu. 2008-2009 m.
zemés dirbimas neturéjo esminés jtakos (P > 0,05)
Slyties pasiprie$inimui pavasarj 0-7 cm ir 7-15 cm
sluoksniuose (duomenys nepateikiami).

Yra zinoma, kad optimalus drégmés kiekis
dirvoje yra vienas i§ pagrindiniy derliy lemian-
¢iy veiksniy. Daugelio mokslininky duomenimis,
supaprastintas zemés dirbimas i§ esmés sulétina
drégmeés garavima i§ dirvos.

Mazinant zemés dirbimo intensyvuma, dirvos
drégnis 0-10 ir 10-20 cm sluoksniuose tenden-
cingai didéjo, palyginti su drégnumu, nustatytu
giliai artame dirvoZzemyje, taciau ne visais atve-
jais nustatyti esminiai skirtumai. Zemés dirbi-
mo supaprastinimas 2009 m. neturéjo esminés
jtakos dirvos drégniui po zieminiy kvieciy séjos
ir 2010 m. pavasarj bei nuémus derliy (duome-
nys nepateikiami). 2009 m. tyrimy duomenys
rodo, kad séjant j nejdirbta dirva drégnumas vir-
$utiniame (0-10 cm) ir apatiniame (10-20 cm)
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B — iprastinis arimas / conventional ploughing;

[##% — gilusis purenimas / deep loosening;

E - tiesioginé séja / direct seeding.

Zemeés dirbimo badai / Tillage methods

** esminis skirtumas, kai P < 0,01 / significant difference at P < 0.01.

vidurkis 2008—-2009 m.
average 2008-2009

B — seklusis arimas / shallow ploughing;

[ITIN — seklusis purenimas / shallow loosening;

2 pav. Slyties pasipriesinimas 7-15 cm dirvozemio sluoksnyje (nuémus Zieminiy kvie¢iy derliy)
Fig. 2. Shear strength of the 7-15 cm soil layer after winter wheat harvest
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dirvozemio armens sluoksnyje (nuémus Ziemi-
niy kvieciy derliy) buvo esmingai didesnis 52,7-
20,8 % (P < 0,05), palyginti su jprastiniu gyliu
jdirbta dirva (3 pawv.).

Kity tyrimy rezultatai parodé, kad nuémus
derliy visame 0-20 cm ir ypa¢ 0-5 cm sluoks-
nyje nustatytas pagrindinio Zemés dirbimo po-
veikis — sekliai skustuose laukeliuose dirvozemio
drégmé buvo i§ esmés didesné nei kituose Zemés
dirbimo varianty laukeliuose (Feiza, Feiziené, De-
veikyteé, 2006). Pagal A. W. Lenssen ir kt. (2007)
tyrimo rezultatus, taikant tiesiogine séja sausros
salygomis dirvozemio drégmé buvo didesné nei
zeme dirbant tradici$kai. Uzsienio mokslininky
tyrimy rezultatai gauti panasus.

Sliekai yra labai svarbis dirvozemio aeracijai
bei derlingumo palaikymui. Jie greitina dirvos mi-
neralizacijg, iSrausia kanalus, kuriais oras pasiekia
augaly $aknis, ir védina dirvozemj.

Siekiant i$siaiskinti supaprastinto Zemés dirbi-
mo poveikj sliekams, 2008 ir 2010 m. nustatytas
slieky gausumas nuémus zieminiy kviec¢iy derliy
(4 pav.). Gauti duomenys rodo, kad supaprastintas
zemeés dirbimas sudaro palankesnes salygas plisti
sliekams.

Sekliai artuose ir giliai purentuose laukeliuose
2008 m. slieky rasta 6,2-22,3 % daugiau, palyginti
su jprastiniu Zemés dirbimu, taciau skirtumai ne-
buvo esminiai (P > 0,05). I§ esmés daugiau 35,4 %
(P < 0,05) slieky rasta sekliai purentuose lauke-
liuose (negu giliai artuose). Slieky skaicius ypac
padidéjo nejdirbtoje dirvoje - 61 % (P < 0,01),
palyginti su jprastiniu gyliu artais laukeliais. Es-
mingai daugiau 121 % (P < 0,01) slieky 2010 m.
buvo rasta irgi nejdirbtuose laukeliuose, palyginti
su giliai suartais laukeliais.

Supaprastinus Zemes dirbima ir tiesiogiai sé-
jant 1 neidirbta dirva 1§ esmés padid¢jo ne tik
slieky skaicius, bet ir ju biomase. 2008 m. nej-
dirbtuose laukeliuose sliecky biomasé¢ padidéjo
esmingai 1,5 karto (P < 0,01), palyginti su giliai
artais laukeliais. Kiti supaprastinto zemés dirbi-
mo biuidai esminés jtakos slieckuy biomasei neturé-
jo (P > 0,05), palyginti su jprastiniu gyliu artais
laukeliais. 2010 m. mazinant zemés dirbimo in-
tensyvuma, slieky biomasé tendencingai didéjo.
Lyginant nejdirbtus laukelius su jprastiniu gyliu
suartais laukeliais, nustatyta, kad slieky biomasé
padidéjo 5,6 karto. Taip pat slieky biomasé padideé-
jo esmingai 2,5 karto (P < 0,05) sekliai purentuose
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Zemeés dirbimo bidai / Tillage methods

B — iprastinis arimas / conventional ploughing; [ — seklusis arimas / shallow ploughing;

#{— gilusis purenimas / deep loosening;
= - tiesioginé séja / direct seeding.

* esminis skirtumas, kai P < 0,05 / significant difference at P < 0.05.

[IIT] — seklusis purenimas / shallow loosening;

3 pav. Dirvos drégnis 0-10 ir 10-20 cm sluoksniuose (nuémus zieminiy kvieciy derliy), 2009 m.
Fig. 3. Soil moisture content of 0-10 and 10-20 cm layers after winter wheat harvesting, 2009
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* esminis skirtumas, kai P < 0,05 / significant difference at P < 0.05.

** esminis skirtumas, kai P < 0,01 / significant difference at P < 0.01.

4 pav. Slieky skaicius (A) ir biomasé (B) (nuémus Zieminiy kvieciy derliy)

Fig. 4. The number (A) and biomass (B) of earthworms after winter wheat harvesting

laukeliuose, palyginti su giliai artais. Laukeliuose,
kuriuose buvo taikytas seklusis arimas bei gilusis
purenimas, biomasé nustatyta 33-98 % didesné
negu tradiciskai dirbtoje zeméje, taciau skirtumai
nebuvo esminiai (P > 0,05).

Anksc¢iau Zemés ukio universiteto (dabar —
ASU) Bandymy stotyje atlikty tyrimy duomenimis,
supaprastinus Zemés dirbimg slieky kiekis padidé-
jo 47-69 %, palyginti su jprastiniu arimu (Jodau-
giené, 2002). Kity mokslininky tyrimy duomenys
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irgi rodo, kad visos supaprastinto zemés dirbimo
sistemos padidino slieky skai¢iy. Sekliai rotoriniu
kultivatoriumi purentoje dirvoje, sekliai $iuo kul-
tivatoriumi jterpus Zaliaja trasa bei nejdirbtoje dir-
voje slieky skaicius, palyginti su arta dirva, padi-
déjo atitinkamai 119, 118 ir 128 kartus (P < 0,001)
(Kairyté, 2005).

D. Jodaugienés (2002) duomenimis, supapras-
tinus Zemés dirbima slieky biomasé padidéjo
14-41 %. Panasius rezultatus gavo ir A. Kairy-
té (2005). Didziausia slieky biomasé nustatyta
nejdirbtoje dirvoje - 150,0 g m™, kiek mazes-
né - sekliai pavasarj rotoriniu kultivatoriumi
jterpus zaligja trasg — 141,0 g m™ bei sekliai pa-
vasarj rotoriniu kultivatoriumi purentoje dirvo-
je — 132,0 g m™ (Kairyté, 2005). Masy tyrimy
rezultatai gauti panasas su D. Jodaugienés (2002)
ir A. Kairytés (2005) rezultatais.

Skirtingo intensyvumo zemés dirbimo budai
nevienodai veiké piktZoliy gausumg kvieciy pasé-
liuose. 2008 m. sekliai artuose, giliai ir sekliai pu-
rentuose laukeliuose rasta 1,3; 2,0; 1,4 karto dau-
giau trumpaamziy piktzoliy, palyginti su jprastiniu
zemés dirbimu (lentelé). Daugiameciy piktzoliy

$iuose supaprastintai jdirbtuose laukeliuose ras-
ta 2,0; 2,8; 4,3 karto daugiau negu giliai artuose.
Tiesioginé séja i nejdirbta dirva nepadidino trum-
paamziy ir daugiameciy piktzoliy. 2009 m. sekliai
artuose, giliai ir sekliai purentuose, taip pat nej-
dirbtuose laukeliuose trumpaamziy piktzoliy tan-
kumas nustatytas 2,2; 2,6; 3,3; 3,0 karto didesnis,
palyginti su giliai artais laukeliais. Daugiameciy
piktzoliy 1,5 karto daugiau (negu giliai artuose)
rasta tik sekliai artuose laukeliuose. Giliai ir sekliai
purentuose bei nejdirbtuose laukeliuose daugiame-
¢iy piktzoliy tankumas sumazéjo 6,4; 5,4; 8,8 karto,
palyginti su jprastiniu gyliu suartais laukeliais.

2010 m. didesnis trumpaamziy piktzoliy gausu-
mas buvo giliai ir sekliai purentuose, taip pat ne-
jdirbtuose laukeliuose: piktzoliy skai¢ius padidéjo
atitinkamai 1,3; 1,9; 2,0 karto, palyginti su kitais
zemeés dirbimo budais. Sekliai artuose laukeliuose
trumpaamziy piktzoliy tankumas buvo panasus su
jprastiniu gyliu artuose laukeliuose. Daugiameciy
piktzoliy 42 % daugiau rasta nejdirbtuose laukeliuo-
se negu giliai jdirbtuose. Panasus daugiameciy pikt-
zoliy tankumas buvo sekliai artuose, giliai ir sekliai
purentuose, kaip ir giliai suartuose laukeliuose.

Lentelé. Trumpaamziy ir daugiameciy piktZoliy gausumas (tankumas vnt. m~+ Sx, vir§utiné varianto eiluté;
orasausé masé g m~>+ Sx, apatiné varianto eiluté) Zieminiy kvieciy pasélyje pieninés brandos tarpsniu (BBCH

71-74)

Table. Abundance of annual and perennial weeds (number m? + Sx, upper treatment row; airdry weight,
g m? =+ Sx, lower treatment row) in winter wheat crop at milk stage of maturity (BBCH 71-74)

2008 m. 2009 m. 2010 m.
. Trum- Daugia- Trum- Daugia- Trum- Daugia-
Zemés dirbimo budai | aamyes metés paamzés metés paamizés metés
Tillage methods piktzZolés piktzolés piktzolés | piktzolés | piktzolés | piktzolés
Annual Perennial Annual Perennial Annual Perennial
weeds weeds weeds weeds weeds weeds
Iprastinis arimas 54 + 10,9 6+1,7 41 + 10,4 70 + 1,3 36+ 8,9 19 + 1,7
Conventional ploughing 15+ 84 7+2,7 3+1,3 2,6 +2,03 3+0,6 2,3 + 0,65
Seklusis arimas 72 +£19,2 12+£5,9 92 +£57,5 105 + 30,4 33+1,9 21+£2,9
Shallow ploughing 10 +3,5 27 + 14,7 7+4,0 2,0 +1,02 3+0,9 2,2 +0,52
Gilusis purenimas 109 + 33,6 17 + 3,7 105+ 30,4 11+32 48 + 2,9 19+ 3,1
Deep loosening 18 £5,9 13+3,5 6+22 0,7 + 0,36 3+£0,5 3,4+0,97
Seklusis purenimas 78 £ 8,5 26 + 6,6 136 + 77,5 13+3,9 68 + 13,5 14+44
Shallow loosening 35+ 19,4 52+ 17,5 11+8,3 1,0 £ 0,32 6+2,0 1,6 £ 0,58
Tiesioginé séja 55+4,3 6+1,3 124 + 23,0 8+1,5 71 £12,7 27 £ 6,6
Direct seeding 8,0+ 2,1 2,0+0,9 11,0 £ 2,3 0,5+ 0,28 9,0 +2,8 6,6 + 4,46

Sx - standartiné paklaida / standard error.
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D. Jodaugienés (2002) duomenimis, seklusis
arimas ir gilusis bei seklusis purenimas i§ esmés
nepadidino kvieciy pasélio piktzolétumo. Taciau
pastebéta, kad supaprastinus zemés dirbimg kvie-
¢iy pasélyje piktzoliy kiekis padidéjo 13-34 %.

Kvieciai buvo auginami pagal intensyvia tech-
nologija ir purskiami herbicidais, todél piktzoliy
masé viename kvadratiniame metre buvo nedidelé.

Nejdirbtuose laukeliuose trumpaamziy pikt-
zoliy masé 2008 m. buvo 1,9 karto, o daugiame-
¢iy piktzoliy - 3,5 karto mazesné, palyginti su
jprastiniu zemés dirbimu. Giliai ir sekliai puren-
tuose laukeliuose trumpaamziy piktzoliy masé
nustatyta 1,2-2,3, o daugiameciy - 1,9-7,4 kar-
to didesné negu jprastai artuose laukeliuose. Se-
kliai artuose laukeliuose, skirtingai negu giliai
artuose, trumpaamziy piktzoliy masé sumazéjo
1,5 karto, o daugiameciy - padidéjo 3,9 karto.
2009 m. visuose supaprastintai jdirbtuose ir ne-
jdirbtuose laukeliuose trumpaamziy piktzoliy
masé nustatyta atitinkamai 2,1; 1,8; 3,2; 3,2 kar-
to didesné, palyginti su giliai suartais laukeliais.
2010 m. trumpaamziy ir daugiameciy piktzoliy
masé viename kvadratiniame metre buvo panasi
sekliai artuose ir giliai purentuose laukeliuose,

kaip ir giliai artuose laukeliuose. Trumpaamziy
piktzoliy masé buvo didesné 2-3 kartus sekliai
purentuose ir nejdirbtuose laukeliuose, palygin-
ti su kitais Zemés dirbimo budais. Daugiame-
¢iy piktzoliy masé labai padidéjo nejdirbtuose
laukeliuose. Tiesioginés séjos laukeliuose buvo
rasta 2,9 karto didesné daugiameciy piktzoliy
masé negu giliai artuose. Sekliai artuose, giliai ir
sekliai purentuose laukeliuose $iy piktzoliy masé
buvo panasi, palyginti su jprastiniu gyliu artais
laukeliais.

A. Stanceviciaus ir kt. (2002) tyrimy duomeni-
mis, dirva giliai supurenus stréliniais noragéliais ir
nenaudojant glifosato (grupés) herbicidy, daugia-
meciy piktzoliy masé buvo 4,5-6,6 karto didesné
negu jprastai artuose laukeliuose.

Paséliy sudygimas, augaly augimas ir vystyma-
sis labai priklauso nuo dirvos paruosimo kokybés.
Be to, kuo drégnesné dirva zemiau séklos guolia-
vietés, tuo vienodziau sudygsta augaly séklos.

2008 m. giliai ir sekliai purentuose, taip pat
nejdirbtuose laukeliuose Zieminiy kvieciy daigy
skaicius po 3 dieny nuo dygimo pradzios rastas es-
mingai 56,6; 66,3; 57,8 % didesnis (P < 0,05) negu
giliai artuose laukeliuose (5 pav.).
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Zemes dirbimo badai / Tillage methods
HEH - jprastinis arimas / conventional ploughing; & — seklusis arimas / shallow ploughing;

F#¥ _ gilusis purenimas / deep loosening;
E= - tiesiogine seja / direct seeding.

[Tl — seklusis purenimas / shallow loosening:

* esminis skirtumas, kai P < 0,05 / significant difference at P < 0.05.

5 pav. Zieminiy kvieciy daigy tankumas (vnt. m™) po 3 dieny nuo dygimo pradzios
Fig. 5. Density of winter wheat seedlings (number m=) 3 days after germination start
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2009 m. supaprastinto zemés dirbimo ir tiesio-
ginés sé¢jos esminé jtaka (P > 0,05) zieminiy kvie-
¢iy dygimui (praéjus 3 d. nuo pirmyjy daigy pa-
sirodymo), palyginti su tradiciniu zemés dirbimu,
nenustatyta.

Lyginant musy tyrimy duomenis su 2003-
2005 m. Lietuvos zemdirbystés institute (Dotnu-
voje) G. Ceseviciaus (2007) atliktais tyrimais, buvo
gauti prieStaringi rezultatai, kurie parodé, kad tai-
kant visus tausojancius zemés dirbimo budus Zie-
miniy kvieciy pasélio tankumas buvo i§ esmés ma-
Zesnis negu tradiciSkai dirbant dirva.

Vienas i§ veiksniy, lemianciy javy derlinguma,
yra produktyviy stieby skaicius ploto vienete. Api-
bendrinus vidutinius produktyviy stieby tankumo
duomenis nustatyta, kad Zemés dirbimo jtaka $io
rodiklio poky¢iams nebuvo esminé (duomenys ne-
pateikiami).

Apibendrinus vidutinius trejy mety grady der-
liaus duomenis nustatyta, kad sekliai purentuose

laukeliuose kvieciy grudy prikulta esmingai 7,3 %
maziau (P < 0,05), palyginti su jprastai jdirbtais lau-
keliais (6 pav.). Tai galéjo turéti jtakos padidéjes dir-
vos Slyties pasipriesinimas ir didesnis trumpaamziy
piktZoliy gausumas taikant seklyjj dirvos purenima.

Sekliai artuose, giliai purentuose ir nejdirbtuose
laukeliuose derlius buvo panasus, palyginti su giliai
artais laukeliais (P > 0,05). 2008 m. Zieminiy kvie-
¢iy derlingumas buvo panasus taikant visus tirtus
zemeés dirbimo budus, tik i§ esmés mazesnis taikant
seklyjj purenimg. Sekliai purentuose laukeliuose
prikulta esmingai 10,2 % maziau Zieminiy kvieciy
gridy (P < 0,05) negu jprastiniu gyliu artuose lau-
keliuose. 2009 m. sekliai artuose ir giliai purentuo-
se laukeliuose kvieciy derlingumas buvo esmingai
(8,4-7,8 %) mazesnis (P < 0,05), palyginti su derliu-
mi, gautu jprastai artame dirvoZzemyje. Dar mazesnis
derlingumas gautas sekliai purentuose laukeliuose.
2010 m. derlingumas, taikant skirtingus zemés dir-
bimo budus, niekuo neissiskyré (P > 0,05).

E#4 — Qilusis purenimas / deep loosening,;

== tiesioginé séja / direct seeding.
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Zemés dirbimo badai / Tillage methods

- iprastinis arimas / conventional ploughing; mZa] — seklusis arimas / shallow ploughing;

* esminis skirtumas, kai P < 0,05 / significant difference at P < 0.05.

** esminis skirtumas, kai P < 0,01 / significant difference at P < 0.01,

average 2008—-2009

[0 - seklusis purenimas / shallow loosening;

6 pav. Zieminiy kvieciy griidy derlingumas t ha!
Fig. 6. Winter wheat yield (t ha™)
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Lietuvos Zemdirbystés institute atlikti tyrimai
rodo, kad zieminiy kvieciy derlingumas priklau-
sé nuo pagrindinio ir prie§séjinio Zemés dirbimo.
G. Ceseviciaus ir kt. (2006) teigimu, derlingumas i$
esmés mazéjo taikant tiesiogine séjg, o D. Simanskai-
tés (2002) dvejy tyrimy mety duomenimis, Zieminiy
kvieciy derlingumas (séjant juos tiesiai j razieng) ne-
sumazéjo, palyginti su giliu rudeniniu dirvos arimu.
Kity mokslininky tyrimy duomenys rodo, kad gily
arima pakeitus sekliu arimu arba giliu bei sekliu pu-
renimu sunkiuoju kultivatoriumi, zieminiy kvieciy
derlingumas esmingai nepakito (Jodaugiené, 2002).

ISVADOS

1. Tlga laikg (desimt mety) taikant tiesiogine séja, i$
esmes (P < 0,05) padidéja Slyties pasiprie$inimas dir-
vos virSutiniame (0-7 cm) ir gilesniame (7-15 cm)
sluoksniuose (atitinkamai 22 ir 20 %), palyginti su
jprastiniu arimu. Taikant beverstuvinj zemés dirbi-
ma (seklujj ir gilyjj purenimg), nustatyta tik didéjan-
ti dirvos $lyties pasipriesinimo tendencija.

2. Pastebéta, kad dirvos drégnis didéja 0-10 ir
10-20 cm sluoksniuose jvairiais kvieciy augimo
tarpsniais taikant supaprastintg zemés dirbimg (pa-
lyginti su jprastiniu arimu), o 2009 m. nustatytas
esmingai didesnis (3,2 % vnt.) dirvos drégnis 0-10
ir 10-20 cm sluoksniuose taikant tiesiogine séja.

3. Ilga laikotarpj praktikuojant tiesiogine séja
ir seklyjj purenimg, esmingai padidéja slieky skai-
¢ius (atitinkamai 61 ir 121 %) ir jy biomasé (45 ir
460 %) ariamajame sluoksnyje.

4. Trumpaamzés piktzolés daugiau plito supa-
prastintai jdirbtuose ir nejdirbtuose zieminiy kvieciy
paséliuose, palyginti su jprastiniu Zemés dirbimu.

5. Kvieciai grei¢iau pradeda dygti supaprastin-
tai dirbant Zeme ir pasitelkiant tiesioging séja negu
ariant dirva jprastiniu budu.

6. Zemés dirbimo supaprastinimas ir tiesioginé
séja, palyginti su jprastiniu arimu, neturéjo esmi-
nés jtakos produktyviyjy stieby tankumui.

7. Kviec¢ius daugelj mety séjant tiesiai j razie-
nas gaunamas panasus grudy derlius, kaip ir juos
séjant j jprastai suarty dirva. Pagal vidutinius
2008-2010 m. duomenis, esmingai mazesnis (7 %)
kviec¢iy grady derlius gautas tik taikant seklyji pu-
renima, palyginti su jprastiniu arimu.
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EFFECT OF LONG-TERM REDUCED SOIL
TILLAGE AND DIRECT SEEDING ON WINTER
WHEAT CROP

Summary

Investigation to evaluate the effect of long-term reduced till-
age and direct seeding on winter wheat crop took place in
2008-2010. The investigation was carried out at the Alek-
sandras Stulginskis University Experimental Station in a
long-term field experiment, which started in 1999 in en-
dohipogleyic planasol PLb-g4 (Endohipogleyic-Eutric Pla-
nasols — Ple-gln-w, according to FAO) in medium loam on
sandy light loam.

Field experiment treatments: 1. Conventional ploughing
at the depth of 23-25 cm; 2. Shallow ploughing at the depth
of 12-15 cm; 3. Deep loosening (cultivation with arrow-type
ploughshare at the depth of 23-25 cm); 4. Shallow loosening
at the depth of 12-15 cm; 5. Direct seeding in uncultivated
soil (sprayed with glyphosate if necessary). Crop rotation was
applied in the field experiment as follows: 1) spring oilseed
rape; 2) winter wheat; 3) maize; 4) spring barley.

Investigation results show that long-term direct seed-
ing increases soil share strength in the upper soil layers.
Soil share strength in the soil layer of 0-7 cm and the soil
layer of 7-15 cm after winter wheat harvest was significantly
(P <0.05) higher in comparison with conventional ploughing.
There was no significant influence on the soil share strength
applying shallow ploughing, shallow and deep loosening. Af-
ter winter wheat harvest, the soil moisture content in the up-
per (0-10 cm) and deeper (10-20 cm) soil layers was signifi-
cantly higher when direct seeding was applied as compared
with conventional tillage. Usage of other reduced tillage me-
thods had no significant effect on the soil moisture content
after winter wheat sowing at the beginning of vegetation in
spring or at the harvest period. Reduced tillage and direct
seeding increased earthworms population. Significantly
higher number and biomass of earthworms were found
in shallow ploughed and especially uncultivated plots
(respectively number 61 and 121, but weight 45 and 460%),
in comparison with that in conventionally ploughed plots.
Density of annual weeds at the milk stage of winter wheat was
higher in the crop where reduced tillage or direct seeding was
applied as compared with that in conventionally tillaged crop.
Wheat seeds germinate quicker in soil with reduced tillage or
direct seeding application. Comparison of results of produc-
tive stems density shows that influence of different soil tillage
methods was not significant on changes of this indicator. By
the average of 2008-2010 data winter wheat yield was signifi-
cantly lower (7%) only in the shallow loosened plots in com-
parison with that in conventionally ploughed plots.

Key words: winter wheat, soil tillage, direct seeding,
shear strength, soil moisture, abundance of earthworms,
abundance of weeds



