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Medienos ruo$os medkirte ir motoriniu pjiklu eglynuose
lyginamoji ekonominé analizé
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Lietuvoje ruosiant medieng vis pla¢iau naudojamos medkirtés. 2010 m. vals-

tybiniuose miskuose medkirtémis iskirsta 784 tikst. m* medienos (22,2 % bend-
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ro kiekio). Svarbu i$siaiskinti, kas efektyviau: medkirté ar motorinis pjaklas.

Straipsnyje pateikta medkirtés ir motorinio pjiklo darbo eglynuose lyginamoji
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ekonominé analizé. Plynai kertant eglynus medkirtés Timberjack 1270D darbo
na$umas yra didesnis nei motorinio pjiklo. Kai kertamy medziy stiebo taris mazas
(0,1 m?), medienos ruosos islaidos motoriniu pjiklu yra maZesnés nei dirbant

medkirte. Didéjant stiebo tariui, medienos ruosos islaidos medkirte mazéja, pa-
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lyginti su i§laidomis dirbant motoriniu pjaklu. Medkirtés darbo ekonominis efek-
tyvumas didéja, kai intensyviau taikomos pamainos.

RaktaZzodziai: medkirté, motorinis pjiklas, darbo na§umas, tiesioginés islaidos

JVADAS

Lietuvos miskai dazniausiai kertami me-
dzius nupjaunant motoriniais pjuklais. Ma-
zéjant darbo jégos pasialai tiek misky uré-
dijos, tiek rangovai vis palankiau vertina
medkirtes, jomis kerta miska. Pagal kasmeti-
nius misky urédijy veiklos rodiklius, 2005 m.
medkirtémis iskirsta 125,6 tikst. m’> medienos
(3,8 % bendro kiekio), 2007 m. - 516,8 tukst. m?
(15,9 %), 2009 m. - 637,5 takst. m’> (18,7 %),
2010 m. - 784,0 takst. m* (22,2 %).

Diegiant naujas medienos ruo$os sistemas,
Lietuvoje triksta ekonominés analizés, jvertinan-
¢ios jvairiy medienos ruosos technologijy naudo-
jimo islaidas. ] naujg technika investuojama daug
1ésy, todél aktualu, kad ji duoty kuo didesne nau-
da. Tai lemia jvairas technologiniai, ekonominiai,
socialiniai bei ekologiniai veiksniai, todél aktuali
$iy veiksniy analizé siekiant efektyviai naudoti
medkirtes. Medkirc¢iy darbo nasumas yra placiai
tyrinétas Skandinavijos $alyse (Lageson, 1997;
Glode, 1999; Brandenberger, 2000; Hanell et al.,
2000; Ovaskainen, 2004; Nurminen et al., 2006;
Nuutinen et al., 2008; Laitila, 2010; Oikari et al.,

2010; Singstuvall et al., 2011), taip pat Siaurés
Amerikoje (Tufts et al., 1993; Lanford et al., 1995;
Tufts, 1997). Darbo laiko tyrimai dazniausiai at-
likti siekiant nustatyti pagrindinius veiksnius, tu-
rincius jtakos darbo nasumui, ir nustatyti darbo
laiko sgnaudas, reikalingas skai¢iuojant produk-
cijos gamybos islaidas (Nurminen et al., 2006).
Medkirc¢iy darbo nasumg lemia daug veiksniy:
gamtiniai, gamybiniai, organizaciniai. Nustatyta,
kad vienas i§ didziausig jtaka medkiréiy darbo
nasumui turin¢iy veiksniy - vidutinis medziy
stieby tiiris (Nurminen et al., 2006). Si priklau-
somybé néra tiesiné - mazesnio galingumo
medkirtémis kertant didesnio negu nustatytas
optimalus stiebo taris medzius, darbo nasumas
mazéja (Kdarhd et al, 2004). Antras pagal svar-
ba veiksnys yra operatorius (Kérha et al., 2004;
Nurminen et al., 2006). Tos pacios masinos dar-
bo nasumas, dirbant skirtingiems operatoriams,
skiriasi net iki 40 %. Taip pat medkir¢iy nasumas
didéja didéjant kirtimo intensyvumui. Kiti veiks-
niai yra maziau svarbis, taciau jie taip pat turi
jtakos: kirtimo budas, medziy rasis, augavieté,
reljefas (Eliasson et al., 1999; Glode et al., 2001;
Siren et al., 2003; Dvorak et al., 2007). Lenkijos
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pusynuose tiriant (Moskalik, 2004) kirtimo budo
reik§me medkirtés Timberjack 1270B darbo na-
$umui nustatyta, kad nasiausiai dirbama plynuo-
se kirtimuose (32,6 m’/val). Atvejiniuose ir at-
rankiniuose kirtimuose medkirtés nasumas buvo
mazesnis atitinkamai 11,3 ir 27,0 %. Tiesioginés
kirtimo islaidos atrankiniuose kirtimuose buvo
13,5 Zl/m?, atvejiniuose — 11,1 ZI/m?* ir plynuo-
se — 9,8 ZI/m®. Vertinant Australijos medyny ug-
dymo medkirtémis scenarijus (Acuna, Kellogg,
2009) nustatyta, kad kertamy medziy skersmuo
turi jtakos varianty kintamumui (daugiau nei
85 %) ir yra pagrindinis veiksnys, lemiantis med-
kir¢iy darbo nasumag ir islaidas. Japonijoje irgi
konstatuota (Nakagawa et al., 2007), kad medkir-
¢iy darbo nasumas tiesiogiai priklauso nuo kerta-
my medziy tario.

Uzsienio $aliy medkir¢iy darbo efektyvumo
tyrimai dazniausiai buvo vykdomi atsizvelgiant j
$alies misky wkio poreikius, esamus medynus, tu-
rimg arba naujai kuriama technika. Tyrimy objek-
tas labai platus, priklausantis nuo gamtiniy misky
salygu, nuo technikos bei kirtimy budy jvairovés.
Dazniausiai buvo atliekami atvejy tyrimai (case
study). Lietuvos LAMMC Misky institute ir Alek-
sandro Stulginskio universitete buvo atlikta jvairiy
medkirciy, praktikuojamy Lietuvoje, naudojimo
analizé (Mizaras et al., 2008; Sadauskiené ir kt.,
2008; Mizaras ir kt., 2010). Nustatyta, kad svar-
biausi veiksniai, lemiantys medienos ruosos med-
kirtémis islaidas, yra darbo nasumas, darbo jégos
ir technikos kaina bei technikos naudojimo inten-
syvumas.

Visose $alyse, naudojanciose medkirtes, jos
buvo diegiamos kei¢iant medienos ruosg mo-
toriniais pjuklais. Tyrimy, lyginanc¢iy medienos
ruo$os medkirtémis ir motoriniais pjuklais efek-
tyvumg, néra daug. A. Karpan ir T. PorSinsky
(2002), lygindami medkirtés Timberjack 1210
darbo nasumg ir medienos ruosos islaidas spy-
gliuo¢iy medyny retinimo kirtimuose su moto-
rinio pjuklo darbo nasumu ir iSlaidomis, nustaté,
kad motorinio pjiklo darbo nagumas yra 22 %
mazesnis (kai kertamy medziy skersmuo 10 cm)
ir 16 % mazesnis (kai skersmuo 30 cm), palyginti
su medkirtés nasumu. Medienos ruosos m’ islai-
dos buvo mazesnés 4,8 karto kertant motoriniu
pjuklu (kertamy medziy skersmuo 10 cm) ir 3,6
karto (skersmuo 30 cm). R. Spinelli ir kt. (2009),
tirdami medkir¢iy ir motoriniy pjukly darbg

kertant buko medynus Italijos Apeniny kalnuo-
se, nustaté, kad medienos ruosa medkirtémis yra
pigesné nuo 27 iki 38 % (atsiZvelgiant | medkir-
tés tipg). Islandijoje (W6ll, Jonsson, 2009) lyginta
medkirtés Menai Muck 191 (104 kW) ir moto-
rinio pjiuklo darbo naSumas bei medienos ruo-
$os iSlaidos retinant maumedyng. Nustatyta, kad
25 mety amziaus medyne medkirté dirbo truputj
nasiau nei darbininkas su motoriniu pjuklu ir 2,7
karto naSiau 45 mety medyne. I8laidos kertant
smulkius medzius medkirte buvo 2 kartus dides-
nés nei kertant motoriniu pjaklu ir 20 % mazes-
nés kertant stambius medzius. Lietuvoje dazniau-
siai mediena ruos$iama motoriniais pjuklais, o
medKkirtémis dar tik pradedama darbuotis. Todél
svarbu i$siaiskinti, kg deréty rinktis, kas efekty-
viau: medkirté ar motorinis pjuklas?

Tyrimy objektas — medkirtés ir motorinio pja-
klo darbo na$umas ir islaidos.

Tyrimy tikslas — palyginti medkirtés Timber-
jack 1270D ir motorinio pjuklo darbo naSuma bei
islaidas kertant eglynus.

Uzdaviniai:

o stebéti medkirtés ir motorinio pjiklo

darbag;

o nustatyti medkirtés ir motorinio pjuklo

darbo nasuma;

o  jvertinti medkirtés ir motorinio pjiklo dar-

bo islaidas;

o jvertinti medkirtés pamainy reik§me darbo

iSlaidoms.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Darbo nasumo nustatymo metodika

Tyrimo metodai: technikos darbo stebéjimas, dar-
bo nasumo bei islaidy nustatymo metodai ir duo-
meny statistinio apdorojimo metodai, duomeny
analizé ir apibendrinimas, loginé mokslinés litera-
taros analizé.

Medkirtés darbo nagumo ir kasty nustatymui
darbe taikyta LAMMC Misky institute parengta
metodika (AM, 2011). Medkir¢iy darbo nasumas
matuojamas paruostos medienos kiekiu per lai-
ko vienetg (h). Medkir¢iy darbo nasumas skirs-
tomas j operatyvinj (pagamintas medienos kiekis
per faktiskai dirbtg laika) ir bendrajj (pagamin-
tas medienos kiekis per darbo valanda, jskaitant
pertraukas, technikos aptarnavimo bei poilsio
laikg).
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Medkirtés darbas stebétas filmuojant vaizdo
kamera ir véliau operacijy laikas fiksuotas pagal
filmuota medziaga.

Medkirtés darbas skirstomas j darbo ciklus ir
elementus. Visi veiksmai, susije su vieno medzio
kirtimu, sudaro kirtimo darbo ciklg. Darbo ciklas
skaidomas j elementus.

Kirtimo darbo elementai (Nurminen ir kt.,
2006; Sadauskieneé ir kt., 2008):

o vaZiavimas - prasideda, kai medkirté

pradeda judéti, ir baigiasi, kai medkirté sustoja

ir pereina prie kito elemento;

o pasiruosimas pjovimui - prasideda, kai

strélé pradeda judéti link medzio, ir baigiasi, kai

pjovimo galvuté atsiremia j medj, ir prasideda
pjovimas;

o pjovimas-prasideda, kaimedis pradedamas

pjauti, ir baigiasi, kai padavimo velenai pradeda

suktis ant stiebo;

o apdorojimas (genéjimas, skersavimas, suk-

rovimas, pazyméjimas) — prasideda, kai padavi-

mo velenai pradeda veikti, ir baigiasi, kai pasku-
tinis sortimentas yra padedamas j krava;

o trako ir pomiskio kirtimas — trukdancio dar-

bui trako ir nesaugomo pomiskio sutvarkymas;

o Saky sukrovimas - vir$uniy, $aky krovimas

j valksmus ar kravas (procesas vyksta ne apdo-

rojimo metu);

o sortimenty sukrovimas - rasty krovimas j

kraivas (ne apdorojimo metu);

o jvairus laikas - kitas laikas, jtrauktas

j kirtimo laikg, taip pat darbo planavimas,

pasiruosimas. Sis laikas priskiriamas tam ele-

mentui, kurio metu jis vyksta;

o  prastova - laikas, kuris néra priskiriamas

efektyviam darbui, pvz.: prieziira, taisymas,

kalbéjimas telefonu ir pan.

Vaizdo medziaga analizuota laikrodzio sustab-
dymo principu naudojant vaizdo kameros laikro-
dj. Kiekvienam medziui nustatytas kiekvieno dar-
bo elemento laikas.

Medkir¢iy  operatyvinis darbo  naSumas
(Nop m’/h) apskai¢iuotas pagal formule:

sort

Nopz VI, + t,+ tap+ Bt LT L ); (1)

V - medzio stiebo taris m?

t,., — vaziavimo birzéje laikas, tenkantis vienam
medziui h;

t, — medZio pjovimo trukmé h;

t,, — medzio apdorojimo trukme h;

t,« — PasiruoSimo pjovimui laikas, tenkantis
vienam medziui h;

t. - Saky sukrovimo laikas, tenkantis vienam
medZiui h;

t,, — sortimenty sukrovimo laikas, tenkantis
vienam medziui h.

Operatyvinio darbo laiko sanaudos (t h/m?) ap-

skai¢iuotos pagal formule:
t=1/N,. (2)

Regresinés analizés metodu (naudojant kiekvie-
no stebéto medzio duomenis) sudaryti medkirciy
operatyvinio darbo nasumo priklausomybés nuo
vidutinio stiebo tirio skai¢iavimo modeliai.

Perskai¢iuojant i§ operatyvinio darbo laiko j
bendra, jvertinamas papildomas laikas, reikalingas
medkirte paruosti darbui, operatoriui pailséti ir
pan. Jis gali buti nustatomas stebéjimo metu arba
taikomi ankstesniais tyrimais apskaic¢iuoti koefici-
entai. Siame tyrime priimtas sitilymas (Branden-
berger, 2000) taikyti 1,4 koeficienta.

Vertinant motoriniy pjikly darba stebéjimy
lape uzraSomi medziy duomenys: rasis, medzio
skersmuo, aukstis. Stebétos medienos ruosos ope-
ratyvinio darbo operacijos: pasiruo$imas pjovi-
mui, medzio nupjovimas, Saky genéjimas, stiebo
skersavimas, sortimenty ir Saky tvarkymas. Taiky-
tas chronometravimo metodas. Operatyvinio dar-
bo nasumas perskaic¢iuojamas j bendra pagal 1,2
koeficientg (Misko ruosos darby idirbio normos
ir jkainiai. Vilnius. 1988).

ISlaidy skaciavimo metodika
Medienos ruosos tiesioginés islaidos (S Lt/m’) ap-
skai¢iuojamos pagal formule:

S=tx(d+ z); (3)

t — darbo laiko sgnaudos h/m?* d - darbo kaina,
jskaitant socialinj draudimg (31 %) ir papildo-
ma darbo uzmokestj (atostogos ir kt.; 12 %) Lt/h;
z — technikos eksploatavimo islaidos Lt/h.

Technikos valandos darbo islaidos yra apskai-
¢iuotos pagal formule:

P-L (P+L E
VD vV +( vV \)Xp+_

In

7=

R
+ =Y (D, xk,)+K; (4)
2Dlm Dln Dlp ;( ‘ d)
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Z - technikos darbo valandos i8laidos Lt/h;

P - technikos pradiné verté Lt;

L, - technikos likvidaciné verte Lt;

D, - darbo valandy skaicius per visg technikos
naudojimo laikg h;

D, - darbo valandy skaicius per metus;

p - palikany norma dalimis;

E - islaidos einamajam remontui ir techninéms
priezitiroms per visa technikos naudojimo laika Lt;

R - padangy verté Lt;

D,, - padangy naudojimo laikas h;

D, - degaly ir tepaly sgnaudos 1/h;

k, - degaly ir tepaly kaina Lt/l;

K - kitos i$laidos Lt/h.

Valandos darbo islaidos, medkirtei dirbant
dviem pamainom, sudaré 192,6 Lt. Darbo apmo-
kéjimo islaidoms apskaiciuoti taikytas 3000 Lt
medkirtés operatoriaus darbo uzmokestis ir
1 500 Lt — motorinio pjuklo darbininko.

STEBEJIMU SKAICIAUS NUSTATYMAS

Tyrimu nesiekta aprépti visos Lietuvos eglyny bei
kity veiksniy, lemianc¢iy medienos ruosos tech-
nikos naudojimo efektyvumga, jvairovés. Tyrimy
objektas yra medkirtés ir motorinio pjiaklo darbo
nasumas bei jy skirtumai, kuriuos siekta isaiskin-
ti lyginant konkreciomis medienos ruosos salygo-
mis. Medkirtés darbas stebétas Radviliskio misky
urédijos Baisogalos girininkijos 48 kv. plyno kir-
timo birzéje, plotas — 1,9 ha. Motorinis pjiuklas

dirbo Pakruojo misky urédijos Gedzitny girinin-
kijos plyno kirtimo birzése: 48 kv., plotas — 3,6 ha
ir 36 kv, plotas — 1,6 ha. Stebéjimai vyko eglyny
birziy dalyse. Boniteto klasé - II, augavieté - Lc,
skalsumas - 0,8. Stebéta vasarg. Stebéjimy skaicius
ir tikslumas nustatyti pagal formules (Huxutus,
[lIBumenko. Merombl U TeXHUKA OOpabOTKU
7ecoBOfiCTBeHHOIT MHpopMaryu. 1978):

2
AY

p
n - stebéjimy skaicius;
v — Vvariacijos koeficientas;
p - tikslumas.

v="5x100%; (6)
X

S - imties dispersija;

x - vidurkis.

STEBEJIMU DUOMENYS

Medkirtés darbas stebétas kertant 331 egle. Pa-
teiktas pasiskirstymas pagal medziy skersmenis ir
atrankinio stebéjimo tikslumas (1 lentelé). Stebéji-
my tikslumas - 2,6-5,0 %.

Motorinio pjiklo darbas stebétas kertant 142
egles. Pateiktas stebéjimy skaiciaus pasiskirstymas
pagal medziy skersmenis ir atrankinio stebéjimo
tikslumas (2 lentelé). Stebéjimy tikslumas - 1,1-
2,5 %.

1 lentelé. Medkirtés darbo stebéjimy skaicius ir tikslumas

Table 1. Number of observations and precision (harvester)

Kirsty egliy skersmuo cm / Diameter of trees, cm 18 20 22 24 26 28
Stebéjimy skaiéius / Number of observations 77 28 47 41 43 38
Imties dispersija / Dispersion 4,56 5,61 6,07 6,81 6,90 10,44 | 16,42

Variacijos koeficientas / Coefficient of variation

19,98 | 21,32 | 20,04 | 21,91 | 18,71 | 22,98 | 30,71

Tikslumas % / Precision percent

2,4 3,8 3,2 2,9 3,5 5,0

2 lentelé. Motorinio pjiuklo darbo stebéjimy skaicius ir tikslumas

Table 2. Number of observations and precision (chain-saw)

Kirsty egliy skersmuo cm / Diameter of trees, cm 16 18 20 22 24 26 28

Stebéjimy skaicius / Number of observations 17 23 26 28 37 28 23
Imties dispersija / Dispersion 0,21 0,27 | 0,55 | 0,35 1,09 1,46 10,50
Variacijos koeficientas / Coefficient of variation 579 | 571 | 9,53 | 559 | 13,39 | 13,28 8,73

Tikslumas % / Precision percent 1,4 1,2 1,9 1,1 2,2 2,5 1,8
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TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Medienos ruosos medkirte operatyvinis darbo na-
$umas (1 pav.) iSreikStas lygtimi:

y = 40,555log, (x) + 49,575; (7)

¢ia y - medkirtés darbo operatyvinis nasumas

m’/h; x — kertamy medziy stiebo tiris m’.

Pateiktos pagal 7-3 lygtj islygintos operatyvi-
nio darbo nasumo reikSmeés (3 lentelé). Jos kin-
ta nuo 9,0 m*/h, kai kertami 0,1 m’ stiebo tario
medziai, iki 49,6 m’/h, kai kertami 1,0 m’ stiebo
tario medziai.

Medienos ruosos motoriniu pjiuklu operatyvi-
nis darbo nagumas (2 pav.) iSreikstas lygtimi:

1 pav. Medkirtés operatyvinis darbo nagumas
Fig. 1. Operational work productivity of the harvester

2 pav. Motorinio pjaklo operatyvinis darbo nasumas
Fig. 2. Operational work productivity of wood production by chain-saw

Medienos ruoos medkirte ir motoriniu pjaklu eglynuose lyginamoji ekonominé analizé 111

y = 1,733 log, (x) + 4,027; (8)

y — motorinio pjuklo operatyvinis darbo nasu-
mas m’/h;

x — kertamy medziy stiebo taris m>.

Pateiktos pagal 8-3 lygtj islygintos operatyvinio
darbo nasumo reiksmeés (3 lentelé). Jos kinta nuo

1,2 m?/h, kai kertami 0,1 m?> stiebo tario medziai,
iki 2,0, kai kertami 1,0 m? stiebo tario medziai.

Visais tirtais atvejais medkir¢iy darbo nasumas
buvo didesnis nei motorinio pjiklo. Sis skirtumas
kito nuo 7,8 karto (kertant 0,1 m? stiebo tario me-
dzius) iki 24,7 karto (kertant 1,0 m?> stiebo tario
medzius) (3 pav., 3 lentelé).

D
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——Motorinis pjaklas
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Operatyvinis darbo naSumas m?3h
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o

Operational work productivity, m¥h
w I
o (@]
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Stiebo taris m?
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3 pav. Medienos ruo$os medkirte ir motoriniu pjtklu operatyvinio darbo nasumo
palyginimas
Fig. 3. Comparison of operational work productivity of wood production by harvester and
chain-saw

3 lentelé. Medienos ruosos medkirte ir motoriniu pjuklu operatyvinis darbo nagumas

Table 3. Work productivity of wood production by harvester and chain-saw

Medkirté / Harvester Motorinis pjuklas / Chain-saw
Medziy stiebo Darbo laiko Darbo nasumas Darbo laiko Darbo nasumas
taris m? sanaudos h/m? m’/h sanaudos h/m? m’/h
Stem size, m’ Work time expendi- | Work productivity, | Work time expendi- | Work productivity,
ture, h/m? m3/h ture, h/m? m3/h
0,1 0,111 9,0 0,872 1,2
0,2 0,047 21,2 0,710 1,4
0,3 0,035 28,4 0,641 1,6
0,4 0,030 33,4 0,599 1,7
0,5 0,027 37,4 0,571 1,8
0,6 0,025 40,6 0,549 1,8
0,7 0,023 43,3 0,532 1,9
0,8 0,022 45,6 0,518 1,9
0,9 0,021 47,7 0,507 2,0
1,0 0,020 49,6 0,497 2,0
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Medienos ruo$os medkirte tiesioginés islaidos
dirbant dviem pamainomis kinta nuo 34,0 Lt/m’,
kaikertamiO,1 m?stiebo tario medziai, iki 6,2 Lt/m?,
kai kertami 1,0 m?> stiebo tario medziai. Medie-
nos ruos$os motoriniais pjuklais tiesioginés is-
laidos kinta nuo 27,6 Lt/m?® kai kertami 0,1 m?
stiebo turio medziai, iki 15,7 Lt/m?, kai kertami
1,0 m? stiebo tario medziai. Kai stiebo taris ma-
zas (0,1 m?), medienos ruo$os islaidos motoriniu
pjuklu yra mazesnés negu medkirtés. Didéjant

stiebo tariui iki 0,2 m? iSlaidos susilygina. Dar
didéjant stiebo tariui, medienos ruosos medkir-
te islaidos tampa mazesnés nei motoriniu pjuklu
(4 pav., 4 lentelé).

Pateikta medkirtés darbo pamainy jtaka me-
dienos ruosos tiesioginéms apskaitinéms islaidoms
(5 lentelé). Dirbant medkirtei viena pamaina (8 val.
per dieng), m’ medienos ruosos tiesioginés islai-
dos yra labiausiai artimos darbo su motoriniu pji-
klu tiesioginéms islaidoms. Daugéjant medkirtés

4 pav. Medienos ruo$os medkirte ir motoriniu pjuklu tiesioginiy apskaitiniy ilaidy
palyginimas
Fig. 4. Comparison of direct costs of wood production by harvester and chain-saw

4 lentelé. Medienos ruos$os medkirte ir motoriniu pjuklu (dirbant dviem pamainomis) i$laidy palyginimas

Table 4. Comparison of costs of wood production by harvester and chain-saw (working in two shifts)

Medziy stiebo turis m?

Medienos ruosos tiesioginés islaidos Lt/m?

Stem size. m’ Direct costs, LTL/m’
’ Medkirté / Harvester | Motorinis pjiklas / Chain-saw
0,1 34,0 27,58
0,2 14,4 22,43
0,3 10,8 20,25
0,4 9,2 18,93
0,5 8,2 18,03
0,6 7,6 17,35
0,7 7,1 16,81
0,8 6,7 16,37
0,9 6,4 16,01
1,0 6,2 15,69
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5 lentelé. Pamainy jtaka medkirtés darbo apskaitinéms tiesioginéms islaidoms

Table 5. Influence of shifts on direct costs of harvester work

Medziy stiebo tiris m?
Stem size, m®

Tiesioginés islaidos Lt/m? / Direct costs, LTL/m?

Darbo trukmé per para h / Work hours per day, h

8 | 16 24
0,1 55,7 34,0 26,7
0,2 23,7 14,4 11,4
0,3 17,7 10,8 8,5
04 15,0 9,2 7,2
0,5 13,4 8,2 6,5
0,6 12,4 7,6 5,9
0,7 11,6 7,1 5,6
0,8 11,0 6,7 5,3
0,9 10,5 6,4 5,1
1,0 10,1 6,2 4,9

darbo pamainy, darbo tiesioginés islaidos tampa
vis mazesnés, palyginti su motorinio pjuklo darbo
tiesioginémis iSlaidomis (4 pav.).

Medienos ruosos tiesioginés islaidos (Lt/m?)
skiriasi dél kapitalo i8laidy (nusidévéjimo ir pala-
kany), tenkanc¢iy m® paruo$tos medienos skirtu-
mui dirbant viena, dviem ar trimis pamainomis.
Tiesioginés apskaitinés iSlaidos dirbant viena ir
trimis pamainomis skiriasi 2 kartus.

ISVADOS

1. Plynai kertant eglynus (Sio tyrimo salygomis)
medkir¢iy operatyvinis darbo naumas yra didesnis
nei dirbant motoriniais pjuklais. Skirtumas yra nuo
7,8 karto (kertant 0,1 m. stiebo tario medzius) iki
24,7 karto (kertant 1,0 m? stiebo tario medZius).

2. Kai kertamy medziy stiebo taris mazas
(0,1 m?), medienos ruo$os tiesioginés islaidos dir-
bant motoriniu pjuklu yra apie 1,5 karto mazesnés
nei dirbant medkirte Timberjack 1270D. Didéjant
stiebo tariui, islaidos dirbant medkirte mazéja, pa-
lyginti su ilaidomis dirbant motoriniu pjuaklu. Kai
stiebo taris 1,0 m’, iSlaidos pjaunant medkirte yra
2,1 karto mazesnés uz islaidas dirbant motoriniu
pjuklu.

3. Medienos ruoSos medkirte Timberjack
1270D tiesioginés apskaitinés iSlaidos dirbant vie-
na ir trimis pamainomis dél kapitalo islaidy (nusi-
dévéjimo ir palikany) skirtumy yra 2 kartus ma-
Zesnés negu dirbant viena pamaina.

Gauta 2012 02 29
Priimta 2012 06 20
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A COMPARATIVE ECONOMIC ANALYSIS OF
WOOD PRODUCTION BY HARVESTER AND
CHAINSAW IN SPRUCE STANDS

Summary
In Lithuania harvesters for logging operations are being more
widely used. In state forests, 784 thousand m’ were harvested
by using harvesters during the year 2010 (22.2 percent of to-
tal harvested timber). Harvester or chainsaw — which logging
technology is more effective? This paper presents a compara-
tive economic analysis of harvester and chainsaw work pro-
ductivity in spruce stands. The productivity of the Timber-
jack 1270D harvester appeared to be higher than that of the
chainsaw. Chainsaw wood production costs were lower than
those of the harvester when the stem volume of the stand
was small (0.1 m*). Wood production costs of the harverster
were lower than those of the chainsaw when the stem volume
of the stand was large. Harvester work effectiveness was in-
creased by increasing a number of working shifts.

Key words: harvester, chainsaw, labor productivity, di-
rect costs
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