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Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vokés filiale atliekami tyrimai, kuriy
tikslas nustatyti gluosniy Zilvi¢iy (Salix viminalis) “Tora, ‘Tordis veisliy ir ilgalapiy
gluosniy (Salix dasyclados) ‘Gudrun’ auginimo Zzaliajam kurui ypatumus lengvos
granuliometrinés sudéties dirvoje. Gluosniy gyvasakés 20 cm ilgio buvo pasodin-
tos 2005 m. pavasarj. Tarpueiliy plotis — 75 cm, atstumas tarp augaly eilutése — 65
ir 50 cm. Tarp dviejy eiluciy palikti 1,5 m tarpueiliai. Gluosniy gyvasakéms visiskai
prigijus, jie buvo trediami azoto traSy normomis: N N,y N Ny ir N, .
Nustatyta, kad gluosniy derliui didelés jtakos turéjo jy patreSimas azoto
tragSomis bei sodinimo tankumas. Geriausiai prigijo gyvasakeés ir sparciausiai
augo ‘Tora’ ir “Tordis’ veisliy gluosniai. Vegetacijos pabaigoje atskiry augaly agliai
pasieke iki trijy metry aukstj. Gluosniai ‘Gudrun’ augo Zymiai lé¢iau, jy atZaliniai
ugliai $akojosi ir uzaugo Zemesni. Daugiausiai nataralios biomasés per 3 me-
tus uzaugino ‘Tora’ ir ‘Tordis’ gluosniai, vidutinis derlius sieké 83,5-85,9 t ha™!,
o patresti azoto tragSomis N, - padidéjo iki 87,0-90,7 t ha™'. Gluosniy veislés

‘Gudrun’ biomasés derlius buvo vidutini$kai apie 20 t ha~! maZzesnis.

Raktazodziai: gluosniai, tigliai, azoto trasos, biomasé

JVADAS

Europos Sajungos valstybése kasmet daugéja bio-
energetiniais augalais apsodinamy ploty. Tokj pa-
sirinkimg lemia labai svarbis veiksniai: valstybé
tampa maziau priklausoma nuo importuojamy
energetiniy Zaliavy; naudojant bioenergetinj kura,
sumazéja CO, emisija; bioenergetiniy augaly var-
tojimo plétra sudaro kokybiskesnes gyvenimo sa-
lygas kaimy gyventojams (Jasaitis, 2006; Dzejana-
viciené ir kt., 2011).

1970 m. prasidéjus naftos krizei Svedijoje,
pradéta masiskai auginti gluosnius kurui. Da-
bar ten vien tik gluosniy plantacijos siekia apie
16 titkst. ha. Svedija yra lyderis tarp pasaulio vals-
tybiy, naudojanciy Siluminei energijai bioener-
getinius augalus (Baum et al, 2009; Dimitriou,
Aronsson, 2010). Cia i§vesta daug medienos uz-
auginanciy Salix genties hibridy: “Tora, “Tordis,
‘Olaf’, “Torhild, ‘Gudrun’ ir kt. Kai kuriy gluosniy
veisliy yra ir Lietuvoje (Nedzinskiené, Baksiené,

2008). Siy veisliy gluosniai uzaugina 6-12 t ha™!
medienos, tinkamos kairenimui ir $iluminei ener-
gijai pagaminti. Auginant gluosnius kurui, kad uz-
augty daugiau medienos, rekomenduojama po pir-
muyjy auginimo mety juos nupjauti. Tada gluosniai
pradeda $akotis ir uzaugina daugiau produktyviy
$aky (Mirck et al., 2005; Mola-Yudego, Aronsson,
2008). Norit gauti kuo didesnj biomasés kieki,
gluosnius reikia tresti. Norvegijoje ir Lenkijoje at-
likty tyrimy duomenys rodo, kad tresti “Tordis’ ir
‘Gudrun’ veislés gluosniai davé dvigubai daugiau
medienos nei netresti (Kunze et al., 2006; Kalem-
basa et al., 2006).

Svedijos, Lenkijos, Danijos ir kt. valstybiy
mokslininkai teigia, kad greito auginimo gluosniy
kasmetiné medienos gamyba siekia 10-20 t ha™,
o gerai patreStuose dirvozemiuose gali siekti ir iki
30 t ha™! (Ericsson et al., 2006; Helby et al., 2006;
Mola-Yudego, Gonzales-Olabarria, 2010). Taciau
néra tikslaus modelio, nusakancio auginamo me-
dienos kiekio galimybes (Ericsson, Nilsson, 2006).
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Nustatyta, kad apsodinus puse hektaro Zemés,
jau po trejeto mety gluosniy medienos uztekty ap-
$ildyti vidutinio dydzio gyvenamajj nama. Gluos-
niai auga net 10 karty grei¢iau nei jprastos medziy
rasys, yra atsparis jvairiems kenkéjams (Nordh,
Verwijst, 2004; Dimitriou, Aronsson, 2010; Iglins-
ki et al., 2011).

I§ Europos Sajungos gaunama finansiné pa-
rama skatina ir Lietuvoje plésti greitai augancio
misko plotus, tac¢iau moksliniy tyrimy duomeny,
kuriais remiantis baty galima teikti rekomendaci-
jas gluosniy auginimo agrotechnikos klausimais,
labai tritksta. Lietuvoje tyrimy, susiety su bioener-
getiniy augaly auginimu, yra atliekama daugiau-
siai su gluosniniais Zilvic¢iais (Salix viminalis L.).
Jy tinkamumas i$bandytas Botanikos institute ir
LAMMC Vokés filiale (Smaliukas ir kt., 2001; Ne-
dzinskiené, Baksiené, 2008). LAMMC Zemdir-
bystés institute atliekami tyrimai su Zoliniy bio-
energetiniy augaly kolekcija (Kryzeviciené ir kt.,
2005; Tilvikiené ir kt., 2009; Kanapeckas ir kt.,
2011). Siuose tyrimuose daugiau démesio skiria-
ma biomasés iSauginimui. Truksta mokslinés in-
formacijos apie jvairesnes tresimo galimybes (sie-
kiant uzauginti kuo didesn¢ maseg) ir procesus,
vykstanc¢ius dirvozemyje. Ne tik Lietuvoje, bet ir
uzsienio valstybése tritksta duomeny apie gluos-
niy sodinimo tankumg ir tolimesnj jy auginima.
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vokés
filiale atliekamy tyrimy tikslas — istirti gluosniy
(Salix viminalis) jvairiy veisliy auginimo kurui
galimybes, jy vystymasi ir medienos auginimg.

TYRIMU SALYGOS IR METODIKA

Tyrimai atlikti Lietuvos agrariniy ir misky moksly
centro Vokés filiale. Pagal agrocheminiy analiziy
duomenis, bandymy vietovés dirvozemis — pries-
meélis ant karbonatinio fliuvioglacialinio Zvyro,
paprastasis i$plautzemis (JDp) - Haplic Luvisolis
(LVL). Agrocheminiai rodikliai: pH,, 5,6-5,7, hi-
drolitinis ragstingumas - 2,9-3,8 mekv kg™, sor-
buoty baziy suma - 6,4-7,2 mekv kg™ dirvozemio,
humuso - 1,97-2,1 %, judriojo fosforo (182) ir ka-
lio 167-180 mg kg™' dirvozemio.

Gluosniy priessélis — séklai auginti aliejiniai ri-
dikai. Sodinta (75 cm tarpueiliai, tarp augaly eilu-
¢iy - 65 ir 50 cm atstumas) gluosniy Zilviciy (Salix
viminalis) “Tora, “Tordis’ veisliy ir ilgalapiy gluos-
niy (Salix dasyclados) ‘Gudrun’ gyvasakes.

Tarp dviejy eiluciy palikti 1,5 m tarpueiliai, ku-
riuose piktzolés naikintos mechaniniu badu - kul-
tivuojant dirva. Tarp gluosniy eiluciy, esanciy
0,75 m plocio tarpueiliuose, piktzolés naikintos
panaudojant herbicidg raundapa.

Dirva prie$ gluosniy gyvasakiy sodinimg pa-
tresta fosforo ir kalio tragSomis, o pavasarj, gegu-
zés ménesj, gyvasakéms prigijus, gluosniai azotu
buvo tresiami pagal bandymo schema: 1) kontro-
lé (netrgdiama); 2) tresiama N, P K : 3) treSia-
ma N _P K. ; 4) treSiama N, P K ; 5) treSiama
NIZOPGOKSO.

Kiekvienais metais gluosniams buvo nustatoma
augaly augimo dinamika, uzaugusios masés ir sau-
syjuy medziagy derlius.

Antraisiais tyrimy metais, pavasarj, 1,5 m plo-
¢io tarpueiliai kultivuoti tik vieng karta, nes gluos-
niai labai sparciai augo, gerai stelbé piktzoles, be
to, su technika jau negalima buvo jvaziuoti. Tre-
Ciaisiais ir ketvirtaisiais metais, gluosniams spar-
¢iai paaugus, gausiai nukrite lapai apsaugojo juos
nuo piktzoliy.

I$ visy 2005 m. pasodinty 4 500 gluosniy gy-
va$akiy neprigijo tik 73 vienetai, t. y. apie 1,8 %
visy sodiniy. Gluosniy veislé “Tora’ prigijo geriau-
siai — net 99,7 %. gyvasakiy. Viena dalis 2005 m.
pasodinty visy veisliy gluosniy 2006 m. pavasarj
buvo nupjauta, o kita palikta augti.

Tyrimy duomenys apskaiciuoti dispersinés ana-
lizés metodu taikant statistine duomeny apdoroji-
mo programg ANOVA (Tarakanovas, Raudonius,
2003). Duomeny patikimumas vertintas pagal Fi-
Serio kriterijy.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

2005 m. pavasarj buvo pasodintos “Tora, “Tor-
dis’ ir ‘Gudrun’ veisliy gyvasakés. Vegetacijos
metu tyrinétas juy i$siSakojimas ir tgliy prieaugis.
Skirtingy veisliy gluosniy gyvasakés pirmaisiais
metais uzaugino skirtinga atzaliniy agliy kiekj.
Daugiausia jy - vidutini$kai 3,3 aglius - turéjo
‘Tordis’ veislés, o “Tora’ ir ‘Gudrun’ veislés gluos-
niai tik po 1,9-2,3 uglio. Tresiant azoto traso-
mis jvairiy veisliy gluosniy agliy kiekis nepakito
(1 lentelé).

2006 m. pavasari nupjauti gluosniai iSaugino
4 kartus daugiau atzaliniy tgliy nei turéjo pa-
sodinus pirmaisiais (2005) metais. 2006 bandy-
my metais vidutini$kai iSaugo 8-12 atzaly, o kai
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1 lentelé. Ivairiy gluosniy veisliy augalo agliy kiekis tresiant azoto trag$omis
Table 1. Individual plant shoot units of different varieties of willows (fertilised with nitrogen)

V‘(l;:il:(;is el:l:)-!f‘;e,; :ll; ‘Svs N0P60K80 N30P60K80 N60P60K80 N90P60K80
2005 m.

‘Tora’ 2,10 2,05 2,00 1,95
“Tordis’ 2,74 3,15 3,30 3,25
‘Gudrun’ 1,90 1,90 2,20 2,35
Rys/LSDys 0,28 0,36 0,41 0,37

2006 m.

‘Tora’ 11,0 10,8 12,1 12,4
“Tordis’ 10,6 11,4 11,8 12,5
‘Gudrun’ 9,7 12,0 10,7 114
Rys/LSD,. 1,52 1,41 2,02 1,73

kurie augalai turéjo 15 ir net 19 atzaliniy ugliy.
Tresimas azotu didino agliy skaiciy, bet jtaka buvo
neesmine.

2005 m. tiriamy gluosniy veisliy uzaugusiy
ugliy ilgis visuose bandymy laukeliuose buvo
matuojamas birzelio-spalio ménesiais (2 lentelé).
Nustatyta, kad sparc¢iausiai augo ‘Tordis’ veislés
gluosniy tgliai. Labai didele jtaka jy augimui tu-
réjo azoto trasos.

Spalio 20 d. azotu netresty “Tordis’ gluosniy
vidutinis agliy ilgis buvo 1,78 m, patresus azotu
N,, - 2,16 m. Patredus N, tgliy ilgis padidéjo
iki 2,51 m, arba jie buvo 0,73 m ilgesni, palygin-
ti su azotu netrestais. Analogiska jtaka tresimas
azotu turéjo ir ‘“Tora’ veislés gluosniams. Rugséjo
ir spalio mén. vidutiniskai kas 30 dieny atzalos
pailgéjo 0,43-0,54 m. Gluosniai ‘Gudrun’ augo
zymiai lé¢iau.

2 lentelé. Jvairiy veisliy gluosniy tigliy augimo dinamika (m) pirmaisiais (2005) metais
Table 2. Shoot growth dynamics (m) of different varieties of willows during the first year (2005)

Matavimo data
Date Ofmeasurement N0P60K80 N30 P60K80 N60 P60K80 N90P60K80 ROS/LSDOS
“Tora’
06-21 0,37 0,44 0,48 0,52 0,11
07-20 0,76 0,88 0,90 1,01 0,13
08-22 1,43 1,55 1,58 1,69 0,36
09-21 1,74 1,85 2,13 2,17 0,28
10-20 1,92 1,99 2,41 2,46 0,30
“Tordis’
06-21 0,41 0,45 0,50 0,53 0,12
07-20 0,82 0,89 0,97 1,09 0,14
08-22 1,33 1,61 1,68 1,77 0,38
09-21 1,64 1,78 1,97 2,28 0,35
10-20 1,78 1,99 2,16 2,51 0,26
‘Gudrun’
06-21 0,24 0,24 0,32 0,37 0,10
07-20 0,60 0,64 0,69 0,78 0,12
08-22 0,87 1,19 1,27 1,32 0,31
09-21 1,18 1,41 1,49 1,56 0,35
10-20 1,27 1,50 1,66 1,78 0,23
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Pavasarj nupjauti gluosniai greitai atzélé, atzali-
niai tigliai labai sparciai augo. Vienas augalas vidu-
tiniSkai uzaugino 8,5-12 atzaly. Per metus “Tora’ ir
“Tordis’ gluosniy atauge tgliai vidutiniskai pasieké
3,20-3,40 m aukscio (pav.).

Gluosniy augimui, kaip jau minéta, labai didele
jtaka turéjo azoto trasos. 0,65 m atstumu tarp au-

galy eilutéje pasodinti ir patresti azoto N,

norma

“Tora’ veislés gluosniy atzalos jau birzelio pabaigo-
je buvo vidutinidkai net 1,92 m ilgio, arba 0,59 m
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Pav. Nupjauty jvairiy veisliy gluosniy tigliy augimo dinamika
Figure. Shoot growth dynamics of different varieties of willows after cutting
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ilgesnés nei azotu nepatrestos. Vegetacijos pabai-
goje visy “Tora’ veislés gluosniy, patresty azotu,
atzaly ilgis Zymiai vir$ijo trejy metry riba. 0,50 m
atstumu tarp augaly eilutéje pasodinty gluosniy
atzalos vidutini$kai buvo 0,15 m ilgesnés, uz “Tor-
dis’ ir ‘Gudrun’ veisliy gluosnius jos buvo tieses-
nés, maziau islinkusios j pla¢iy tarpueiliy puse.

Gluosniy “Tordis’ veislés augaly atzalos taip pat
labai sparciai augo. Patredus azotu N, N, N
normomis, jy atzaliniai tgliai buvo iki 0,30 m
aukstesni nei kontrolinio varianto, kur azotu ne-
tresta. AnalogiSkas augimo skirtumas buvo ‘Gu-
drun’ veislés gluosniy vegetacijos laikotarpiu. Pa-
tresty azoto N, Ny, N, normomis, atzaly tgliy
ilgis visais atvejais buvo patikimai didesnis, paly-
ginti su azotu netrestais.

‘Gudrun’ veislés gluosniy atzaliniai tgliai augo
zymiai léciau nei kity veisliy, taciau ir jie, patre-
Sus N, ir N, azoto norma, visais 2006-2008 m.
laikotarpiais buvo auk$tesni uz azoto tragSomis
netrestus. ‘Gudrun’ veislés gluosniai vidutiniskai
buvo 0,70 m ir net visu metru Zemesni, palyginti
su ‘Tora’ ir “Tordis’ veisliy gluosniais.

Nupjauti gluosniai antraisiais auginimo metais
(2007 m.) savo lapija anksti pavasarj uzdengé vi-
sus tarpueilius, nustelbé piktzoles, kuriy matési tik
atskiri vienetai, ir jos jtakos gluosniy augimui ne-
turéjo. Gluosniai uzaugo labai dideli, nemaza dalis
‘Tora ir ‘“Tordis’ veisliy atzaly sieké daugiau kaip
6 m aukstj. 2007 m. per vegetacijos laikotarpj atza-
ly ilgis vidutini$kai padidéjo 2,30-2,54 m.

‘Gudrun’ veislés gluosniai augo Zymiai léciau.
Vidutinis pagrindiniy atZaly aukstis sieké 4,59 m,
jos buvo 1,20-1,30 m Zemesnés uz “Tora’ ar “Tordis’
veisliy atzalas.

Palyginus kasmetinius jvairiy veisliy augimo
rodiklius, galima teigti, kad sparciausiai gluosniai
augo antraisiais metais (po nupjovimo) - jy aukstis
padvigubéjo.

“Tora’ ir “Tordis’ veisliy ilgesni agliai uzaugo
tuose augynuose, kur buvo tankiau pasodinti (kas
0,50 m). Ugliai ¢ia buvo 0,10-0,20 m ilgesni negu
reciau pasodintuose augynuose (0,65 m).

‘Gudrun’ veislés gluosniy tgliai - atvirksciai,
buvo 0,10-0,20 m ilgesni 0,65 m atstumu pasodin-
tame augyne negu augantys 0,50 m atstumu.

Treciaisiais augimo metais (2008 m.) visy ty-
rinéty veisliy nupjauty gluosniy agliai paaugo
iki 1 m, nes iskrito maziau krituliy nei 2006 ir
2007 m. Drégmés stygius sustabdé ugliy augima.

Treciaisiais metais ilgesni (iki 0,50 m) ugliai uz-
augo plotuose, kur jvairiy veisliy gluosniai buvo
re¢iau pasodinti, t. y. 0,65 m atstumu.

2008 m. vegetacijos pabaigoje “Tora’ veislés
gluosniy ugliai sieké 6,00-6,70 m aukstj, “Tor-
dis - 6,00-6,45 m, o ‘Gudrun’ - 4,90-5,30 m.
Tokio auksc¢io gluosniai gali bati pjaunami kurui,
taciau, kai néra galimybiy nupjauti, jie paliekami
augti toliau. Atlikty stebéjimy duomenimis, per
tris tolimesnius metus (2009-2011 m.) gluosniai
nebepriaugina tiek medienos, kiek jos priauga per
tris pirmuosius metus. 2011 m. vegetacijos pa-
baigoje atlikti i$matavimai rodo, kad visy veisliy
gluosniy agliy aukstis mazai skyrési dél pasodini-
mo tankumo ir sieké: “Tora’ - 7,00-8,50 m, “Tor-
dis’ - 6,80-7,90 m, ‘Gudrun’ - 5,80-6,90 m.

Atliekant tyrimus, kaip jau minéta, viena dalis
2005 m. pasodinty jvairiy veisliy gluosniy buvo
nupjauta, kita palikta toliau augti. Palyginamieji
biometriniai ir uZzaugintos medienos duomenys
pateikti 3 ir 4 lentelése. Cia iskirta dominuojanciy
ir vidutiniy stieby diametras ir aukstis.

Plote, kur po pirmyjy mety gluosniai buvo nu-
pjauti, jie uzaugo stambis ir auksti (3 lentelé). Vi-
dutiniy stieby diametras mazai skyrési tarp veisliy
bei pasodinimo tankumo (paklaidos riba 21,4-
23,2 mm). Stambiausiy stieby diametras tarp veis-
liy buvo skirtingas. Ploniausi stiebai buvo “Tora
veislés (31,4-33,6 mm), o storiausi — ‘Tordis™ ir
‘Gudrun’ - (35,2-35,4 mm).

Stieby ilgio matavimai parodé, kad ilgiausi vi-
dutiniai ir dominuojantys stiebai (4,63-5,11 m ir
6,26-6,42 m) buvo “Tora’ ir ‘Tordis’ veisliy, o ‘Gu-
drun’ veislés stiebai buvo gerokai trumpesni (4,04
4,06 m ir 5,08-5,20 m).

Pirmaisiais po pasodinimo metais nupjauti ‘Gu-
drun’ veislés gluosniai iSaugino gana daug ugliy (vie-
nas augalas turé¢jo vidutiniskai 8 atzalinius taglius),
taciau jie augo Zymiai léciau, o stiebai gausiau $ako-
josi uz kity minéty veisliy gluosnius. Sie gluosniai
uzaugo 1,09-1,22 m Zemesni (0,65 m atstumu pa-
sodintame augyne) ir 0,57-1,22 m Zemesni (0,50 m
atstumu pasodintame plote) negu kity veisliy tgliai.

Ivairiy gluosniy veisliy stieby diametras
ir ilgis lémé atitinkama medienos ideiga. Jos
1,9-3,2 t ha™' daugiau priaugo plote, kur gluos-
niai buvo tankiau susodinti. Nors §iame augyne
gluosniy biometriniai duomenys buvo Siek tiek
menkesni nei reciau susodintame augyne, ta-
¢iau didesnis plote auganciy gluosniy kiekis dave
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3 lentelé. Trejy mety gluosniy derlius 2008 m., kai pirmyjy mety agliai buvo nupjauti
Table 3. The yield of three-year-old willow in 2008 when the shoots of the first year were cut

. Vidutiniy stie- | Dominuojanc¢iy | Vidutiniy | Dominuojan- | Medienos | Sausosios
Gluosniy . . : : ot | s0m e e . a0
veislé by diametras | stieby diametras | stiebyilgis | Ciy stieby ilgis derlius medZia-
. . Diameter of Diameter of Length of | Length of do- Yield of gos
Varieties . . . .
, medium stems, | dominant stems, medium minant stems, wood, Dry mat-
of willows o o
mm mm stems, m m tha ter, tha
0,65 m atstumas / Spacing
‘Tora 23,2 33,6 4,89 6,42 85,9 42,6
‘Tordis’ 22,4 35,2 5,11 6,29 83,5 423
‘Gudrun’ 23,2 354 4,04 5,20 61,2 30,8
Ros/LSD,s 1,50 2,33 0,34 0,41 9,00 4,07
0,50 m atstumas / Spacing
‘“Tora’ 21,4 31,4 4,63 6,26 89,1 44.8
‘Tordis’ 22,2 35,2 4,98 6,27 84,4 42.9
‘Gudrun’ 22,0 35,0 4,06 5,08 63,4 32,0
Rys/LSDys 1,90 3,15 0,35 0,38 7,44 4,37

didesnj derliy. Atskiry veisliy medienos derlius
buvo itin skirtingas. Nors “Tora’ ir “Tordis’ gluos-
niy veisliy medienos derlius buvo paklaidos ribo-
se, taciau vis délto “Tora’ veislés derlius visais atve-
jais buvo 2,4-4,9 t ha™! didesnis nei ‘“Tordis’ veislés
derlius. ‘Gudrun’ veislés gluosniy medienos derlius
buvo net 22,3-24,7 ir 21,0-25,7 t ha™! mazesnis nei
“Tora’ ir “Tordis’ veisliy medienos derlius.
Analogiskai keitési ir uzaugintos medienos
sausyjy medziagy derlius. Visy veisliy derlius uz-
augo 1,2-2,2 t ha™ didesnis tankiau susodintame
gluosnyne. “Tora’ ir “Tordis’ veislés davé 11,5-11,8

ir 10,9-12,8 t ha™' daugiau sausosios medienos nei
‘Gudrun’ veislés gluosniai.

Kai jvairiy veisliy gluosniai po pasodinimo ne-
buvo nupjauti, augalai uzaugino tik 2-3 stiebus
(1 lentelé), taciau jie buvo per 10,0 mm stambesni
nei po pirmyjy mety nupjautame plote. Kai kuriy
diametras 0,50 m aukstyje sieké 39,8-43,0 mm
(4 lentele).

Keliais milimetrais $aky diametras buvo dar
didesnis reciau (0,65 m) pasodintame augyne. Be-
veik 10,0 mm storesnius stiebus uz ‘Gudrun’ uzau-
gino ‘Tora’ ir “Tordis’ veislés gluosniai.

4 lentelé. Trejy mety gluosniy derlius 2008 m., kai pirmyjy mety ugliai buvo nenupjauti

Table 4. The yield of three-year-old willow in 2008 when the shoots of the first year were not cut

Vidutiniy | Stambiau- L erheg S
. . C . Vidutiniy | Dominuojan- . .
Gluos- stieby dia- | siy stieby . e | e e s Medienos Sausosios
NP . stieby ilgis | Ciy stieby ilgis . ‘.
niy veislé metras diametras [ I derlius medziagos
Varieties of | Diameter | Diameter of s i Yield of Dry matter,
. . . medium minant stems o o
willows of medium | dominant wood, t ha tha
stems, m m
stems, mm | stems, mm
0,65 m atstumas / Spacing
‘Tora’ 34,4 43,0 4,37 5,37 73,8 37,62
‘Tordis’ 31,8 37,6 4,26 5,06 70,7 35,50
‘Gudrun’ 29,4 35,0 3,75 4,26 53,7 27,82
Rys/LSD 2,51 2,30 0,41 0,39 9,67 4,820
0,50 m atstumas / Spacing
‘Tora’ 34,0 39,8 4,29 5,24 72,6 36,78
‘Tordis’ 31,6 37,0 4,07 4,77 71,9 36,10
‘Gudrun’ 26,8 34,2 3,63 4,25 55,7 28,22
Ry/LSDys 1,96 1,85 0,38 0,42 8,92 45,30
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Nepjautame augyne stieby ilgis buvo net 1,02-
1,50 m mazesnis nei gluosnyne, kuris po pirmuyjy
auginimo mety buvo nupjautas. Vidutiniy stieby
ilgis sieké 3,63-4,30, o dominuojanciy - 4,25-
5,37 m.

Plotuose, kur jvairiy veisliy gluosniai po paso-
dinimo nebuvo nupjauti, krimai turéjo galimybe
augti ne tris, kaip prie§ tai analizuotieji, bet ke-
tverius metus. Taciau per tuos metus jie uzaugi-
no daug maziau stipresniy, bet Zemesniy kamieny
nei nupjautieji. Tai lémé gerokai mazesnj medie-
nos derliy. Jy derlius ketvirtaisiais tyrimy metais
buvo 11,8-12,5 t ha™' mazesnis, palyginti su ty
gluosniy derliumi, kurie pirmaisiais jy auginimo
metais buvo nupjauti. Lyginant derliy tarp veisliy,
galima teigti, kad maziausias jis buvo ‘Gudrun’
veislés gluosniy. Jy vidutinis masés derlius buvo
atitinkamai 11,2-12,6 t ha™ mazesnis uz “Tora’ ir
8,5-9,5 t ha™! mazesnis uz “Tordis’ medienos der-
liy.

Visy veisliy medienos derlius mazai keitési
skirtingo tankio augynuose. I§ pat pradziy buves
nedidelis $aky kiekis netrukdé gluosniams augti.
Atitinkamai mazesnis derlius nustatytas ir visy
veisliy gluosniy sausyjy medziagy. “Tora’ ir “Tor-
dis’ veisliy medienos derlius svyravo nuo 35,5 iki
37,6 t ha'', o ‘Gudrun’ nuo 27,8 iki 28,2 t ha™’.

Pasibaigus gluosniy auginimo kurui pirmajam
ciklui, t. y. praéjus ketveriems metams nuo gluos-
niy pasodinimo, paaiskéjo, kad pirmyjy mety at-
zalinius gluosniy uglius reikia nupjauti paliekant
apie 10 cm kelmelj. Tada kitais metais jie uzaugi-
na 8-12 atzaliniy tgliy, kurie augdami labai gerai
stelbia piktzoles, sparciai auga ir uzaugina gerokai
daugiau medienos.

ISVADOS

1. 2005 m. pasodintos gluosniy zilvi¢iy (Salix vi-
minalis) “Tora, “Tordis’ ir ilgalapiy gluosniy (Salix
dasyclados) ‘Gudrun’ gyvasakés turéjo vidutinis-
kai po 2-3 atzalas. Nupjauty gluosniy antraisiais
(2006) tyrimy metais vienas augalas vidutiniskai
iSaugino po 10-12 atzaly. Tresimas jvairiomis azo-
to tragSy normomis tgliy kiekiui jtakos neturéjo.

2. Salix viminalis ir Salix dasyclados gluosniy
treSimas N , norma labiausiai skatino atZaliniy
ugliy augima. Per metus gluosniy Zilviciy veisliy
“Tora’ ir “Tordis’ aigliai uzaugo iki 2,50 m, o ilgala-
piy gluosniy veislés ‘Gudrun’ - iki 1,78 m.

3. 2006-2008 m. tyrimy metais Salix viminalis
‘Tora’ veislés nupjauti gluosniai vegetacijos pa-
baigoje vidutini$kai buvo uzaugine nuo 3,43 iki
6,70 m ilgio atzalas, “Tordis’ veislés — nuo 3,13 iki
6,40 m. ‘Gudrun’ veislés gluosniy atzalos - nuo
1,18 iki 5,20 m. 2011 m. pabaigoje gluosniy veislés
“Tora’ tigliai paaugo iki 8,50 m, “Tordis’ - 7,90 m,
‘Gudrun’ iki 6,90 m. Tankiau (0,50 m atstumu)
pasodinti gluosniai buvo 0,20-0,50 m ilgesni nei
re¢iau (0,65 m atstumu) augantys.

4. 0,50 m atstumu eilutése pasodinty gluos-
niy uzaugusios masés derlius ketvirtaisiais metais
buvo 0,9-3,9 t ha™' didesnis, palyginti su derliu-
mi, gautu sodinant 0,65 m atstumu tarp augaly.
Daugiausiai nataralios biomasés uzaugino “Tora’ ir
‘“Tordis” gluosniai (vidutiniskai — 83,5-85,9 t ha™).
N,, norma tresty gluosniy biomasé padidéjo iki
87,0-90,7 t ha™'. Gluosniy veislés ‘Gudrun’ masés
derlius buvo vidutiniskai apie 20 t ha™! mazesnis.

5. Po pirmyjy mety nepjauty gluosniy atzalos
uzaugino tik 2-3 stiebus, kuriy diametras nors ir
buvo didesnis, taciau masés uzaugo 12 t ha™! ma-
ziau, palyginti su gluosniy derliumi, kurie pirmai-
siais metais buvo nupjauti.
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INVESTIGATING THE POSSIBILITIES OF
GROWING WILLOWS (SALIX L.) FOR FUEL

Summary

The investigation aimed at establishing the possibilities of
growing for fuel three varieties of willows (Salix vimina-
lis) - Tora, Tordis and Gudrun - in light-textured soils has
been performed at the Voké Branch of the Lithuanian Re-
search Centre for Agriculture and Forestry since 2005.

The cuttings (0.20 m size) of willows (Salix viminalis)
were planted in spring of 2005. The width of spaces was
0.75 m, the distance between plants was 0.65-0.50 m and
1.5 m row spacings were left between the two rows of willows.
The weeds were decimated by the method of mechanization.
The willows were grown without fertilizers and fertilised
with nitrogen: N, ,N_, Ny and N, .

The data of the investigation demonstrated that fertili-
zation with nitrogen, different varieties of willows and densi-
ty of planting had great influence on the yield. Tora and Tor-
dis varieties of willows had the best shoots and grew fastest.
At the end of vegetation, individual plant shoots reached up
to three meters in height. Gudrun willows grew significantly
slower and their branched scions were lower. Most natural
biomass was originated from Tora and Tordis willows, the
average yield was 83.5 to 85.9 t ha™!, and the yield given by the
varieties fertilized with nitrogen N rose to 87.0-90.7 t ha™".
The biomass yield of Gudrun willows was about 20 t ha™' lo-
wer.

Key words: willows, shoots, fertilization with nitrogen,
biomass



