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Grūdų užterštumas trichotecenų grupės mikotoksinais deoksinivalenoliu (DON), 
T-2 (T2) ir HT-2 toksinu tirtas žieminio bei vasarinio kviečio (Triticum aesti-
vum L.) ir vasarinio miežio (Hordeum vulgare L.) 2006–2010 m. derliaus grūdų 
mėginiuose LAMMC Žemdirbystės institute. DON, T2 ir HT2 toksinų koncen-
tracijos nustatytos CD-ELISA metodu sumaltuose grūdų mėginiuose naudojant 
Neogen Europe  Ltd diagnostinius mikotoksinų nustatymo testus. Duomenys ap-
doroti kompiuterine programa STAT-ENG.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad A grupės trichotecenas DON dažnai aptinkamas 
žieminių ir vasarinių javų grūduose, išaugintuose Vidurio Lietuvoje. Didžiausias 
užteršimo lygis DON (100 %) bei aukščiausios koncentracijos nustatytos 2007 m. 
vasarinių kviečių grūdų mėginiuose ir siekė 445,3 µg kg–1. Žieminių kviečių grūdų 
mėginių šiuo mikotoksinu užteršimo lygis buvo žemesnis, o nustatytos koncen-
tracijos mažesnės. Didžiausias užteršimo lygis B grupės trichotecenu T-2 toksinu 
nustatytas 2006–2007 m. vasarinių miežių mėginiuose ir siekė 95–100 %. Pavie-
niuose mėginiuose nustatytos koncentracijos (118,7–152,2 µg kg–1) buvo didesnės 
nei moksliniais tyrimais paremta pavojinga riba (100 µg kg–1).

Raktažodžiai: mikotoksinai, trichotecenai, deoksinivalenolis, T2 ir HT2 toksinai

ĮVADAS

Trichotecenams priklauso daugiau kaip 100 skir-
tingų cheminių junginių, kurie suskirstyti į 4 gru-
pes. Patys svarbiausi iš šitų grupių yra A ir B gru-
pių mikotoksinai.

Trichotecenai yra termostabilūs ir nesuyra ter-
miškai apdorojant maistą. Šie toksinai taip pat sta-
bilūs neutralioje ir rūgštinėje aplinkoje, dėl šios jų 
savybės patekę į skrandį nehidrolizuojami (Hus-
sein, Brasel, 2001; Paterson, Lima, 2010).

A grupės trichotecenai yra toksiškesni už 
B  grupės trichotecenus. A ir B grupės trichote-
cenai daugiau paplitę ir dažniausiai aptinkami 
varpinių javų grūduose bei maisto produktuose 
(Hope, Aldred, Magan, 2005). A grupės svarbiausi 
mikotoksinų atstovai yra T2 ir HT2 toksinai, ku-
riuos sintetina Fusarium equiseti, F.  langsethiae, 
F.  poae, F.  soprotrichioides. T2 toksinas yra tok-

siškiausias junginys, sukeliantis mikotoksikozes. 
Jis slopina baltymų sintezę, o didesnės jo dozės 
stabdo DNR ir RNR sintezę (Yazar, Omurtag, 
2008).

F.  sporotrichioides rūšies grybai laikomi dirvo-
žemio mikroorganizmais, nors labai dažnai aptin-
kami ant augalų sėklų, grūdų ir kitų augalo dalių. 
Jie į aplinką išskiria mikotoksinus: trichoteceną 
A, T2, HT2 toksinus, zearalenoną ir kt. Grūdai 
grybais užsikrečia ilgai juos laikant uždarose pa-
talpose, taip pat laivų talpyklose, transportuojant. 
Šios rūšies grybų produkuojami mikotoksinai gali 
sukelti žmonių ir gyvūnų mikotoksikozes (Nelson, 
Dignani, Anaissie, 1994; Bennett, Klich, 2003; Ma-
gan, Aldred; 2007).

B  grupės svarbiausias atstovas yra deoksiniva-
lenolis (DON), kurį sintetina F.  culmorum, F.  ce-
realis, F.  graminearum, F.  pseudograminearum 
(Bennett, Klich, 2003; Goswami, Kistler, 2004). 
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DON toksinas yra labiausiai paplitęs trichotecenų 
grupės  mikotoksinas. Jis aptinkamas visame pa-
saulyje javų grūduose ir siejamas su varpų fuza-
rioze (Heier, Jain, Kogel, Pons-Kühneman, 2005; 
Bartkienė, Juodeikienė, Vidmantienė, 2008).

Fusarium genties grybai yra paplitę ant įvai-
rių augalų, pažeidžia daugelio laukuose ir šiltna-
miuose auginamų augalų šaknis, laikomi vienais 
iš pavojingiausių augalų šaknų puvinių sukėlėjų 
(Heier, Jain, Kogel, Pons-Kühneman, 2005; Gran-
tina, Kenigsvalde, Eze, Petrina, Skrabule, Rostoks, 
Nikolajeva, 2011). Grybas F. culmorum mažina ir 
blogina augalų derlių bei kokybę, dėl jo veiklos 
atsiranda toksinų (Bennett, Klich, 2003; Manke-
vičienė, Auškalnienė, 2004). DON sutrikdo nor-
malią augalų veiklą, taip gali pažeisti žmonių ir 
gyvūnų organų ląsteles, žinduolių organus (Bart-
kienė, Juodeikienė, Vidmantienė, 2008). Toksiš-
kas šiltakraujams gyvūnams, silpnina imuninę 
sistemą, mažina gyvulių produktyvumą (Stan-
kevičienė, Stankevičius, Baliukonienė, Bakutis, 
2003). Micelio ekstraktas sukelia triušių odos 
nekrozę bei jūrų kiaulyčių apsinuodijimą. Nu-
statyta, kad grybiena su konidijomis pavojinga ir 
žmonėms, nes gali būti odos keratinozės ir gilu-
minio raumenų grybelinio tumoro  –  micetomos 
sukėlėjai, gali pažeisti kojų sąnarius, įsiveisti no-
sies ertmėje (Lugauskas, Paškevičius, Repečkienė, 
2002). F.  graminearum rūšies grybai dažniausiai 
aptinkami ant miglinių augalų. Gyvulius pašėrus 
šiuo grybu užterštais grūdais, pastebimas gyvulių 
susijaudinimas, sulėtėja ir blogėja koordinacija, 
sutrinka regėjimas (Lugauskas, Paškevičius, Re-
pečkienė, 2002).

B  tipo trichotecenai pasižymi įvairiomis tok-
sinėmis savybėmis. Šie trichotecenai gali sukelti 

daugybę įvairių ligų: odos uždegimus, virškinimo 
trakto sutrikimus, vidinių organų kraujavimus, 
kaulų čiulpų degeneracinius pažeidimus, nervų 
sistemos sutrikimus. B tipo trichotecenų poveikis 
pagrįstas baltymų sintezės slopinimu (Bennett, 
Klich, 2003).

Tyrimo tikslas buvo nustatyti žieminių ir vasa-
rinių kviečių bei vasarinių miežių grūdų užsiter-
šimą A trichotecenų grupės mikotoksinu deoksi-
nivalenoliu ir B grupės trichotecenais (T2 toksinu 
bei HT2 toksinu) lygį bei palyginti jų kiekių vari-
javimą skirtingais tyrimų metais.

METODAI IR SĄLYGOS

Mikotoksinų DON, T2 ir 2010  m. HT2 tyrimai 
buvo atlikti Lietuvos agrarinių ir miškų moks-
lų centro filialo Žemdirbystės instituto Augalų 
patologijos ir apsaugos skyriaus laboratorijoje. 
Grūdų mėginiai buvo surinkti 2006–2010 metais 
iš žieminio bei vasarinio kviečio (Triticum aesti-
vum L.) ir vasarinio miežio (Hordeum vulgare L.) 
grūdų mėginių, išaugintų Vidurio Lietuvoje. Mė-
giniai mikotoksinų analizei buvo paimti laukuose 
tik nukūlus javus. Ištirtų mėginių kiekis nurody-
tas 1 lentelėje.

DON, T2, T2/HT2 toksinai grūduose buvo 
nustatyti ELISA (imunofermentiniu) metodu 
(Wilkinson, Ward, Morgan, 1992) naudojant 
NEOGEN Europe  Ltd diagnostinius mikotoksinų 
nustatymo testus. Imunofermentinio testo pa-
grindas yra antigeno-antikūno reakcija. Rezul-
tatai vertinti atsižvelgiant į žemiausią kalibraci-
nės kreivės mikotoksino koncentracijos reikšmę 
(LOD), kuri yra: DON  –  100  µg  kg–1  (ppb), 
T2 toksinui  –  7,5  µg  kg–1  (ppb), T2/HT2 

toksinui  –  10  µg  kg–1  (ppb). Imunofermentinių 
reakcijų juostelių optinio tankio nuskaity-
mui buvo naudojamas fotometras Neogen Stat 
Fax®303 Plus su 650 nm bangos ilgio šviesos fil-
tru.

Tyrimo duomenų skaičiavimams buvo naudo-
jama „Basic Statistics“ (Variacinių eilučių statisti-
ka) analizė iš programos STAT (arba STAT-ENG 
for EXCEL vers. 1,55) iš programų paketo SE-
LEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Vertindami gautus tyrimo duomenis maisto ir 
pašarų saugos atžvilgiu (apibrėžtus ES reglamen-
tais ir tarptautinių organizacijų dokumentais), 
DON rėmėmės Europos Sąjungos Komisijos reg-
lamentais (EC, 2005), o T2 bei T2/HT2 toksi-
nus  –  pasaulinių mokslinių tyrimų rekomendaci-
jomis (Eriksen, Alexander, 1998).

Meteorologinių sąlygų duomenys derliaus 
brendimo ir nuėmimo metu (2  lentelė) surinkti 
vadovaujantis Lietuvos hidrometeorologijos tar-
nybos, Dotnuvos meteorologinės stoties parengtų 
orų biuleteniais.

Tyrimų metais meteorologinės sąlygos buvo 
skirtingos. Dotnuvos meteorologijos stoties duo-
menimis, 2006 m. birželio mėn. iškrito tik 11,0 % 
kritulių, palyginti su įprastu tam laikotarpiui kri-
tulių kiekiu. Šio mėnesio pabaigoje Lietuvos hi-
drometeorologijos tarnyba Kėdainių rajoną pa-
skelbė sausros zona. Vidutinė oro temperatūra 
2007  m. birželio  mėn. buvo didžiausia, palyginti 
su kitų metų tuo pačiu laikotarpiu. Žemiausia 
birželio mėn. temperatūra buvo 2009 m., o aukš-
čiausia  –  2010  m. liepos–rugpjūčio  mėn. Ma-
žiausiai kritulių sulaukta 2006  m.  birželio  mėn., 
o daugiausia per visą tyrimų laikotarpį jų iškrito 
2010 m. liepos mėn.

REZULTATAI IR JŲ APTARIMAS

Atlikus tyrimų analizę skirtingais tyrimų metais 
nustatyta, kad didžiausias mėginių užteršimas 
DON buvo 2006–2007  m. ir atitinkamai sudarė 
96,4 ir 97,4 % tirtų mėginių (3 lentelė). Analizuo-
jant duomenis paaiškėjo, kad 2006  m. buvo di-
džiausia koncentracijų įvairovė, tačiau neaptikta 
mėginių, kurie viršytų 250 µg/kg–1. Daugelyje mė-
ginių (50,9 %) koncentracija nesiekė 100 µg kg–1. 
2007 m. mėginiuose dominavo didesnės koncen-
tracijos (151–200 µg kg–1) nei 2006 m., tačiau ne-
aptikta grūdų, kuriuose būtų viršyta 200  µg  kg–1 
riba. Panašius rezultatus gavome ir 2009 m. Žie-
minių kviečių grūdų mėginiai 2010 m. neužteršti 
minėtu mikotoksinu. Daugiamečiai tyrimai ir ki-
tose šalyse parodė, kad nors javų grūdai yra labai 
dažnai užteršti DON, tačiau dažniausiai užterš-
tumo lygis neviršija ES reglamento reikalavimų 
(EC, 2005) ir tik pavieniuose mėginiuose atski-
rais metais aptinkami didesni kiekiai (Muller, 
Reimann, Scumacher, Schwadorf, 1997; Magan, 
Aldred, 2007).

Tiriant vasariniuose kviečiuose DON kiekį 
nustatyta, kad didžiausias mėginių užteršimas 
buvo 2007–2008 m. ir sudarė 100 %. Užteršimas 
2006 m. siekė 90,9 % (4  lentelė). 2006 m. vasari-
nių kviečių grūduose dominavo mėginių su ma-
žesnėmis nei 100  µg/kg–1 koncentracijomis ir tai 
atitinkamai sudarė 45,5 %. 2006 ir 2008 m. mėgi-
nių, kurių koncentracija viršytų >251 µg/kg–1, ne-
nustatyta. Didesnės koncentracijos (151–200  µg/
kg–1) vasarinių kviečių grūdų mėginiuose domi-
navo 2007  m. Nustatyta 13,3  % mėginių, turin-
čių >251 µg/kg–1 koncentraciją. 2008 m. didžiau-
sios DON koncentracijos (nuo 201–250 µg/kg–1), 

1  lentelė .  Mikotoksinų tyrimai javų grūdų mėginiuose 2006–2010 m.
Table  1 .  The number of cereal grain samples tested for mycotoxin contamination during 2006–2010

Javai / Species
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Žieminiai kviečiai / Winter wheat 55 38 – 18 16 51 38 – 18 16
Vasariniai kviečiai / Spring wheat 22 15 9 – – 22 23 11 – –
Vasariniai miežiai / Spring barley 23 19 – – – 20 19 – – –

Iš viso ištirta mėginių / Total 101 62 9 18 16 93 80 11 18 16

2 lentelė .  Meteorologinės sąlygos žydėjimo ir derliaus nuėmimo metu 2006–2010 m.
Table  2 .  Meteorological conditions during 2006–2010, anthesis and harvest time

Mėnuo
Month

Oro temperatūros vidutiniai duomenys / Average temperature, °C
2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m.

Birželis / June 16,8 17,5 16,1 14,6 16,2
Liepa / July 21,3 17,2 18,2 18,1 21,7

Rugpjūtis / August 18,1 18,7 18,0 16,8 19,7
Krituliai mm / Rainfall, mm

Birželis / June 6,8 61 50 168 72
Liepa / July 40,4 118 48 90 142

Rugpjūtis / August 105 51 91 67 71



Lina Kavaliauskienė, Audronė Mankevičienė, Zenonas Dabkevičius84 85Trichotecenų kaupimosi dėsningumai žieminių ir vasarinių javų grūduose

nustatytos vasarinių kviečių grūdų mėginiuose, 
sudarė 44,4  %, kai 2006  m. mėginių su tokiomis 
koncentracijomis nustatyta tik 4,6  %, o 2007  m. 
mėginių, su didesne nei 201 µg/kg–1 koncentracija, 
iš viso nenustatyta. Vasarinių kviečių mėginių, pa-
lyginti su žieminių kviečių, užteršimo lygis DON 
didesnis bei nustatytos koncentracijos irgi dides-
nės, ypač 2007  m. Manoma, kad didžiausią įtaką 

grūdų užteršimo lygiui turėjo meteorologinės są-
lygos, kurios lėmė koncentracijų skirtumus skir-
tingais tyrimų metais. Vasarininiuose kviečiuose 
nustatyta daugiau mikotoksinų nei žieminiuose 
kviečiuose ir dėl skirtingo augalų brendimo laiko 
(vasariniai kviečiai subręsta vėliau negu žieminiai). 
Dėl vėlyvesnio vasarinių kviečių subrendimo, juo-
se labiau paplinta mikotoksinus produkuojantys 

grybai. Manoma, kad didesnis mikotoksinų kiekis 
galėjo susidaryti ir dėl netinkamu laiku kuliamų 
grūdų bei blogų laikymo sąlygų. Panašiai disku-
tuoja ir kitų šalių mokslininkai (Schollenberger, 
Jara, Suchy, Drochner, Müller, 2002; Lõiveke, Lai-
tamm, Sarand, 2003; Lõiveke, Ilumäe, Laitamm, 
2004; Heier, Jain, Kogel, Pons-Kühneman, 2005) 
manantys, kad lietingesniais metais, užsitęsus der-
liaus nuėmimui, užteršimo mikotoksinais lygis di-
dėja.

Visi tirti 2006–2007 m. vasarinių miežių mėgi-
niai buvo užteršti DON, kurių koncentracijos vari-
javo 106,1–231,0 µg kg–1 ribose (5 lentelė). Tačiau 
2006 m. mėginių su didesnėmis koncentracijomis 
(201–250  µg  kg–1) buvo daugiau ir sudarė 20,8  % 
(nuo tais metais ištirtų mėginių kiekio). Daugiau-
sia mėginių (37,5  %), kurių koncentracijos sie-
kė 151–200  µg  kg–1, o mažiausia  –  <100  µg  kg–1 
(12,5  %). Mėginių, kurių koncentracijos didesnės 
kaip 251 µg/kg–1, nenustatyta. Didžiausias 2007 m. 
tirtų vasarinių miežių grūdų mėginių užteršimo 
lygis varijavo 151–200  µg/kg–1 ribose ir tai suda-
rė 73,7 %. Mėginių, kurių koncentracijos <100 µg/
kg–1, 201–250  µg/kg–1, >251  µg/kg–1, nenustatyta. 
Išanalizavus duomenis paaiškėjo, kad nors vasari-
nių miežių užteršimas DON buvo 100  %, tačiau 
nustatytos koncentracijos neviršijo ES reglamento 
reikalavimų (EC, 2005).

Analizuojant žieminių kviečių grūdų užteršimo 
B grupės trichotecenų T-2 ir T-2/HT2 toksinų duo-

menis nustatyta, kad didžiausias neužterštų mėgi-
nių kiekis buvo 2006 m. ir sudarė 39,2 % (6 lente-
lė). 2007 ir 2009 m. neužterštų mėginių buvo apie 
5  %, o 2010  m. visi tirti mėginiai buvo užteršti 
T-2/HT2 toksinu. Tyrimai rodo, kad šie tricho-
tecenų grupės mikotoksinai Lietuvoje dažnai ap-
tinkami, nes palankios sąlygos plisti mikotoksinus 
produkuojamiems grybams (Mačkinaitė, Kačer-
gius, Lugauskas, Repečkienė, 2006). Visais tyrimų 
metais žieminių kviečių grūdų mėginiuose domi-
navo nedidelės koncentracijos (7,5–18,0  µg  kg–1), 
kurios sudarė nuo 31,4 iki 94,4 % visų tirtų mėgi-
nių. Grūdų mėginių su didesnėmis nei 100 µg kg–1 
koncentracijomis nenustatyta. Išryškėjo tenden-
cija, kad 2010  m. žieminių kviečių grūdų mėgi-
niai buvo neužteršti DON, tačiau užteršimas T-2/
HT2 toksinu siekė 100  %. Panašiai nurodo ir kiti 
mokslininkai teigdami, kad skirtingais tyrimų me-
tais, priklausomai nuo gamtinių ir antropogeninių 
veiksnių, dominuoja skirtingos grybų, mikotoksi-
nų producentų rūšys, turinčios potencinių galimy-
bių gaminti skirtingus toksinus atskirai arba keletą 
įvairių mikotoksinų kartu (Speijers, Speijers, 2004; 
Njobeh, Dutton, Koch, Chuturgoon, Stoev, Moso-
nik, 2010).

Vasarinių kviečių mėginių užteršimas T-2 tok-
sinu 2006–2008 tyrimų metais buvo didelis ir su-
darė 95,4–100  % (7 lentelė). Daugiausia 2006 ir 
2008  m. nustatyta mėginių, kurių koncentracijos 
varijavo 7,5–18,0 µg/kg–1 ribose ir tai sudarė 72,7 % 

3 lentelė .  Užteršimo DON lygis žieminiuose kviečiuose
Table  3 .  DON content in winter wheat

Užteršimo lygis
 Contamination level

Žieminiai kviečiai / Winter wheat
2006 m. 2007 m. 2009 m. 2010 m.

Kiekis
 Count % Kiekis

Count % Kiekis
Count % Kiekis

Count %

Neužterštų mėginių 
Negative samples 2 3,6 1 2,6 2 11,1 16 100

Užterštų mėginių: 
Positive samples: 53 96,4 37 97,4 16 88,9 0 0

<100 µg kg–1 28 50,9 0 0 0 0 0 0
100–150 µg kg–1 17 30,9 11 29,0 16 88,9 0 0
151–200 µg kg–1 5 9,1 26 68,4 0 0 0 0
201–250 µg kg–1 3 5,5 0 0 0 0 0 0

>251 µg kg–1 0 0 0 0 0 0 0 0
Vidurkis / Mean ± SD 128,86 ± 53,04 151,95 ± 26,96 95,18 ± 34,78 0

Pokytis % / Variation coef. % 41,16 17,74 36,54 2,48
Min. 0 0 0 0
Max. 223 185 112,4 0

4 lentelė .  Užteršimo DON lygis vasariniuose kviečiuose
Table  4 .  DON content in spring wheat

Užteršimo lygis
Contamination level

Vasariniai kviečiai / Spring wheat
2006 m. 2007 m. 2008 m.

Kiekis
Count % Kiekis

Count % Kiekis 
Count %

Neužterštų mėginių
Negative samples 2 9,1 0 0 0 0

Užterštų mėginių:
Positive samples: 20 90,9 15 100 9 100

<100 µg kg–1 10 45,5 0 0 0 0
100–150 µg kg–1 5 22,7 2 13,3 5 55,6
151–200 µg kg–1 4 18,2 11 73,3 0 0
201–250 µg kg–1 1 4,6 0 0 4 44,4

>251 µg kg–1 0 0 2 13,3 0 0
Vidurkis / Mean ± SD 126,35 ± 69,06 196,09 ± 101,41 160,06 ± 58,09

Pokytis % / Variation coef. % 54,65 51,72 36,30
Min. 0,00 144,30 102,90
Max. 204,00 445,30 229,30

5 lentelė .  Užteršimo DON lygis vasariniuose miežiuose
Table  5 .  DON content in spring barley

Užteršimo lygis
Contamination level

Vasariniai miežiai / Spring barley
2006 m. 2007 m.

Kiekis / Count % Kiekis / Count %
Neužterštų mėginių
Negative samples 0 0 0 0

Užterštų mėginių:
Positive samples: 24 100 19 100

<100 µg kg–1 3 12,5 0 0
100–150 µg kg–1 7 29,2 5 26,3
151–200 µg kg–1 9 37,5 14 73,7
201–250 µg kg–1 5 20,8 0 0

>251 µg kg–1 0 0 0 0
Vidurkis / Mean ± SD 168,89 ± 43,28 163,65 ± 13,03

Pokytis % / Variation coef. % 25,63 7,96
Min. 106,1 138,0
Max. 231,0 179,2
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ir 100 %. 2007 metų tyrimo duomenų analizė pa-
rodė, kad 87  % iš 95,7  % užterštų mėginių kon-
centracijos buvo didesnės ir varijavo 18,1–28,0 µg/
kg–1 ribose. Mėginių su žmonių ir gyvūnų sveika-
tai pavojinga 100 µg kg–1 ir didesne koncentracija 
nenustatyta (Eriksen, Alexander, 1998).

Vasarinių miežių užteršimas T-2 toksinu (iš 
visų analizuotų grūdų mėginių) buvo didžiausias 

(8  lentelė) ir abiem tyrimų metais sudarė atitin-
kamai 95,0  % ir 100  %. Daugiausia mėginių, ku-
rių koncentracijos buvo didesnės nei 39,1 µg/kg–1, 
2006 m. siekė 30,0 %, o 2007 m. – 31,6 %. 52,6 % 
mėginių 2007  m. koncentracijos varijavo 18,1–
28,0 µg/kg–1 ribose. Tačiau ir vienais, ir kitais tyri-
mų metais nustatyta mėginių, kurių koncentracijos 
viršijo maisto ir pašarų saugos atžvilgiu pavojingas 

ribas (Eriksen, Alexander, 1998). Didžiausia max. 
reikšmė buvo 2006  m. ir sudarė 152,2  µg/kg–1, o 
2007  m.  –  118,7  µg/kg–1. Didesnes T-2 toksino 
koncentracijas vasarinių miežių mėginiuose 2006–
2007  m. galėjo lemti masinis užteršimas grybais, 
minėto toksino producentais F.  sporotrihioides, 
F. poae, F. tricinctum, F. Langsethiae. Tai patvirtina 
ir kitų mokslininkų atlikti darbai (Mačkinaitė, Ka-
čergius, Lukauskas, Repečkienė, 2006; Suproniene, 
Justesen, Nicolaisen, Mankeviciene, Dabkevicius, 
Semaskiene, Leistrumaite, 2010).

IŠVADOS

1. Atlikus tyrimus nustatyta, kad A grupės tricho-
tecenas DON 2006–2009 m. buvo dažnai aptinka-
mas žieminių ir vasarinių javų grūduose, išaugin-
tuose Vidurio Lietuvoje, tačiau jų koncentracijos 
neviršijo Europos Sąjungos reglamentuose nusta-
tytų ribų. 2010  m. tirti mėginiai šiuo toksinu ne-
užteršti.

2. Didžiausias taršos lygis (100 %) mikotoksinu 
DON bei aukščiausios koncentracijos nustatytos 
2007 m. vasarinių kviečių grūdų mėginiuose ir sie-
kė 445,3 µg kg–1. Žieminių kviečių grūdų mėginių 
šiuo mikotoksinu užterštumo lygis buvo žemesnis 
ir koncentracijos mažesnės.

3. Didžiausias taršos lygis B grupės trichotece-
nu T2 toksinu nustatytas 2006–2007 m. vasarinių 
miežių mėginiuose ir siekė 95–100  %. Pavieniuo-

se mėginiuose nustatytos koncentracijos (118,7–
152,2 µg kg–1) buvo didesnės nei moksliniais tyri-
mais paremta pavojinga riba (100 µg kg–1).

4. Tyrimai parodė, kad jei atskirais metais ne-
aptinkama vieno kurio nors mikotoksino, tai už-
teršimo lygis kitu mikotoksinu padidėja. Nusta-
tyta, kad 2010  m. žieminių grūdų mėginiai buvo 
neužteršti DON, tačiau užteršimas T2/HT2 toksi-
nais siekė 100  %. 2006–2009  m., kai DON buvo 
užteršta 88,9–97,4  % žieminių kviečių grūdų mė-
ginių, užsiteršimas mikotoksinis T2/HT2 siekė 
68,8–94,7 %.
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Table  8 .  T-2 toxin content of spring barley

Užteršimo lygis
Contamination level

Vasariniai miežiai / Spring barley
2006 m. 2007 m.

Kiekis / Count % Kiekis / Count %
Neužterštų mėginių

Negative samples 1 5,0 0 0

Užterštų mėginių:
Positive samples: 19 95,0 19 100

<7,5 µg kg–1 0 0 0 0
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Lina Kavaliauskienė, Audronė Mankevičienė, 
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THE REGULARITIES OF TRICHOTECENES 
ACCUMULATION IN WINTER AND SPRING 
CEREAL GRAINS

S u m m a r y
Grain contamination by mycotoxins, deoxynivalenol 

(DON), T2 and HT2 toxins (T2, HT2), belonging to the tri-
chotecene group, was investigated on the grain samples of 
winter and spring wheat (Triticum aestivum L.) and spring 
barley (Hordeum vulgare  L.) of the 2006–2010 harvest at 
the Institute of Agriculture, LRCAF. Quantitative analysis of 
DON, T-2, HT-2 was carried out using Enzyme Linked Im-
munoassay (ELISA) commercial kit Neogen Europe Ltd. The 
data were computed using the software Stat Eng.

Research findings indicated that DON, belonging to A 
group trichotecenes, is frequent in winter and spring ce-
real grains grown in Central Lithuania. The highest level of 
DON contamination (100%) and the highest concentrations 
amounting up to 445.3 µg kg–1 were established in the 2007 
grain samples of spring wheat. DON contamination level in 
winter wheat grain samples was found to be lower and the 
concentrations established were smaller. The highest con-
tamination level with T-2 toxin, trichotecene attributed to 
B  group, was recorded in the spring barley samples from 
2006–2007, it was as high as 95–100%. In single samples, the 
concentrations found (118.7–152.2  µg  kg–1) exceeded the 
limit proved by researches to be dangerous (100 µg kg–1).

Key  words: mycotoxins, trichotecenes, deoxynivalenol, 
T2 and HT2 toxins
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