ZEMES UKIO MOKSLAL 2012. T. 19.Nr. 1. P. 36-44

© Lietuvos moksly akademija, 2012

Rapsy liekany vandeniniy istrauky alelopatiné jtaka
vasariniy mieZiy dygimui bei augimui

Rimantas Velicka'?2,

Rita Cepuliené‘,

Ausra Marcinkeviciené'?,

Rita Pupaliené'?,

Zita Kriauciuniené?,

Robertas Kosteckas?,

Sigitas Cekanauskas?,

Ruta Bieliauskaité!

! Aleksandro Stulginskio universitetas,
Zemdirbystés katedra,

Studenty g. 11,

LT-53361 Akademija, Kauno r.

El pastas: ausra.marcinkeviciene@asu.lt
2 Aleksandro Stulginskio universiteto

Bandymy stotis,
LT-53363 Noreikiskés, Kauno .

Tyrimai atlikti 2011 m. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stoties
laboratorijoje. Tyrimy tikslas — nustatyti ir jvertinti Zieminiy ir vasariniy rapsy
liekany (kaleny, razienojy ir $akny) vandeniniy i$trauky alelopatine jtakg vasa-
riniy mieziy dygimui bei augimui. Eksperimento variantai: A veiksnys — rapsy
liekanos: 1) Zieminiy rapsy kalenos; 2) zZieminiy rapsy razienojai; 3) Zieminiy
rapsy $aknys; 4) vasariniy rapsy kalenos; 5) vasariniy rapsy razienojai; 6) vasari-
niy rapsy Saknys. B veiksnys — vandeniniy iStrauky koncentracijos: 1) distiliuotas
vanduo; 2) 1 : 6250 (rapsy liekany ir vandens santykis); 3) 1 : 1250; 4) 1 : 250;
5)1:50;6) 1: 10. Zieminiy kvie¢iy ir vasariniy mieziy gradai daiginti ant filtrinio
popieriaus, sudrékinto paruosty koncentracijy vandeninémis i$traukomis, Petri
lekstelése, klimatinéje kameroje. Visy koncentracijy rapsy liekany vandeninés i3-
traukos (1:210), palyginti su distiliuotu vandeniu, slopino vasariniy mieziy (nuo
13,6 iki 28,6 % vnt.) dygima. Mieziy daigeliy (nuo 14,4 iki 16,4 %) ir Sakneliy
augimas (nuo 14,2 iki 19,2 %), palyginti su distiliuotu vandeniu, buvo stimuliuo-
jamas veikiant visy rapsy liekany stipresniy koncentracijy (1 : 250 ir 1 : 50) van-
deninémis i$traukomis. Vertinant rapsy liekany jtaka mieziy dygimui nustatyta,
kad vasariniy mieziy dygima stimuliavo Zieminiy rapsy razienojai bei vasariniy
rapsy $aknys, o daigeliy ir $akneliy augima - vasariniy rapsy kalenos bei razieno-
jai. Zieminiy rapsy kileny vandeniniy i$trauky optinis tankis nustatytas didziau-
sias, vasariniy rapsy $akny vandeniniy iStrauky — maziausias. Visy rapsy liekany
1 : 10 koncentracijos vandeninés i$traukos optinis tankis nustatytas nuo 4,0 iki
12,4 karto didesnis, palyginti su kity koncentracijy vandeninémis i$traukomis.

Raktazodziai: alelopatija, rapsai, vasariniai mieZiai, liekanos, vandeninés istrau-
kos, optinis tankis

JVADAS

ir naudojamas iki $iy dieny (Friedman, Waller,
1985). Dabartiniu metu didelis démesys skiria-

Graiky mokslininkai Teofrastas (285 m. pries
Kristy) ir Plinijus pastebéjo egzistuojancig sa-
veika tarp augaly ir nurodé $iy rysiy svarba ze-
mes Ukyje. Taciau apie augaly isskiriamas che-
mines medziagas ir jy saveika augalas-augalas
pirma karty 1832 m. rasé¢ Sveicary botanikas
M. A. P. De Candole H. Molisch 1937 m. pa-
naudojo terming alelopatija, apimantj teigiamus
ir neigiamus biocheminius ryS$ius tarp visy ra-
$iy augaly ir mikroorganizmy. Sis apibrézimas
véliau buvo patikslintas E. L. Raiso (Rice, 1983)

mas besikaupian¢ioms augaluose fiziologiskai ak-
tyvioms medziagoms, turin¢ioms augaly augimui
stimuliuojantj, slopinantj arba neutraly poveikj
(Lazauskas, 1990; Vaughn, Boydson, 1997). Ale-
lopatinis poveikis daznai kinta dél jvairiy bioti-
niy ir abiotiniy veiksniy, taip pat meteorologiniy
salygy, fizikiniy, cheminiy, biologiniy dirvoze-
mio savybiy, kurie visi gali turéti jtakos poveikio
trukmei, alelopatiniu poveikiu pasiZzyminc¢iy me-
dziagy koncentracijai ir skilimui aplinkoje (In-
derjit, Keating, 1999).
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Daugelis autoriy nurodo, kad bastutiniy $ei-
mos augalai pasizymi alelopatinémis savybémis
(Al-Khatib et al., 1997; Haramoto et al., 2005;
Uremis et al., 2009; Bangarwa et al.,, 2011; Bjor-
kam et al,, 2011; Samadany et al., 2011). Tai susije
su tuo, kad jy sudétyje yra dideli kiekiai fiziologiskai
aktyviy junginiy (Ipopsuuckmit, 1990; Ycens, 2001).
Visi Brassica spp. $eimos augalai turi gliukozinolaty,
kurie patys néra fitotoksiski, bet, yrant dirvoje auga-
ly liekanoms, gliukozinolatai skyla j izotiocianatus,
tiocianatus, nitrilus, epitionitrilus ir oksazolidine-
2-tionus (Al-Khatib et al., 1997).

Lietuvoje tirtas piktzoliy alelopatinis aktyvumas
(Lazauskas, 1990), fenoliniy junginiy kaupimasis pa-
$ariniuose augaluose (Varnaité, 1994), migliniy Sei-
mos zoliy alelopatinis aktyvumas bei jo kitimas per
vegetacijos laikotarpj (Kryzeviciené, Paplauskiene,
2002), zaliajai trasai auginty tarpinio pasélio augaly
radiy (raudonojo dobilo, gausiaziedés svidrés, balto-
sios garstycios ir Zieminio rapso) alelopatiné jtaka
vasariniams mieziams (Marcinkevic¢iené, 2003), ben-
dras fenoliy kiekis ir alelopatinis aktyvumas vande-
niniuose ekstraktuose, paruostuose i§ pasarinio au-
galo rytinio oziartcio jvairiy antzeminiy daliy (lapy,
stieby, ziedy bei sékly) ir S$akny jvairiais augimo
tarpsniais (Balezentiené, 2009). B. Butkuté ir Z. Dab-
kevicius (2008) istyré gliukozinolaty kompozicijas
rapsy séklose, jvertino skirtingo toksiskumo gliuko-
zinolaty kiekiy jvairove ir kaupimosi désninguma.

Rapsai yra geras priessélis daugeliui Zemés tkio
augaly (Velicka, 2002). Nustatyta, kad Zaliajai trasai
jterpti vasariniai rapsai stimuliavo po ménesio séty
zieminiy kvie¢iy dygima (3axaposuu, 2005). Zie-
miniy ir vasariniy rapsy atskiry morfologiniy daliy
liekany alelopatiné jtaka posélio augalams Lietuvoje
netirta. Tyrimais siekéme isaiskinti, kurios vasari-
niy ir Zieminiy rapsy morfologinés dalys (kalenos,
razienojai, Saknys), jterptos j dirva, i$skiria j aplinka
didesnius jvairiy medziagy kiekius bei turi stipres-
nj alelopatinj poveikj po rapsy auginamiems zemés
tkio augalams.

Tyrimy tikslas — nustatyti ir jvertinti Zieminiy
ir vasariniy rapsy liekany (kaleny, razienojy ir $a-
kny) vandeniniy istrauky alelopating jtaka vasari-
niy mieziy dygimui bei augimui.

TYRIMU METODAI IR SALYGOS

Tyrimai atlikti 2011 m. Aleksandro Stulginskio uni-
versiteto Bandymy stoties laboratorijoje. Tirta rap-

so zieminés (Brassica napus L. spp. oleifera biennis
Metzg.) ir vasarinés (Brassica napus L. ssp. oleifera
annua Metzg.) formy atskiry morfologiniy daliy
liekany (kialeny, razienojy ir Sakny) skirtingy kon-
centracijy vandeniniy iStrauky alelopatinis poveikis
paprastojo miezio (Hordeum vulgare L.) vasarinés
formos ‘Simba’ grady dygimui bei augimui. Ekspe-
rimento variantai: A veiksnys - rapsy morfologiniy
daliy liekanos: 1) zieminiy rapsy kilenos; 2) Zie-
miniy rapsy razienojai; 3) zieminiy rapsy Saknys;
4) vasariniy rapsy kalenos; 5) vasariniy rapsy razie-
nojai; 6) vasariniy rapsy Saknys. B veiksnys - van-
deninés istraukos: 1) distiliuotas vanduo; 2) 1 : 6250
(liekany ir vandens santykis); 3) 1 : 1 250; 4) 1 : 250;
5)1:50;6)1:10.

Zieminiy ir vasariniy rapsy atskiry morfolo-
giniy daliy liekany (kalenos (stiebai su visomis
$akomis ir ankstary sgvaromis), razienojai (30 cm
nuo $aknies kaklelio), Saknys) éminiai, i§ karto
paimti nuémus rapsy derliy ir susmulkinti 3 mm
kapojais. Rapsy liekanos distiliuotame vandenyje
(liekany ir vandens santykis 1 : 10) 18 °C tem-
peratiroje laikytos 24 valandas. Gauta vandeniné
iStrauka buvo praskiesta ir ruostos kity koncen-
tracijy vandeninés itraukos: 1 : 6 250, 1 : 1 250,
1:250ir 1:50 (Ipopmsuuckuii, 1965). Mieziy gri-
dai daiginti keturias paras ant filtrinio popieriaus,
sudrékinto paruosty koncentracijy vandeninémis
iStraukomis, Petri lékstelése, klimatinéje kameroje
RUMED 1301, 22 °C temperaturoje ir esant 65 %
oro drégniui. Apskaiciuotas sudygusiy mieziy kie-
kis procentais, i$matuotas jy daigeliy aukstis ir Sa-
kneliy ilgis. Tyrimai atlikti 3 pakartojimais.

Rapsy liekany vandeniniy istrauky optinis tan-
kis matuotas spektrofotometru DU-40 (bangos il-
gis 465 nm) (Topobern, Haszapenko, 1992). Tyrimai
atlikti ASU AF Maisto zaliavy, agronominiy ir zo-
otechniniy tyrimy laboratorijoje.

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti kieky-
biniy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés ana-
lizés, koreliacijos ir regresijos metodais. Tyrimy
duomeny statistiné analizé atlikta naudojan-
tis kompiuterinémis programomis: DISVEG,
STAT_ENG (Raudonius ir kt., 2009).

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS
Istyrus rapsy atskiry morfologiniy daliy liekany

skirtingy koncentracijy vandeniniy istrauky jtaka
vasariniy mieziy dygimui nustatyta, kad visy rap-
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sy liekany 1 : 1250 ir 1 : 10 koncentracijy van-
deninése iStraukose mieziy dygimas i§ esmés ne-
siskyré (1 lentelé). Zieminiy rapsy $akny 1 : 6 250
koncentracijos vandeninéje istraukoje, vasariniy
rapsy kileny 1 : 250 koncentracijos vandeninéje
iStraukoje, zieminiy rapsy kileny ir vasariniy rap-
sy razienojy 1 : 50 koncentracijos vandeninése is-
traukose, palyginti su kity rapsy liekany ty paciy
koncentracijy vandeninémis iStraukomis, vasari-
niy mieziy dygimas buvo slopinamas.

Daugiausia vasariniy mieziy sudygo juos dai-
ginant distiliuvotame vandenyje (1 lentelé). Nusta-
tytos tendencijos, kad vasariniy mieziy dygimas
buvo akivaizdziai slopinamas, palyginti su disti-
liuotu vandeniu, Zieminiy rapsy kaleny ir razie-
nojy stipresnés koncentracijos vandeninése istrau-
kose, o zieminiy rapsy $akny bei vasariniy rapsy
kaleny, razienojy ir Sakny tiek silpnesnés, tiek ir
stipresnés koncentracijos vandeninése istraukose.

I$nagrinéjus atskirai rapsy liekany ir skirtingos
koncentracijos vandeniniy iStrauky jtaka mieziy
dygimui nustatyta, kad daugiausia mieziy sudygo
juos daiginant zieminiy rapsy razienojy ir vasari-
niy rapsy $akny vandeninése istraukose (1 pav.).

Palyginti su kitomis rapsy liekanomis, vasariniy
mieziy dygimas padidéjo atitinkamai nuo 5,3 iki
8,7 ir nuo 4,1 iki 7,5 % vnt. Rapsy liekany van-
deninés itraukos (1:>10), palyginti su distiliuotu
vandeniu, esmingai nuo 13,6 iki 28,6 % vnt. slopi-
no vasariniy mieziy dygima.

Pastebéta tendencija, kad vasariniy rapsy ats-
kiry morfologiniy daliy liekany skirtingos kon-
centracijos vandeninés istraukos labiau stimuliavo
vasariniy mieziy daigeliy ir $akneliy augima negu
zieminiy (2 lentelé). Mieziy daigeliy ir Sakneliy
augimas buvo labiausiai stimuliuojamas vasariniy
rapsy kileny ir razienojy 1 : 6 250 koncentraci-
jos vandeninése iStraukose, vasariniy rapsy $akny
1 : 1 250 koncentracijos vandeninéje istraukoje,
vasariniy rapsy kileny 1 : 250 koncentracijos van-
deninéje iStraukoje bei vasariniy rapsy razienojy
1:50 ir 1 : 10 koncentracijy vandeninése iStrau-
kose.

Nustatyta, kad mieziy daigeliy augima, palyginti
su distiliuotu vandeniu, i§ esmés stimuliavo Ziemi-
niy rapsy kaleny bei Sakny stipresnés koncentra-
cijos vandeninés iStraukos, vasariniy rapsy kialeny
bei $akny silpnesnés koncentracijos vandeninés

1 lentelé. Atskiry rapsy liekany skirtingy koncentracijy vandeniniy i$trauky jtaka vasariniy mieziy sudygimui

2011 m.

Table 1. The influence of different concentration of aqueous extracts of oilseed rape residues on spring barley ger-

mination, 2011

Rapsy liekany ir distiliuoto vandens santykis (B veiksnys)
Ratio of oilseed rape residues and distilled water (factor B)

Rapsy liekanos (A veiksnys) Distiliuotas vanduo
Oilseed rape residues (factor A) Distilled water 1:6250 | 1:1250 | 1:250 | 1:50 1:10
Sudygimas % / Germination, %
Zieminiy rapsy kalenos / Thresh- 82.0a 67 3a 707a  647ab"  573b°  56.7a"
ing remains of winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zieminiy rapsy razienojai / Stub- 32 0a 74 7a 76.72 69.3a 613a°  553a°
ble of winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zieminiy rapsy Saknys / Roots of 82,0a 51,3b" 74,02 733a  60,7ab’  57,3a’
winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy kalenos / Thresh- 82.0a 60.7ab’ 6932 54.0b" 7002 62.0a"
ing remains of spring oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy razienojai / Stub- 32 0a 60.7ab" 68.0a 68.0ab  527b°  546a°
ble of spring oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy Saknys / Roots of 82,0a 687a  667a°  68,0ab  64,0ab’ 6532’

spring oilseed rape

Pastaba: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, paZyméty ne ta padia raide (a, b), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty

zvaigzdute (lyginant su distiliuotu vandeniu), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Note: means not sharing a common letter (a, b) (for factor A) and asterisks (for factor B and compared with distilled water) are

significantly different (P < 0.05).
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Residues (factor A) Aqueous extracts (factor B)

1 pav. Rapsy liekany (a) ir vandeniniy istrauky (b) jtaka vasariniy mieziy sudygimui 2011 m.

Pastaba: A veiksnys - rapsy liekanos: ZRK - Zieminiy rapsy kiilenos, ZRR - Zieminiy rapsy razienojai, ZRS - Ziemi-
niy rapsy $aknys, VRK - vasariniy rapsy kiillenos, VRR - vasariniy rapsy razienojai, VRS - vasariniy rapsy $aknys;
B veiksnys - vandeniniy i$trauky koncentracijos: 1) distiliuotas vanduo; 2) 1 : 6 250 (rapsy liekany ir distiliuoto
vandens santykis); 3) 1:1250; 4) 1:250;5) 1:50;6) 1:10. Tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b,
¢, d), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Fig. 1. The influence of oilseed rape residues (a) and aqueous extracts (b) on spring barley germination, 2011

Note: factor A - oilseed rape residues: ZRK — threshing remains of winter oilseed rape, ZRR — stubble of winter oilseed
rape, ZRS - roots of winter oilseed rape, VRK - threshing remains of spring oilseed rape, VRR - stubble of spring oilseed
rape, VRS - roots of spring oilseed rape; factor B — concentrations of aqueous extracts: 1) distilled water; 2) 1 : 6 250
(ratio of oilseed rape residues and water); 3) 1: 1250;4) 1:250;5) 1:50; 6) 1: 10. Means not sharing a common letter
(a, b, ¢, d) are significantly different (P < 0.05).

2 lentelé. Atskiry rapsy liekany skirtingy koncentracijy vandeniniy i$trauky jtaka vasariniy mieziy augimui
2011 m.

Table 2. The influence of different concentration of aqueous extracts of oilseed rape residues on spring barley
growth, 2011

Rapsy liekany ir distiliuoto vandens santykis (B veiksnys)

Rapsy liekanos (A veiksnys) Ratio of oilseed rape residues and distilled water (factor B)
Oilseed rape residues (factor A) D1st1'1u?otas vanduo 1:6250 | 1:1250 | 1:250 | 1:50 | 1:10
Distilled water
Daigeliy aukstis cm / Height of shoots, cm
Zieminiy rapsy kulenos / Thresh- 2,01a 206bc  2,21ab 236" 233bc¢ 1,36d
ing remains of winter oilseed rape
Zieminiy rapsy razienojai / Stub- 2,01a 2,05bc  2,17ab  23la  1,93d  2,03bc
ble of winter oilseed rape
Zieminiy rapsy Saknys / Roofs of 2,01a 1,83 2,11b  2,11b  2,60ab" 2,34ab’
winter oilseed rape
Vasariniy rapsy killenos / Thresh- 2,01a 2,570 2,25ab  2,61a’  2,22cd  2,32b
ing remains of spring oilseed rape
Vasariniy raps.q rapeno;al / Stub- 2.01a 2.64a° 2.05b 2.07b 2.68a" 2.67a"
ble of spring oilseed rape
Vasariniy rapsy Saknys / Roots of 2,0la 2,17b  245a°  232a  227bc  1,83c

spring oilseed rape
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2 lentelé (tesinys)
Table 2 (continued)

Sakneliy ilgis cm / Length of roots, cm

Zieminiy rapsy kilenos / Thresh-

. . ) . 5,52a 5,92b 6,15ab”  6,4lab”  6,75ab”  4,99d"
ing remains of winter oilseed rape
Zieminiy rapsy razienojai / Stub- 5524 5.70b 607ab’  626b° 591c  494d"
ble of winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zieminiy rapsy Saknys / Roots of 5,52a 569b  6,09b  596b 7,052 6,06¢
winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy kalenos / Thresh- 5522 64l 607ab" 6872 632bc  6.71b
ing remains of spring oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy razienojai / Stub- 5524 6.550" 569 620b° 7192  7.59a"
ble of spring oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy $aknys / Roots of 5.52a 5.87b 6.28a° 608b°  625C 6,59

spring oilseed rape

Pastaba: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢, d), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazyme-

ty zvaigzdute (lyginant su distiliuotu vandeniu), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Note: means not sharing a common letter (a, b, c, d) (for factor A) and asterisks (for factor B and compared with distilled water)

are significantly different (P < 0.05).

iStraukos, o vasariniy rapsy razienojy tiek silpnes-
nés, tiek ir stipresnés koncentracijos vandeninés
iStraukos (2 lentelé). Mieziy daigeliy augimas la-
biausiai buvo slopinamas (32,3 %) Zieminiy rapsy
kaleny 1 : 10 koncentracijos vandeninéje istrauko-
je. Vasariniy mieziy $akneliy augima, palyginti su
distiliuotu vandeniu, i§ esmés stimuliavo visy tirty
rapsy liekany 1: 1 250, 1 : 250 ir 1 : 50 koncentra-
cijy vandeninés iStraukos, atitinkamai nuo 3,1 iki
30,3 %. Vasariniy rapsy kileny bei razienojy tiek
silpniausios (1 : 6 250), tiek ir stipriausios (1 : 10)
koncentracijos vandeninés iStraukos, palyginti su
distiliuotu vandeniu, taip pat i§ esmés stimuliavo
mieziy $akneliy augimga, atitinkamai nuo 16,1 iki
21,6 % bei nuo 18,7 iki 37,5 %. Mieziy $akneliy
augimas labiausiai buvo slopinamas (nuo 9,6 iki
10,5 %) zieminiy rapsy kileny bei razienojy 1 : 10
koncentracijos vandeninése istraukose.
I$nagrinéjus atskirai rapsy liekany ir skirtingos
koncentracijos vandeniniy iStrauky jtaka vasari-
niy mieziy augimui nustatyta, kad mieziy daigeliy
ir $akneliy augima labiausiai stimuliavo vasariniy
rapsy kileny bei razienojy vandeninés iStraukos
(2 pav.). Maziausias vasariniy mieziy daigeliy
aukstis ir Sakneliy ilgis nustatytas daiginant juos
zieminiy rapsy kileny bei razienojy vandeninése
istraukose.

Rapsy liekany 1 : 250 ir 1 : 50 koncentracijy van-
deninés istraukos, palyginti su distiliuotu vandeniu,
stimuliavo vasariniy mieziy daigeliy ir $akneliy au-

gima: daigeliy aukstis padidéjo nuo 14,4 iki 16,4 %,
o $akneliy ilgis - nuo 14,2 iki 19,2 %. Rapsy liekany
1:6250,1:1250ir1: 10 koncentracijy vandeni-
nése iStraukose vasariniy mieziy daigeliy ir $akneliy
augimas buvo stimuliuojamas silpniau. A. Marcin-
keviciené (2003) nustaté, kad zieminio rapso sau-
sosios masés vandeniné iStrauka 1 : 1 250 i§ esmés
skatino vasariniy mieziy augima: padidéjo ne tik
daigy aukstis, atitinkamai 16,0 %, bet ir Sakny ilgis,
atitinkamai 18,0 %, palyginti su distiliuotu vande-
niu.

Rapsy liekany vandeniniy istrauky alelopati-
niam aktyvumui nustatyti matuotas jy optinis tan-
kis. Optinis tankis leidzia nustatyti, kokiu grei¢iu
j tirpalg i$skiriamos jvairios medziagos i$ irstanciy
augaliniy liekany (Topo6en, Hasapenko, 1992).
Zieminiy rapsy killeny 1 : 10 koncentracijos van-
deninés istraukos koncentracijos optinis tankis
nustatytas didziausias (3 lentele). Tai leidzia teigti,
kad i $ios liekanos stipriausios koncentracijos van-
denine i$trauka per 24 valandas i$siskyré didziau-
sias kiekis jvairiy medziagy. Vasariniy rapsy $akny
1:50ir 1 : 10 koncentracijy vandeniniy iStrauky
optinis tankis nustatytas atitinkamai nuo 1,8 iki 2,4
ir nuo 2,5 iki 3,9 karto mazesnis, palyginti su kity
rapsy liekany ty paciy koncentracijy vandeniniy
iStrauky optiniu tankiu. Vasariniy rapsy $aknys,
dél jose esancio didesnio nei kitose augalo dalyse
lignino kiekio, skaidosi léciau, ir jvairios medzia-
gos atpalaiduojamos tik vélesniuose skaidymosi
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2 pav. Rapsy liekany (a) ir vandeniniy i$trauky (b) jtaka vasariniy mieziy augimui 2011 m.

Pastaba: A veiksnys - rapsy liekanos: ZRK - Zieminiy rapsy kilenos; ZRR - Zieminiy rapsy razienojai;
7RS - zieminiy rapsy Saknys; VRK - vasariniy rapsy kiilenos; VRR - vasariniy rapsy razienojai; VRS - vasa-
riniy rapsy $aknys; B veiksnys — vandeniniy i$trauky koncentracijos: 1) distiliuotas vanduo; 2) 1: 6 250 (rapsy
liekany ir distiliuoto vandens santykis); 3) 1 : 1 250;4) 1:250;5) 1:50; 6) 1 : 10. Tarp varianty vidurkiy, pa-
Zyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢, d), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybés lygiu.

Fig. 2. The influence of oilseed rape residues (a) and aqueous extracts (b) on spring barley growth, 2011

Note: factor A - oilseed rape residues: ZRK — threshing remains of winter oilseed rape, ZRR - stubble of winter
oilseed rape, ZRS - roots of winter oilseed rape, VRK - threshing remains of spring oilseed rape, VRR - stubble of
spring oilseed rape, VRS - roots of spring oilseed rape; factor B - aqueous extracts: 1) distilled water; 2) 1 : 6 250
(ratio of oilseed rape residues and water); 3) 1: 1250;4) 1:250;5) 1:50; 6) 1 : 10. Means not sharing a common

letter (a, b, ¢, d) are significantly different (P < 0.05).

laikotarpiuose (Kriaucitiniené, 2008). Atskiry
rapsy morfologiniy daliy liekany silpnesniy kon-
centracijy (1:6250,1:1250ir 1:250) vandeniniy
iStrauky optinis tankis i§ esmés nesiskyreé. Silpné-
jant visy tirty rapsy liekany vandeniniy istrauky
koncentracijai, palyginti su stipriausia (1 : 10), op-
tinis tankis taip pat tolygiai mazéjo.
Apibendrinus tyrimy rezultatus galima teigti,
kad zieminiy rapsy kaleny vandeniniy istrauky
optinis tankis nustatytas didziausias (3 lentelé).
Vasariniy rapsy Sakny vandeniniy i$trauky op-
tinis tankis nustatytas nuo 1,8 iki 2,7 karto ma-
zesnis, palyginti su kity rapsy liekany vandeni-

niy i$trauky optiniu tankiu. Rapsy liekany 1 : 10
koncentracijos vandeninés istraukos optinis tankis
nustatytas nuo 4,0 iki 12,4 karto didesnis, palyginti
su kity koncentracijy vandeninémis iStraukomis.

Rapsy liekany vandeniniy itrauky optinis
tankis daré jtaka vasariniy mieziy dygimui ir au-
gimui. Tarp vandeniniy i$trauky optinio tankio
ir sudygusiy vasariniy mieziy kiekio nustatytas
laipsninis ir statistiskai patikimas koreliacinis pri-
klausomumas (4 lentelé). Nustatyti paraboliniai ir
statisti$kai patikimi koreliaciniai priklausomumai
tarp vandeniniy iStrauky optinio tankio ir vasari-
niy mieziy daigeliy aukscio bei $akneliy ilgio.
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3 lentelé. Rapsy liekany vandeniniy i$trauky optinis tankis 2011 m.
Table 3. The optical density of aqueous extracts of oilseed rape residues, 2011

Rapsy liekany ir distiliuoto vandens santykis
(B veiksnys)
el (Al Ratio of oilseed rape(ft::;;ir;s) and distilled water Vidurkis
Oilseed rape residues(factor A) 1:6250 | 1:1250 | 1:250 | 1:50 | 1:10 Average
Optinis tankis (A), A = 465 nm
Optical density (A), A = 465 nm
Zieminiy rapsy kulenos / Threshing 0.092" 0.09a" 0.12a" 031a" 1372 0.40a
remains of winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zieminiy rapsy razienojai / Stubble 0.092" 0.09a" 0.12a" 0.25ab" 1.07b 0.32b
of winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zieminiy rapsy $aknys / Roots of 0.09a" 0.09a" 0.12a" 0.30a" 112b 0.34b
winter oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy kalenos / Threshing 0.08a" 0.09a" 0.15a" 0.28ab" 116b 0.35b
remains of spring oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy razienojai / Stubble 0.08a" 0.09a" 0.11a" 0.23ab" 0.86¢ 0.27c
of spring oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vasariniy rapsy $aknys / Roots of 0.08a" 0.09a" 0.09a" 0.13b" 0.35d 0.15d
spring oilseed rape ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vidurkis / Average 0,08d 0,09d 0,12¢ 0,25b 0,99a

Pastaba: tarp A veiksnio varianty vidurkiy, pazymeéty ne ta pacia raide (a, b, ¢, d), ir tarp B veiksnio varianty vidurkiy, pazymé-
ty zvaigzdute (lyginant su 1 : 10 koncentracijos vandenine i$trauka), skirtumai yra esminiai 95 % tikimybeés lygiu.
Note: means not sharing a common letter (a,b, c,d) (for factor A) and asterisks (for factor B and compared with 1 : 10

concentration of aqueous extract) are significantly different (P < 0.05).

4 lentelé. Vasariniy mieziy sudygimo, daigeliy aukscio ir $akneliy ilgio priklausomumas nuo rapsy liekany
vandeniniy i$trauky optinio tankio 2011 m.

Table 4. Correlation between optical density of aqueous extracts of oilseed rape residues and spring barley germi-
nation, height of shoots and length of roots, 2011

Optinis tankis x / Optical density (x)

Tikimybés

Rodikliai y / Indices (y) Regresijos lygtis Koreliacijos koeficientas r lygmuo P
Regression equation Correlation coefficient, r Level of

confidence, P

Sudygimas % / Germination, % y =61,07x%02 0,81 P<0,01
Daigeliy aukstis cm / Height of shoots, cm y = 2,06 + 1,63x - 1,45x* 0,56 P<0,01
Sakneliy ilgis cm / Length of roots, cm y = 5,63 + 5,04x - 4,23x> 0,76 P<0,01

ISVADOS
2. Vertinant rapsy liekany jtaka mieziy dygimui

1. Visy koncentracijy rapsy liekany vandeninés is-
traukos (1:>10), palyginti su distiliuotu vandeniu,
slopino vasariniy mieziy (nuo 13,6 iki 28,6 % vnt.)
dygima. Mieziy daigeliy (nuo 14,4 iki 16,4 %) ir
$akneliy augimas (nuo 14,2 iki 19,2 %), palyginti
su distiliuotu vandeniu, buvo stimuliuojamas vei-
kiant visy rapsy liekany stipresniy koncentracijy
(1:250ir 1:50) vandeninémis iStraukomis.

nustatyta, kad vasariniy mieziy dygima stimulia-
vo zieminiy rapsy razienojai bei vasariniy rapsy
$aknys, o daigeliy ir Sakneliy augima - vasariniy
rapsy kalenos bei razienojai.

3. Zieminiy rapsy killeny vandeniniy istrauky
optinis tankis nustatytas didziausias, vasariniy rap-
sy $akny vandeniniy i$trauky - maziausias. Visy
rapsy liekany 1 : 10 koncentracijos vandeninés
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iStraukos optinis tankis nustatytas nuo 4,0 iki
12,4 karto didesnis, palyginti su kity koncentracijy
vandeninémis i$traukomis.

4. Rapsy liekany vandeniniy istrauky opti-
nis tankis daré jtaka sudygusiy vasariniy mieziy
(r=0,81, P < 0,01) kiekiui, vasariniy mieziy daige-
liy auksciui (r = 0,56, P < 0,01) bei $akneliy ilgiui
(r=0,76, P < 0,01).
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ALLELOPATHIC EFFECTS OF AQUEOUS
EXTRACTS OF OILSEED RAPE RESIDUES
ON SPRING BARLEY GERMINATION AND
GROWTH

Summary

Experiments were conducted in the laboratory of the Alek-
sandras Stulginskis University Experimental Station in 2011.
The aim of our investigations was to evaluate the allelopathic
effect of aqueous extracts of winter and spring oilseed rape
residues (threshing remains, stubble and roots) on spring
barley germination and growth.

Treatments of the investigations: Factor A — oilseed
rape residues: 1) threshing remains of winter oilseed rape,
2) stubble of winter oilseed rape, 3) roots of winter oilseed
rape, 4) threshing remains of spring oilseed rape, 5) stubble
of spring oilseed rape, 6) roots of spring oilseed rape; Fac-
tor B — concentrations of aqueous extracts: 1) distilled wa-
ter, 2) 1 : 6 250 (ratio of oilseed rape residues and water),
3)1:1250,4) 1:250,5)1:50,6) 1:10. Spring barley was
grown on filter paper moistened with the prepared aqueous
extracts in Petri dishes, in a climate chamber.

All concentrations of aqueous extracts of oilseed rape
residues (1:>10), as compared with distilled water, inhibited
germination of spring barley (from 13.6 to 28.6 percentage
units). The growth of shoots and roots of spring barley was
stimulated accordingly from 14.4 to 16.4% and from 14.2 to
19.2% under the effect of higher concentrations (1 : 250 and
1:50) of all oilseed rape residues aqueous extracts. Evaluation
of the influence of oilseed rape residues on spring barley ger-
mination showed that the germination of spring barley was
stimulated by the stubble of winter oilseed rape and roots of
spring oilseed rape. The threshing remains and stubble of
spring oilseed rape stimulated growth of spring barley shoots
and roots. The highest optical density was obtained for aque-
ous extracts of winter oilseed rape threshing remains, the
lowest — for those of spring oilseed rape roots. The optical
density of the 1: 10 concentration aqueous extract of all oil-
seed rape residues was by 4.0-12.4 times higher compared to
the optical density of that at other concentrations. The optical
density of the aqueous extract of oilseed rape residues corre-
lated with the amount of germinated spring barley (r = 0.81,
P <0.01), height of shoots (r = 0.56, P < 0.01) and length of
roots (r = 0.76, P < 0.01) of spring barley.

Key words: allelopathy, oilseed rape, spring barley, resi-
dues, aqueous extracts, optical density



