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Atlikty 1997-2005 m. LAMMC Vokés filiale stacionariniy eksperimenty duomeni-
mis, jvertinta galimybé tausojamoje Zemdirbystéje naudoti sumazinta pramoniniy
mineraliniy azoto trady kiekj, javy agrocenozéje naudojant sukaupiamga zaliosios
traSos augaly biologinj azota. Tyrimai atlikti maZo rag$tumo, vidutinio fosfor-
ingumo, didelio kalingumo priesmélio paprastajame i$plautzemyje (Haplic Luvi-
sols) javy (mieZiai, mieZiai, Zieminiai rugiai, avizos) agrocenozéje. Nustatyta, kad
priesmélio dirvoZemyje gausesne biomase Zaliajai trasai suformavo pagrindiniai
séjomainos augalai (I n. m. dobily atolas, geltonieji lubinai, nedirbamo ptidymo
augalija) — vidutinigkai 3,10-3,74 t ha™' sausyjy medziagy, su kuriomis j dirvoZemj
jterpta 50,0-83,6 kg ha™' azoto. Tarpiniy paséliy zaliajai tra$ai (dobily jsélio,
aliejiniy ridiky) produktyvumas buvo mazesnis ir pasizyméjo didesne variacija
nei pagrindiniy séjomainos augaly. Rudens laikotarpiu jie uzaugino vidutiniskai
1,29-2,14 t ha™! sausyjy medziagy biomasg, su kuria jterpta 43,3-48,4 kg ha* N.
Priesmélio dirvozemyje zZieminiy rugiy ir mieziy tre$imas tik Zaligja trasa nepa-
siteisino — javy grudy derlius, palyginti su tre$imu mineralinémis azoto traSomis
N, > sumazéjo i§ esmeés: Zieminiy rugiy - 15,6-27,6 %, mieziy — 62,2 %. Efektyvus
buvo nedirbamo ptidymo augalijos Zaliajai trasai ir 25 % sumazinty mineraliniy
azoto trgdy (N, ) derinimas. Taip tresiant gautas didZiausias Zieminiy rugiy griidy
derlius (3,30 t ha™), gradai buvo i§ esmés stambesni (+0,7 g).

Raktazodziai: zalioji trasa, javai, derlius, azotas

JVADAS

uzariama augaly $alutiné produkcija (Siaudai, la-
pai), kurie padeda papildyti judriyjy augaly maisto

Lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
kartu su mineralinémis trg$omis butina naudoti
organines, kurios padeda palaikyti stabily humuso
kiekj ir pagerinti kitas dirvozemio savybes (Orlov
ir kt., 1996; Kristaponyté ir kt., 2006; Maiksténie-
né ir kt., 2008). Pastaruoju desimtmeciu Lietuvoje
tkininkai vis placiau tre$imui naudoja augalinés
kilmés organines trasas, nes dél jvairiy ekonominiy
priezasc¢iy smarkiai sumazéjo gyvuliy skaicius bei
ju tankis atskirose vietovése, vadinasi, sukaupiama
ir maziau méslo. Nuolat brangstancios mineralinés
tragSos skatina ieskoti alternatyviy $altiniy,
tinkanciy tresti Zemés ukio augalus. Tam tikslui
daznai auginami jvairGs paséliai Zzaliajai trasai,

medziagy atsargas dirvozemyje ir palaikyti stabily
humuso balansa.

Zaliajai trasai augalai gali biiti auginami visg
vegetacijos periodg arba nuémus pagrindiniy sé-
jomainos augaly derliy. Pirmieji paséliai auginami
zieminiy javy treSimui, poséliniai augalai - kity
mety vasarojy treSimui. Nuo zaliosios trasos pa-
skirties ir parinkty augaly rasies priklauso bio-
masés kiekis, cheminiy elementy sukaupimas joje,
destrukcijos procesai dirvozemyje. Visi paminéti
veiksniai daro jtaka treSiamy zaligja trasa javy der-
liui ir produkcijos kokybei. Nustatyta, kad Lietuvos
klimato salygomis didesnis Zaliosios masés der-
lius gaunamas auginant augalus Zaliajai trasai visa
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vegetacijos perioda (Nedzinskas, Nedzinskiené,
1999; Rudokas, 2003). A. Nedzinsko ir T. Ne-
dzinskienés (1999) duomenimis, priesmélio dir-
vozemyje geriausiai dera siauralapiai ir geltonieji
lubinai, o jy Zaliosios masés derlius vidutiniskai
siekia 27,5-28,9 t ha™' esant palankioms hidro-
terminéms salygoms - iki 32,5 t ha™'. Bastutiniy
$eimos augaly (aliejiniy ridiky, vasariniy rap-
sy, baltyjy garstyciy) produktyvumas priesmélio
dirvozemyje yra menkesnis ir jie uzaugina vidu-
tiniskai 16,7-25,5 t ha™! Zaliosios masés. Sunkios
granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose, kurie
pasizymi didesniu natairaliu derlingumu (palyginti
su priesmeéliais), poséliniai aliejiniai ridikai zaliajai
tradai rudens laikotarpiu uzaugina 1,30 t ha' SM
(Stancevicius, Trec¢iokas, 1996). Po poséliniy alie-
jiniy ridiky Zaliajai tra$ai vasariniy kvieciy derlius
padidéjo 24,6 % (Stancevicius ir kt., 1996). Ypac
tinka zaliajai traSai jséliniai daugiameciai augalai
su gausia $akny sistema. A. Stancevi¢iaus ir kt.
(1996) duomenimis, aparus gausiaziedes svidres,
kvieciy derlius padidéjo 16,2 %.

Sio darbo tikslas - jvertinti galimybe tausoja-
moje zemdirbystéje sumazinti pramoniniy mine-
raliniy azoto tragsy panaudojimg, javy agroceno-
zéje naudojant sukaupiamg zaliosios trasos augaly
biologinj azota.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Tyrimai atlikti LAMMC Vokés filale 1997-
2005 m. priesmélio paprastajame i$plautZzemyje
(pagal FAO UNESCO Klasifikacijg — Haplic Luvi-
sols). Prie§ jrengiant bandymg, dirvozemis buvo
silpnai ragstus (pH,. 5,5), vidutinio fosforin-
gumo (124,7 mg kg ons)’ didelio kalingumo
(220,0 mg kg™ K,O), humusingas (2,34 %). Javy
sé¢jomainoje (mieziai, mieziai, Zieminiai rugiai,
avizos) buvo tirtas jvairiy agrotechniniy priemo-
niy (séjomainos struktiros, méslo, siaudy, Zzalio-
sios tra$os) poveikis augaly derliui ir dirvozemio
derlingumui. Siame straipsnyje pateikti tyrimy
rezultatai, kaip zaliosios trgSos veikia Zzieminiy
rugiy ir mieziy derliy.

Zalioji trasa buvo auginama taip: vasariniams ja-
vams — nuémus pirmojo séjomainos nario (mieziy)
derliy, kaip poséliniai tarpiniai paséliai (dobily jsé-
lis, aliejiniai ridikai), o Ziemkenciams - antraisiais
tyrimy metais, kaip pagrindiniai augalai (I n. m. do-
bily atolas, geltonieji lubinai, nedirbamo padymo

augalija). I$ visy skirty zaliajai trasai augaly rasiy
tik aliejinai ridikai buvo tresti mineralinémis tra-
$omis 30 kg ha™' N, kad galéty suformuoti didesne
biomase¢. Pupiniy Seimos augalai (dobilai, lubinai)
turéjo pasinaudoti dirvoZzemyje esan¢iomis maisto
medziagomis, i§ gumbeliniy bakterijy geba fiksuo-
ti atmosferos azota. Zaliosios trasos augalai, skirti
zieminiy rugiy tresimui, buvo aparti liepos pirmajj
desimtadienj (lubinai, nedirbamo padymo augali-
ja) arba rugpjucio pradzioje (I n. m. dobily ato-
las). Poséliniai augalai zaliajai trasai (dobily jsélis,
aliejiniai ridikai) aparti spalio antrajj deSimtadien;.

Zieminiams rugiams ir mieziams mineraliniy
tragSy normos parinktos atsizvelgus j augaluose
sukauptas maisto medziagas. Mineraliniy trasy
normos turéjo kompensuoti maisto medziagy
kiekj, paimama i§ dirvozemio su pagrindine ir
$alutine produkcija. Kontrolinj varianta suda-
ré (be organiniy trasy) 80 kg ha™ N, 60 kg ha™
PO, ir 60 kg ha! K O. Kituose variantuose, kur
buvo auginti augalai Zaliajai trasai, azoto trasy
norma buvo mazinama, atsizvelgus j pasirinkty
augaly skirtingg potencing gebg uzauginti bioma-
s¢ ir kaupti biologinj azoty. Mieziai, auginti be
organiniy trasy, buvo tresti N, auginti po dobily
jselio - N, auginti po aliejiniy ridiky - N, . Zie-
miniai rugiai, auginti be organiniy trady, taip pat
buvo tresti N, auginti po I n. m. dobily atolo ir
lubiny - N, auginti po nedirbamo pidymo - N_,.

Augaly antzeminés dalies Zaliosios masés der-
lius nustatytas i$ 0,25 m? ploto. Augaly $akny masé
nustatyta iskasant 0,5 m x 0,5 m x 0,25 m tario
dirvozemio éminj. Saknys buvo atskirtos nuo dir-
vozemio ir nuplautos. Sausyjy medziagy kiekiui
nustatyti augaly antzeminés dalies Zalioji masé
ir $aknys iSdziovintos +105 °C temperatiroje iki
pastovaus svorio. Visas augalo biomasés kiekis ap-
skai¢iuotas susumavus antzeminés dalies ir $akny
sausyjy medziagy kiekj.

Mineralinio azoto migracijos dinamikai istir-
ti dirvozemio éminiai (jterpus zaliaja trasa) buvo
paimti 1997-1998, 1998-1999, 1999-2000, 2003-
2004 ir 2004-2005 metais rudens-ziemos-pavasa-
rio laikotarpiu kas 4-6 savaites (jeigu dirvozemis
buvo nejsales). Eminiai imti 0-25, 25-40, 40-60,
60-100 cm sluoksniais i§ kiekvieno laukelio. Mi-
neralinio azoto (nitratinio ir amoniakinio suma)
atsargos buvo apskaiciuotos 0-100 cm sluoksnyje.
Kiekviename sluoksnyje, ityrus mineralinio azoto
kiekj, buvo galima nustatyti jo iSplovimo dinamika
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(po zaliosios trasos jterpimo) ir, remiantis pasia-
lyta Granstedt (1995) formule: N i$plovimo nuos-
toliai = N, atsargos 0-100 cm © udenj - N, atsargos 0-100 cm
pavasarj, apskaiciuoti azoto iSplovimo nuostolius
(nuo rudens iki pavasario).

Augaluose buvo nustatytas suminis azotas
Kjeldalio metodu (ISO 11261:19995), dirvoze-
myje - mineralinio azoto kiekis (N-NO, ir N-
NH, - spektrofotometriniu metodu). Simbiotinio
azoto kiekis apskaiciuotas pagal augaly faktinj der-
lingumg naudojant Hopkinso-Piterso koeficienta
(Hamdy, 1982). Tyrimy rezultatai jvertinti disper-
sinés ir koreliacijos regresijos analizés metodais
kompiuterine programa ANOVA (Tarakanovas,
Raudonius, 2003).

Pagal meteorologines salygas vegetacijos perio-
dai tyrimy metais buvo: pakankamai drégni arba
per daug drégni 1997, 1998, 2000, 2001, 2003, 2004
ir 2005 m. (HTK 1,71; 1,90; 2,00; 1,47; 1,59; 1,76;
2,26) ir nepakankamai drégni 1999, 2002 m. (abie-
ju vegetacijos periody HTK 0,90). Po Zaliosios tra-
$os jterpimo (1997-1998, 1998-1999, 1999-2000,
2003-2004 ir 2004-2005 m.) ziemos laikotarpiai
buvo su daznais atodrékiais ir Siltesni nei badin-
ga, i§skyrus 1998-1999 m. ziemos laikotarpj, kurio
metu atsilimy nebuvo.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Zaliosios trasos biomasés derlius ir azoto sukau-
pimas. Zaliosios trgsos poveikis po jy auginamy
augaly derliui priklauso nuo keleto svarbiausiy
veiksniy: uzaugintos biomasés ir sukaupto joje
maistingyjy elementy kiekio, jterptos biomasés
irimo dinamikos. Daznai siekiama uzauginti kuo
daugiau biomasés, kuri galéty padidinti organi-
nés medziagos bei judriyjy azoto, fosforo ir kalio
junginiy kiekj dirvozemyje. Atlikus $iuos tyrimus
buvo nustatyta, kad priesmélio dirvozemyje nuo
pavasario auginant pasélius Zzaliajai trasai, dau-
giau biomasés suformavo I n. m. raudonyjy dobi-
ly atolas (2,69-4,29 t ha™' SM) ir geltonieji lubinai
(2,98-4,49 t ha™! SM) (1 pav.).

Ypac didele jtaka augaly biomasés derliui turéjo
hidroterminés salygos. Pavyzdziui, antrojoje rota-
cijoje dél vasaros pradzioje nepakankamo krituliy
kiekio I n. m. dobily atolo, lubiny ir nedirbamo
pudymo augalijos zaliosios masés derlius, palygin-
ti su pirmgja rotacija, sumazéjo atitinkamai 37,3,
33,6 ir 42,2 %.

Poséliniy tarpiniy paséliy derliaus pokyciai
buvo dar akivaizdesni - dobily jsélio biomasés
derlius sumazéjo daugiau kaip 3 kartus, aliejiniy
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1 pav. Zaliosios trasos augaly biomasés derlius
Fig. 1. Biomass yield of green manure plants
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ridiky - 34 %. Dviejy rotacijy duomenimis, I n. m.
raudonyjy dobily atolo ir lubiny biomasés derlius
buvo gana panasus - 3,49-3,74 t ha! SM, nedir-
bamo padymo augalijos 0,39-0,64 t ha™' mazesnis.
I§ esmés skyrési biomaséje sukaupto azoto kiekis.
Pupiniy Seimos augalai (dobilai, lubinai) sukaupé
biomaséje vidutiniskai 82,2-83,6 kg ha™' N, o ne-
dirbamo puadymo lauko segetaliné augalija - tik
50,0 kg ha™' (1 lentelé).

Sukaupto azoto kiekiui taip pat turéjo jtakos ve-
getacijos periodo hidroterminés salygos, nuo kuriy
priklausé biomasés derlius. Palyginti su pirmaja,
antrojoje rotacijoje dél mazesnio biomasés derliaus
azoto buvo sukaupta 22,3-56,2% maziau. Poséliniy
augaly (dobily jsélio, aliejiniy ridiky) biomasés der-
lius buvo skirtingas — dobilai vidutiniskai uzaugi-
no 2,14 t ha™ SM, aliejiniai ridikai beveik dvigubai
maziau - 1,29 t ha™ SM. Taciau azoto akumuliacija
biomaséje buvo panasi — 48,4 ir 43,3 kg ha™' N. Ty-
rimy metais $iy augaly derlius buvo labai skirtingas
ir ypa¢ priklausé nuo krituliy kiekio jy vegetacijos
laikotarpiu. Antrojoje rotacijoje dél drégmes traku-
mo vasaros pradzioje dobily jsélis blogai sudygo ir,
nuémus miezius, jau nesugebéjo suformuoti pakan-
kamo biomasés kiekio. Palyginti su pirmaja rotaci-
ja, sausyjuy medziagy derlius sumazéjo 2,8 kartus, o
azoto sukaupta 3 kartus maziau.

Zaliosios tra$os irimas ir mineralinio azoto
susidarymas dirvoZemyje. Aparus Zaligsias trasas,
biomasés skaidymosi greitj veikia hidroterminés
salygos (dirvozemio drégmeé, temperatiira), jterp-
ty augaly cheminé sudétis (azoto ir anglies santy-
kis, lignino kiekis) ir kiti veiksniai (Arlaukskiené,
Maikstieniené, 2005; Brye et al., 2001; Vinther et al.,
2006). Atlikus mineralinio azoto dinamikos dirvo-
zemyje tyrimus nustatyta, kad didziausios minera-
linio azoto atsargos 0-100 cm sluoksnyje, Ziemi-
niams rugiams jterpus zaligjg trasa po pagrindiniy
sé¢jomainos augaly, susidaro rudens laikotarpiu.
Nuo liepos iki lapkri¢io mén. mineralinio azoto
atsargos padidéjo vidutiniskai 35-57 %. Priklau-
somai nuo Ziemos sezono hidroterminiy salygy,
lemianciy mineralinio azoto migracija i gilesnius
sluoksnius, iki pavasario mineralinio azoto atsar-
gos vidutiniSkai sumazéja 18-40% (Romanovska-
ja, 2001; Tpunonbckas, Pomanosckas, 2006). Atli-
kus koreliacine regresine analize tarp mineralinio
azoto atsargy, susidariusiy aparus Zaligsias trasas
iki Zieminiy rugiy vegetacijos atsinaujinimo pava-
sarj ir jterptos biomasés kiekio, nustatyta, kad kuo
daugiau jterpiama Zzaliosios masés, tuo daugiau
mineralinio azoto randama dirvozemyje pavasarj
(2 pav.). Priklausomumas tarp $iy veiksniy buvo
R* = 0,48 (koreliacinio santykio tikimybés lygis

1 lentelé. Azoto kiekis, panaudotas Zieminiy rugiy ir mieziy tre§imui (kg ha™ N)

Table 1. The nitrogen content used for winter rye and barley fertilization (kg ha™ N)

Iterpta azoto kg ha' / Incorporated nitrogen, kg ha™’
Organinés medziagos Su mineralinémis Su Zaliosios traSos biomase
$altinis traSomis With biomass of green I$ viso / Total
Sources of organic With mineral fertilizers manure
matter Vidurkis Vidurkis Vidurkis
I* II II I II
Average Average Average
Be organiniy trasy
Without organic 80 80 80 0 0 80 80 80
fertilizers
In.m. dobilyatolas = =, 0 95,0 72,3 83,6 95 723 836
I yr. clover aftermath
Lubinai / Lupine 0 0 0 90,5 74,0 82,2 90,5 74,0 82,2
Nedirbamo padymo
augalija / Vegetation of 60 60 60 60,9 39,0 50,0 120,9 99,0 110,0
uncultivated fallow
Dobily jselis 0 0 0 765 203 48,4 765 203 484
Undersowing clover
Aliejiniai ridikai
. . 30 30 30 44,1 42,5 433 74,1 72,5 73,3
Oil radishes

* Rotacijos / Rotations.
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97,7 %). Dar tampresnis rysys nustatytas su jterptu
biologinio azoto kiekiu — R* = 0,69 (koreliacinio
santykio tikimybés lygis 99,8 %).

Zieminiy rugiy derlius ir cheminé sudétis.
Zieminiy rugiy derliui, priklausomai nuo tresimo
varianto, jtakos turéjo Zaliosios trasos biologinis
azotas ir mineraliniy tra$y azotas. Kaip buvo mi-

néta, (variantas be organiniy trasy) zieminiai ru-
giai buvo tresiami mineraliniy traSy vidutinémis
normomis (Ny P K, ), kurios turéjo kompensuoti
derliaus sukauptus maisto elementus. Priklausomai
nuo vegetacijos periodo salyguy, patresus zieminius
rugius tik mineralinémis tragSomis N, jie subrandi-
no vidutingkai 2,96 t ha™! grady (3 pav.). Dobily ato-
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2 pav. Mineralinio azoto atsargy (0-100 cm sluoksnyje) priklausomumas nuo jterpto Zaliosios trag§os biomasés kie-
kio (A) ir sukaupto joje azoto (B)

Fig. 2. Dependence of mineral nitrogen stocks (0-100 cm layer) on the amount of an inserted green manure biomass
(A) and nitrogen accumulated in it (B)
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3 pav. Mineraliniy azoto tra$y ir Zaliosios trasos jtaka zieminiy rugiy grady derliui (A) ir jo priklausomumas nuo
mineralinio azoto kiekio dirvozemyje (0-100 cm sluoksnyje) pavasarj (B)

Fig. 3. Influence of mineral nitrogen fertilizer and green manure on winter rye grain yield (A) and its dependence on the
amount of mineral nitrogen in the soil (0-100 cm layer) in spring (B)
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lo ir lubiny Zaliosios trasos poveikis grady derliui
netresiant jy pavasarj mineralinémis azoto trag$omis
buvo i§ esmés 15,6-27,6 % mazesnis. Tai rodo, kad
sukauptas zaliosios tragSos biomaséje azotas, nors
pagal kiekj buvo analogiskas mineraliniy trasy nor-
mai, bet tik i$ dalies patenkino Zieminiy rugiy au-
galy azoto poreikj, nes dalis kiekio prarandama dél
iSplovimo rudens-ziemos laikotarpiu. Vakary Lie-
tuvos priemolio dirvozemiuose dobily poveikis Zie-
miniy rugiy derliui gali bati didesnis. R. Skuodienés
ir N. Daugelienés (2008) duomenimis, uzartas antry
mety raudonyjy dobily atolas padidino Zieminiy ru-
giy derliy 0,35 t ha™'. Taciau tai gali buti siejama su
didesniu kiekiu sukaupto biologinio azoto, auginant
dobilus dvejus metus. Nors su nedirbamo piadymo
augalija ir buvo jterpta beveik perpus maziau biolo-
ginio azoto nei su dobily atolu arba lubinais, taciau
kartu pavasarj jterptas mineraliniy tragSy azotas N
optimizavo mitybos salygas. Palyginti su tresimu tik
mineralinémis tragSomis N, gridy derlius i§ esmés
padidéjo 0,34 t ha' arba 11,5 %.

Analizuojant atskiry rotacijy masy tyrimy duo-
menis galima pazyméti, kad sausringais metais Za-
liosios trasos poveikis Zieminiy rugiy derliui buvo
silpnesnis dél mineralizacijos procesy aktyvumo
sumazéjimo ir silpnesnés likusiy po Ziemos nesu-
skaidyty organiniy medziagy mineralizacijos. Ne-
tiesiogiai tai patvirtina 1 000 gridy masés pokyciai.
Esant palankiam derliaus formavimuisi hidrotermi-
niu rezimu (II rotacija), auginty po I n. m. dobily

atolo ir lubiny Zieminiy rugiy 1 000 gridy masé
palyginti su kontroliniu variantu, buvo 8,0-10,0 %
didesné, o esant sausringoms salygoms (I rotaci-
ja) — skirtumai buvo neesminiai (0,9-3,7 %) (2 len-
telé). Esant pakankamai drégnam vegetacijos perio-
dui, zaliosios tra$os biologinis azotas turéjo jtakos ir
azoto koncentracijai Zieminiy rugiy graduose. Jeigu
pirmojoje rotacijoje labiau azotingi buvo tresty mi-
neralinémis azoto trag$omis zieminiy rugiy gradai,
tai antrojoje rotacijoje — auginti po I n. m. dobily
atolo ir lubiny (+5,5-6,3 %) (2 lentelé). Didesné
azoto koncentracija gruduose liudija apie palan-
kesnj azoto rezima zieminiy rugiy augaly mitybai
per visa vegetacijos laikotarpj. Zieminiy rugiy der-
liaus ir grady kokybiniy parametry atzvilgiu, labiau
efektyvus buvo sumazinty mineraliniy azoto trasy
(N,,) ir Zaliosios tragSos derinimas. Sausringomis ve-
getacijos periodo salygomis (I rotacija) gridy der-
liaus priedas dél tresimo Zzaligja trasa buvo didesnis
(+19,7 %) nei pakankamo drégnumo salygomis an-
trojoje rotacijoje (+6,8 %).

Panasius rezultatus skelbia ir A. Nedzinskas
(1999). Jo tyrimy duomenimis, geriausiai Ziemi-
niai rugiai deréjo, patreSus juos mineralinémis
azoto trgSomis N, uZzartos lubiny Zaliosios trgSos
fone. Palyginti su juoduoju pudymu, grady derlius
padidéjo 11,6-13,9 %.

Misy tyrimy duomenys rodo, kad griudy der-
lius didéjo proporcingai mineralinio azoto kiekiui
dirvozemyje, t. y. Zieminiy rugiy griady derliaus ir

2 lentelé. Mineraliniy azoto trasy ir Zaliosios trasos jtaka zieminiy rugiy 1 000 griidy masei ir azoto koncen-

tracijai

Table 2. Influence of mineral nitrogen fertilizer and green manure on nitrogen concentration and the weight of

1 000 grains of winter rye

Organinés medziagos

1 000 grudy masé g
1000 grain weight, g

Azoto koncentracija graduose mg kg!
Nitrogen concentration in grain, mg kg!

$altinis

Sources of organic matter e II Vidurkis I* II ML
Average Average
Be organiniy tra$
Without %rgam’t1 feftiZzers 324 29,30 308 2,03 1,27 1,65
In. m. dobily atolas 3360 32220 32,91 1,67 1,35 1,51
I yr. clover aftermath
Lubinai / Lupine 32,7% 31,65% 32,18* 1,69 1,34 1,52
Nedirbamo padymo
augalija / Vegetation of 32,2 30,81* 31,5* 2,01 1,33 1,67
uncultivated fallow
Rys / LSDys 0,280 1,221 0,626

* Patikimas skirtumas esant 95 % tikimybés lygiui / Significant difference at 95 % probability level.

** Rotacijos / Rotations.
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mineralinio azoto atsargy dirvozemyje rysys buvo
vidutinio stiprumo (R* = 0,47, koreliacinio san-
tykio tikimybeés lygis 94,9 %). Kaip ir dél tresimo
pupiniy augaly zaligja trasa, nedirbamo padymo
augalijos aparimas, palyginti su tresimu tik mine-
ralinémis tragSomis N, i§ esmés didino 1 000 grii-
dy mase (+0,7 g). Azoto koncentracija graduose
keitési nezymiai.

Mieziy derlius ir cheminé sudétis. Mieziams,
kaip zalioji tra$a, buvo naudoti poséliniy aliejiniy
ridiky ir dobily jsélio paséliai. Dviejy rotacijy duo-
menimis, aparus juos spalio antrajj deSimtadienj, j
dirvozemj buvo jterptas panasus kiekis azoto - ati-
tinkamai 43,3 ir 48,4 kg ha™ N (1 lentelé). Poséliniy
augaly panaudojimas mieziy tre$imui, papildomai
netre$iant mineralinémis trgSomis, nepasiteisino.
Abiejose rotacijose grudy derlius buvo akivaizdziai
(62,2 %) mazesnis nei tresty tik mineralinémis tra-
Somis N (4 pav.) Azoto tragdy normos mazinimas
(N,,) uzartos aliejiniy ridiky Zaliosios trgos fone
taip pat buvo maziau efektyvus ir tik esant palan-
kioms hidroterminéms salygoms vegetacijos metu
(IT rotacija) derliaus skirtumas (palyginti su kon-
troliniu variantu) buvo neesminis. Analogiskus re-
zultatus apie neesmine Zaliosios trasos jtaka javy
derliui publikuoja Olsen ir kt. (2009). Kity auto-
riy duomenimis, poséliné zalioji trasa gali i$ es-

més didinti po jy auginamy augaly derliy (Tapio
Lahti, Kuikman, 2003; Nemeiksiené ir kt., 2010).
A. Baniuniené (2003), atlikusi tyrimus priesmélio
dirvozemyje, nustaté, kad posélyje auginty lubiny
zaliosios tra$os poveikis mieziy derliui buvo svar-
bus ir antraisiais poveikio metais - gridy derlius
padidéjo 10 %.

Skirtingi efektyvumo rezultatai leidzia daryti
prielaida, kad poséliniy augaly poveikis javy derliui
labai priklauso nuo rudens laikotarpiu suformuo-
to biomasés kiekio. Pavyzdziui, $iy tyrimy metu
sukaupto dobily biomaséje azoto kiekis pirmojoje
ir antrojoje rotacijoje skyrési 4 kartus ir tai ture-
jo itakos dirvozemio mineralinio azoto atsargoms
bei mieziy mitybos salygoms. Regresinés analizés
duomenimis, mieziy grady derlius vidutiniskai
koreliuoja su mineralinio azoto kiekiu pavasarj
(R* = 0,58, koreliacinio santykio tikimybés lygis
83,6 %), o tai atitinka kity tyréjy nustatytus désnin-
gumus (Mengel et al., 2005; Vaisvila et al., 2005).

Zaliosios trasos azoto jtaka mieziy 1 000 griidy
masei ir azoto koncentracijai griduose buvo sil-
pnai iSreiksta, nes jterptas su biomase azoto kiekis
buvo nedidelis (3 lentelé).

Be to, dalis mineralinio azoto buvo praras-
ta dél iSsiplovimo Ziemos-pavasario laikotarpiu.
Auginant mieZius tik uzartos Zaliosios trasos (do-

A
35 — 1 rotacija / Rotation 1
1I rotacija / Rotation 2
3 4 3,01
o == Vidurkis / Average
<
- 25 L 2,47
k)
o 2,19
> 2y 1,93
2 L 1,56
= 15 137 138
. B + 1,35 E
2 1,13
= 1 L
]
o
05 +
0 f f
NPK Dobily jsélis Aliejiniai ridikai
Undersowing Fodder radish
clover

Derlius tha™/ Yield, t ha”

100 150 200 250

N... kg ha 'dirvozemyje / N, kg ha in soil

min ‘min

4 pav. Tresimo jtaka mieziy grady derliui (A) ir jo priklausomumas nuo mineralinio azoto kiekio dirvozemyje

(0-100 cm sluoksnyje) pavasarj (B)

Fig. 4. Influence of fertilization on barley grain yield (A) and its dependence on the amount of mineral nitrogen in

the soil (0-100 cm layer) in spring (B)
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3 lentelé. Mineraliniy azoto trasy ir zaliosios trasos jtaka mieziy 1 000 gridy masei ir azoto koncentracijai

Table 3. Influence of mineral nitrogen fertilizer and green manure on nitrogen concentration and the weight of

1 000 grains of barley

. . ‘. 1 000 grudy masé g Azoto koncentracija graduose mg kg!
Organinés medziagos . . . G & ; 1
v Tgions 1 000 grain weight, g Nitrogen concentration in grain, mg kg
$altinis . - - :
. Vidurkis Vidurkis
Source of organic matter I II I* II
Average Average
Be organiniy trasy
Without organic fertilizers 40,3 38,0 39,2 2,59 2,77 2,68
Dobily jselis 38,4* 35,4* 36,9 2,41 2,63 2,52
Undersowing clover
Aliejiniai ridikai
Fodder radishes 40,5 38,3 39,4 2,53 2,60 2,57
Ros/ LSDys 0,351 1,882 0,957

* Patikimas skirtumas esant 95 % tikimybeés lygiui / Significant difference at 95 % probability level.

** Rotacijos / Rotations.

bily jsélio) fone, griidai buvo smulkesni ir maziau
azotingi (palyginti su trestais mineralinémis tra-
Somis N ).

ISVADOS

1. Priesmélio dirvozemyje pagrindiniai séjomai-
nos augalai zaliajai trasai (I n. m. dobily atolas,
geltonieji lubinai, nedirbamo padymo augalija) iki
aparimo Ziemkenc¢iy tre$imui liepos ménesj sufor-
muoja vidutinidkai 3,10-3,74 t ha™' sausyjy me-
dziagy biomasés, su kuria j dirvozemj jterpiama
50,0-83,6 kg ha™ azoto. Tarpiniy paséliy Zzaliajai
tradai (dobily jsélio, aliejiniy ridiky) produkty-
vumas mazesnis ir pasizymi didesne variacija nei
pagrindiniy séjomainos augaly. Nuo antsélio nué-
mimo iki aparimo spalio ménésj jie uzaugina vi-
dutiniskai 1,29-2,14 t ha™! sausyjy medziagy bio-
masés, su kuria jterpiama 43,3-48,4 kg ha™' N.

2. Priesmélio dirvozemyje zZieminiy rugiy ir mie-
ziy treSimas tik zaliosios tragSos biomase nepasitei-
sino - javy grady derlius, palyginti su treSimu mi-
neralinémis azoto trgSomis N, , sumaZzéjo i$ esmés:
Zieminiy rugiy - 15,6-27,6 %, mieziy - 62,2 %.
Efektyvus buvo zaliosios trasos (nedirbamo pudy-
mo augalijos) ir sumazinty 25 % (N,) mineraliniy
azoto trasy derinimas. Taip tresiant gautas didziau-
sias Zieminiy rugiy grady derlius (3,30 t ha™), gra-
dai buvo i§ esmés stambesni (+0,7 g).

3. Zaliosios trgsos azotas didino Zieminiy rugiy
1 000 grady mase vidutiniskai 4,5-6,9 %, o azo-
to koncentracija griduose reikSmingai nesikeité.

Poséliniai augalai (aliejiniai ridikai, dobily jsélis),
panaudoti mieziy tre$imui, azoto koncentracijai
mieziy graduose ir jy stambumui jtakos neturéjo.
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Liudmila Tripolskaja, Danuta Romanovskaja,
Alvyra Slepetiené, Ingrida Verbyliené

COMPARISON OF THE EFFICIENCY OF GREEN
MANURE AND MINERAL FERTILIZERS FOR
WINTER RYE AND BARLEY YIELDS IN A SANDY
LOAM SOIL

Summary

Possibilities to reduce the application of industrial mineral
nitrogen fertilizers in crop rotations of the sustainable farm-
ing system by using the biological nitrogen accumulated by
green manure crops were evaluated based on the data of sta-
tionary experiments performed during the 1997-2005 period
in the Voké branch of LRCAEF Investigations were carried out
in cereals (barley, barley, winter rye, oat) rotation on a sandy
loam Luvisol (Haplic Luvisols) of low acidity, with medium
phosphorus content and high potassium level. It was deter-
mined that on the sandy loam the main green manure crops
(clover aftermath of the 1st year of use, yellow lupine, un-
cultivated fallow vegetation) had formed more abundant bio-
mass — 3.10-3.74 t ha™' of dry matter on average, with which
50.0-83.6 kg ha™! of nitrogen had been added to the soil. The
productivity of green manure catch crops (clover under-sow-
ing, oilseed radish) was lower and exhibited higher variation
than that of the main crop plants. In autumn, the biomass of
the dry matter reached an average of 1.29-2.14 t ha™!, which
added 43.3-48.4 kg ha™! of nitrogen to the soil. The applica-
tion of green manure exclusively for winter rye and barley
fertilization on the sandy loam soil was not successful - ce-
real harvest substantially decreased compared to fertiliza-
tion with mineral nitrogen fertilizers N, : for winter rye - by
15.6-27.6%, for barley — by 62.2%. A combination of the un-
cultivated fallow vegetation for green manure and nitrogen
fertilizer (N ) rates reduced by 25% was efficient. This vari-
ant of fertilization ensured the highest winter rye grain yield
(3.30 t ha™'); grains were also significantly larger (+0.7 g).

Key words: green manure, cereals, yield, nitrogen



