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Galvijy ragy trasy ragy droZliy ir ragy geluoniy milty jtakos ekologiskai auginamy
zieminiy kviec¢iy grudy derlingumui ir jy kokybei tyrimai vykdyti 2008-2010 m.
Lietuvos Zemés Gkio universiteto Agroekologijos centro ekologinés gamybos tkyje.
Dirvozemis - lengvo priemolio, giliau gléjiskas, pasotintas palvazemis - PLb-g4
(Endohypogleyi-Eutric Planosol — PLe-gln-w). Tyrimai vykdyti su lietuvi$komis Zieminiy
kviediy veislémis ‘Sirvinta 1’ ir ‘Ada’

Didziausig jtaka veisliy ‘Sirvinta 1" ir ‘Ada’ gridy derlingumui turéjo jy tresimas
ragy drozliy traSomis. PatreSus ragy drozlémis, ‘Sirvinta 1’ veislés grady derlingumas
padidéjo i§ esmés 0,56 t ha™ arba 25,8 %, o veislés ‘Ada’ gridy derlingumga i§ esmés
0,99 t ha™! arba 47,6 % didino tiek tre$imas ragy droZliy, tiek ir ragy geluoniy milty
(0,55 t ha! arba 26,4 %) tragsomis. Auginant veislés ‘Sirvinta 1’ kvie¢ius esminiy der-
lingumo skirtumy tarp skirtingy trasy formy negauta, o patresus veislés ‘Ada’ kviecius
ragy droZlémis — i§ esmés padidéjo gridy derlingumas, palyginti su treSimu ragy
geluoniy miltais.

Tresimas galvijy ragy traSomis skirtingai veiké atskiry veisliy cheming sudétj. Nus-
tatyta, kad treSimas ragy drozlémis ir ragy geluoniy miltais neturéjo esminés jtakos
baltymuy, $lapiojo ir sausojo glitimo kiekiui, glitimo indeksui bei kritimo skaic¢iui.
Tresimas ragy drozlémis i§ esmeés padidino sedimentacijos rodiklius veislés ‘Sirvinta 1’
graduose. Tresimas ragy drozliy ir ragy geluoniy milty traSomis i§ esmeés didino veisliy
Sirvinta 1" ir ‘Ada’ 1 000 griidy mase, o hektolitro svoriui esminés jtakos neturéjo.

gumas, grady kokybé

JVADAS

mineralizuojantis organinémis medziagoms dirvozemyje
gali trokti azoto, tada mazéja derlius, prastéja jo kokybé

Vienu i§ svarbiausiy veiksniy, lemianciy Zieminiy kvieciy
derlinguma ir grady chemine sudétj, yra augaly tinkamas
apriipinimas azotu (Peltonen, 1995; JanuSauskaité, 1997;
Siuliauskas ir kt., 2000). Lietuvos Zemés @kio universiteto
Agroekologijos centre atliktais tyrimais nustatyta, kad eko-
logiskai auginamy kvieciy derlingumas ir derliaus kokybés
rodikliy reik§més priklausé nuo auginamos veislés, tre$imo
organinémis traSomis, purskimo skystais biologiniais prepa-
ratais bei augimo aktyvatoriais (Sliesaravicius et al., 2006;
Pekarskas, 2008a; Rutkoviené et al., 2008).

Ekologiskai tkininkaujant Zemés tkio augalus galima
aprapinti azotu, palaikyti dirvozemio derlingumg ir jo bio-
loginj aktyvumg auginant ankstinius augalus, tresiant més-
lu, kompostais, auginant augalus Zaliajai trasai bei treSimui
naudojant sertifikuotas organines azoto ir kitas trasas. Létai

(Stopes et al., 2002; Pekarskas, 2005, 2008b).

Ekologinéje zemdirbystés sistemoje uzdrausta naudoti
sintetines azoto, fosforo ir kalio trasas bei organines trasas
i§ pramoninés Zemdirbystés tkiy. Lietuvoje yra mazai i$vys-
tyta ekologiné gyvulininkysté ir pagaminama labai nedideli
kiekiai organiniy trasy, kuriy nepakanka tinkamai aprapinti
ekologiskai auginamus augalus maisto medziagomis. Todél
ieskoma kity organiniy trag$y (kompostai, organinés azoto
ir kt. trados), kuriomis pavykty sumazinti maisto medziagy
stygiy ekologinéje Zemdirbystés sistemoje. Jos turi atitikti
keliamus ES reglamenty reikalavimus (Tarybos reglamentas
(EB) Nr. 834/2007, 2007; Pekarskas, 2008b; Komisijos regla-
mentas (EB) Nr. 889/2008, 2008; Pekarskas ir kt., 2009).

Azoto trasy pasisavinamumas priklauso nuo dirvozemio
turtingumo fosforu, kaliu bei kitais elementais, dirvozemio
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fizikiniy savybiy, lemianc¢iy drégmés rezima ir maisto
medziagy pasisavinimg, tra$y normy, formy bei tre$imo
laiko. Nustatyta, kad Zieminiai kvie¢iai iki bambléjimo
pradzios sunaudoja 41 %, nuo bambléjimo iki plaukéji-
mo - 18 %, nuo plaukéjimo iki zydéjimo - 12 %, o nuo
zydéjimo iki derliaus nuémimo - 28 % viso sunaudoja-
mo azoto. Todél norint suformuoti gery maistiniy savybiy
baltymingus gradus, augalai turi bati azotu aprapinti ne
tik ankstyvaisiais, bet ir brendimo tarpsniais (Petraitie-
né, 1996; Woolfolk et al., 2002; Janusauskaite, Sidlauskas,
2004).

Vertinant kvie¢iy grady technologines savybes, di-
dziausias démesys kreipiamas j jy baltymines medziagas.
Baltymy ir glitimo kiekis griiduose bei miltuose yra svar-
biausi maistiniy griidy kokybés rodikliai, nes kitos savybés
daugiau ar maziau priklauso nuo jy. Suomijoje, Kanadoje
ir Lietuvoje atlikty tyrimy duomenimis, ekologinéje Zem-
dirbystés sistemoje i$auginty kvieciy graduose baltymy ir
glitimo kiekis yra mazesnis nei iSauginty intensyviai. Lie-
tuvoje atliktais tyrimais nustatyta, kad tarp baltymy ir gli-
timo, baltymy ir sedimentacijos rodiklio bei glitimo kiekio
ir sedimentacijos rodiklio reik§més ekologiskai iSaugin-
tuose kvieciuose koreliacijos koeficientai (r = 0,98; 0,75 ir
0,75) rodo $iy rodikliy tiesiogine ir glaudzig priklausomy-
be (Poutala et al., 1994; Nieberg et al., 1996; Baltramaityte,
Rutkoviené, 2000; Rutkoviené ir kt., 2003).

Teigiama, kad geros kokybés duonos pagaminti nejma-
noma, jei miltai turi mazai baltymy. Susikaupusiy baltymy
kiekj duoniniuose kvie¢iuose lemia tresimo azoto trg$omis
laikas ir mety meteorologinés salygos. Kritimo skaiciaus
reik§mé labiau priklauso nuo veislés savybiy ir tresimo
azotu intensyvumo nei nuo pjaties laiko (Pomeranz, 1993;
Hoseney, 1993; Fowler, 2003; Farrer et al., 2006; Ceseviciené,
Magauskiené, 2007).

Ragy droZiy ir ragy geluoniy milty traSos yra jtauk-
tos j 2008 m. rugséjo 5 d. Komisijos reglamenta (EB)
Nr. 889/2008, kuriuo nustatomos i$samios Tarybos re-
glamento (EB) Nr. 834/2007 d¢l ekologinés gamybos ir
ekologisky produkty Zenklinimo jgyvendinimo taisykliy
dél ekologinés gamybos, zenklinimo ir kontrolés 1 prieda
»1rasos ir dirvos gerinimo priemonés minimos 3 straips-
nio 1 dalyje“ ir leistos naudoti ekologinéje gamyboje. Sios
traSos ir jy efektyvumas ekologinéje gamyboje yra labai
mazai tyrinétas. Neaisku, kokia jtaka jos gali turéti ekolo-
giSkai auginamiems augalams.

Siy tyrimy tikslas yra nustatyti organiniy trady, pa-
gaminty i$ biologiskai skaidziy galvijy ragy atlieky, ragy
drozliy ir ragy geluoniy milty, jtaka ekologiskai auginamy
zieminiy kviec¢iy grudy derlingumui ir grady kokybei.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI
Organiniy trasy, pagaminty i§ biologiskai skaidziy gal-

vijy ragy atlieky, ragy drozliy ir ragy geluoniy milty,
jtakos ekologiskai auginamiems Zzieminiams kvieciams

tyrimai 2008-2010 m. vykdyti Lietuvos Zemés akio uni-
versiteto Agroekologijos centro ekologinés gamybos tky-
je (54°52° N, 23°51’ E), Kauno rajone, Kazlisliy kaime.
Bandymy vietoje vyravo lengvo priemolio, giliau gléjiski,
pasotintieji palvazemiai — PLb-g4 (Endohypogleyi-Eutric
Planosols - PLe-gln-w). 2008-2009 m. bandymy vietos
dirvozemis buvo $armiskas (pH 7,2-7,4), vidutinio fosfo-
ringumo ir fosforingas (118-155 mg kg™'), vidutinio kalin-
gumo (108-124 mg kg™'), mazo ir vidutinio humusingu-
mo (1,84-2,28 %), bendro azoto nustatyta 0,185-0,122 %.
2009-2010 m. bandymy vietos dirvozemis buvo Sarmiskas
(pH 7,4), vidutinio fosforingumo (134-147 mg kg™') ir ka-
lingumo (100-140 mg kg™), didelio humusingumo (3,17-
3,34 %), bendro azoto nustatyta 0,184-0,213 %.

Pradinio bandymy laukelio dydis 40 m* (4 x 10), o
apskaitomojo laukelio - 22 m? (2,2 x 10). Bandymas da-
rytas kartojant keturis kartus. Laukeliy i§déstymas pa-
kartojimuose atsitiktinis. Ragy droZlémis ir ragy geluoniy
miltais tresta jkultivuojant j dirva prie§ zieminiy kvieciy
s€ja rudenj N, norma, pavasarj kvieciy kramijimosi tarps-
niu - N, norma, i$barstant ant auganciy kvieciy augaly,
bet j dirva nejterpiant.

Tyrimai vykdyti su lietuviskomis zieminiy kvieciy veis-
lemis ‘Sirvinta 1 ir ‘Ada’. Zieminiy kvie¢iy priessélis — avizy
#irniy misinys séklai. Zieminiy kvie¢iy bandymuose nebuvo
naudotos augaly apsaugos priemonés, netresta kalio ir fos-
foro traSomis.

Dirvozemio éminiai agrocheminiy savybiy tyrimui
imti dirvozemio graztu i$ 0-20 cm gylio 8-12 skirtingose
bandymo vietose ir sudarytas jungtinis 500 g dirvozemio
éminys. I§ viso bandymo ploto analizéms paimti trys dir-
vozemio éminiai. DirvoZemio éminiai imti prie§ Zieminiy
kviec¢iy séja. Dirvozemio agrocheminiy savybiy rodikliy
reik§més nustatytos Lietuvos agrariniy ir misky mokslo
centro filiale, Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje. Ekolo-
giskai auginty zieminiy kviec¢iy grady derlingumas isreiks-
tas 14 % drégnumu ir absoliuciai $varia mase. Ekologiskai
auginty Zieminiy kvieciy grady kokybés rodikliy reik§meés
nustatytos Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centro fili-
alo Zemdirbystés instituto Cheminiy tyrimy laboratorijoje
(1 lentele).

Bandymuose tirtos galvijy ragy trasos:

Ragy drozlés - ilgalaikio veikimo organiné trasa, kurioje
yra 97 % organiniy medziagy, 15,82 % bendro azoto (N),
0,047 % (P), 0,030 % (K), 0,125 % (Ca), 0,011 % (Mg). Tinka
tiek pagrindiniam, tiek ir papildomam lauko, sodo ir darzo
augaly treSimui.

Ragy geluoniy miltai - ilgalaikio veikimo organiné trasa,
kurioje yra 39,72 % organiniy medzZiagy, 6,43 % bendrojo
azoto (N), 9,41 % (P), 0,080 % (K), 21,8 % (Ca), 0,443 %
(Mg). Tinka tiek pagrindiniam, tiek ir papildomam lauko,
sodo ir darzo augaly tre$imui.

Trasos gaminamos smulkinant galvijy ragy atliekas, ku-
rios lieka po jvairiy gaminiy gamybos. Trag$os gaminamos
Lietuvoje.
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1 lentelé. Dirvozemio ir ekologiSkai iSauginty Zieminiy kvieciy griidy kokybés rodikliy tyrimy metodai

Table 1. Methods of investigation of soil and organically grown winter wheat quality

Rodiklis / Index

Metodas / Method

pH

KCl

Potenciometrinis metodas (ISO 10390)
Potentiometric method (ISO 10390)

Judrieji fosforas (P,0,) ir kalis (K,0)

Mobile phosphorus (P,0,) and potassium (K,0)

A-L

Humusas (organinés anglies kiekis x 1,724)
Humus (amount of organic carbon x 1.724)

Sauso deginimo metodas (ISO 10694)
Dry burning method (ISO 10694)

Bendras azotas

Kjeldalio metodas

Total nitrogen Kjeldahl method
Baltymai LST EN 150 20483
rotein

Slapias glitimas
Wet gluten

LST ISO 6645:2003 GLUTOMATIC aparatu
LSTISO 6645:2003 GLUTOMATIC aparatus

Sausas glitimas
Dry gluten

LST ISO 6645:2003 GLUTOMATIC aparatu
LST SO 6645:2003 GLUTOMATIC aparatus

Sedimentacijos rodiklis

Zeleny metodas LST ISO 5529

Index of sedimentation Zeleny method LST ISO 5529
Kritimo skaicius LSTISO 3093

Fall number

Hektolitro svoris LSTISO 7971

Weight of hectoliter

Duomenys statistiskai jvertinti dispersinés analizés me-
todu naudojant programg ANOVA (Tarakanovas, Raudo-

nius, 2003).

2008 m. zieminiai kvie¢iai bandymy plote buvo pa-
séti rugséjo 23 d. Spalio ir lapkri¢io ménesiais vyravo

labai sausi ir vésis orai. Per $iuos ménesius iskrito tik
4,6 mm krituliy, daugiameciai vidurkiai siekia 95,7 mm.
Tai létino ekologisky Zieminiy kvieciy sudygima ir blo-
gino pasiruo$ima Zziemojimui. Ziemojimo salygos taip
pat buvo nepalankios (1 ir 2 pav.). Sausio, vasario ir kovo
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1 pav. Vidutiné dekady temperatra ekologiSky Zieminiy kvieciy vegetacijos metu. Kauno meteorologinés stoties duomenys
Fig. 1. Average decade temperature during the period of winter wheat vegetation. Data from Kaunas meteorological station
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2 pav. Krituliy kiekis ekologisky zieminiy kvieciy vegetacijos metu. Kauno meteorologinés stoties duomenys
Fig. 2. Amount of precipitation during the period of winter wheat vegetation. Data from Kaunas meteorological station

ménesiais iskrito net 70,4 mm daugiau krituliy nei daugia-
metis vidurkis, o temperatira buvo auk$tesné uz daugia-
mete. Ekologiskai auginami Zieminiai javai prastai zZiemo-
jo. Balandzio ménesj prasidéjo sausra. Balandzio ménesio
antryg ir tre¢ig de$imtadienj i$ viso nelijo. Tai labai stipriai
paveiké pavasarine zieminiy kviec¢iy vegetacija. Zieminiy
javy augalai buvo zemi ir blogai vystési. Zieminiai kvie-
Ciai tra$omis papildomai buvo patresti balandzio ménesio
pabaigoje. Geguzés ménesio antra pusé ir birzelio ménuo
buvo labai lietingi. Tai pagerino Zieminiy javy augimo
bei vystymosi salygas, trady tirpima ir pasisavinima.
Lietingi orai vyravo ir liepos ménesj, trukdydami bresti
ziemkenciams ir nuimti derliy. Zieminiy kvie¢iy javapji-
té susivélino, nes nuolatiniai lietds neleido to padaryti
laiku.

2009 m. Zieminiai kviec¢iai bandymui paséti rugse-
jo 22 d. Rugséjo ménesio paskutinj desimtadienj vyravo
$ilti ir lietingi orai. Spalio ménesio vidutiné temperatira
buvo 0,6 °C aukstesné nei vidutiné metine, 2,1 mm is-
krito maziau krituliy nei daugiametis vidurkis. Tai leido
zieminiams kvie¢iams gerai pasiruosti ziemojimui. Ziema
buvo snieginga ir labai Salta. Sausio ménuo buvo $altesnis
3,5 °C, vasaris - 2,8 °C, kovas - 3,7 °C. Krituliy atitinka-
mai ikrito 21,0, 20,4 ir 23,4 mm maziau negu daugia-
metis vidurkis. Ekologiskai auginamy Zieminiy kviediy
ziemojima galima vertinti kaip vidutinj, i$mirkusiy viety
nebuvo. Zieminiai kviediai tragsomis papildomai patres-
ti balandZio pabaigoje. Geguzés ménuo buvo lietingas,
o vidutiné ménesio temperatara buvo 1,4 °C aukstesné

nei daugiameté. Tai sudaré labai palankias salygas aug-
ti kvie¢iams. Vasarg — birzelio, liepos ir rugpjacio mé-
nesiais — vyravo labai karsti orai, tai neigiamai paveiké
ekologiskai auginamus Zieminius kvie¢ius. 2010 m. (pa-
lyginti su 2009 m.) gautas Zymiai mazesnis ekologiskai
auginamy zieminiy kvie¢iy derlius. Griidai buvo prastos
kokybés.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Ekologiskai auginamy zieminiy kvie¢iy tresimas organiné-
mis traSomis, pagamintomis i§ biologiSkai skaidziy galvijy
ragy atlieky, ragy drozlémis ir ragy geluoniy miltais didino
zieminiy kvie¢iy veisliy ‘Sirvinta 1" ir ‘Ada’ gridy derlin-
guma, bet atskiros trasy formos skirtingai veiké griady ko-
kybés rodiklius.

Didziausias ‘Sirvinta 1" ir ‘Ada’ veisliy griddy derlingu-
mas (2,73 ir 3,07 t ha™) gautas ekologiskai auginamus Zie-
minius kviecius tresiant ragy drozZliy traSomis. Patresus ragy
droZliy trag$omis i§ esmés 0,56 t ha™' arba 25,8 % padidéjo
Sirvinta 1’ veislés grady derlingumas, palyginti su netrestais
zieminiais kviediais, 0 ‘Ada’ veislés grady derlinguma Zymiai
padidino tiek treSimas ragy drozliy (0,99 t ha™ arba 47,6 %),
tiek ir ragy geluoniy milty traSomis (0,55 t ha™ arba 26,4 %).
Auginant veislés ‘Sirvinta 1’ kvie¢ius esminiy derlingumo
skirtumy tarp skirtingy trasy formy negauta, o veislés ‘Ada’
kviecius, patreSus ragy drozlémis, pastebimai padidéjo gri-
dy derlingumas, palyginti su treSimu ragy geluoniy miltais
(2 ir 3 lentelés).



Trasy, pagaminty i§ galvijy ragy, jtaka ekologiskai auginamiems Zieminiams kvie¢iams

141

TreSimas organinémis traSomis veislés ‘Sirvinta 1’
griduose baltymy kiekj didino, o veislés ‘Ada’ graduose
ju kiekis mazéjo. Tra$os neturéjo esminés jtakos baltymy
kiekiui griduose. Slapiojo ir sausojo glitimo kiekis abiejy
veisliy graduose veikiant organinéms tragSoms didéjo, bet
padidéjimas nebuvo didelis. Nustatytos tik tendencijos,
kad ragy drozliy ir ragy geluoniy milty trados padidino
gruduose $lapiojo ir sausojo glitimo kiekj. Trasos taip pat
neturéjo didesnés jtakos glitimo indekso reikSmei (2 ir
3 lentelés).

TreS$imas organinémis ragy droZliy ir ragy geluoniy
milty trasomis skirtingai jtakojo kritimo skai¢iaus ir se-
dimentacijos rodiklio reikime veisliy ‘Sirvinta 1’ ir ‘Ada’
griiduose. Jei patresus veislés ‘Sirvinta 1’ augalus ragy droz-
lémis kritimo skaicius graduose padidéjo, tai tresiant ragy
geluoniy miltais jis gautas mazesnis nei netrestuose gra-
duose. Sios trasos didino kritimo skaic¢iaus rodiklio reiks-
mes veislés ‘Ada’ griduose. Jei tresiant veislés ‘Sirvinta 1’
kvie¢ius sedimentacijos rodiklio reik$mé graduose didéjo,
tai patresSus veislés ‘Ada’ kviecius ragy geluoniy miltais se-
dimentacijos rodiklio reik§mé gauta maZzesné nei netres-

tuose ekologiskai auginamuose Zieminiuose kvieciuose.
Zieminius kvie¢ius ‘Sirvinta 1) patresus ragy droZliy tra-
$omis, i§ esmés padidéjo sedimentacijos rodiklio reik§mé,
palyginti su netrestais kvieciais, bet nepastebéta esminiy
skirtumy, palyginti su tre$imu ragy geluoniy miltais. Ragy
drozlés ir ragy geluoniy miltai tik menkai veiké kritimo
skaiciaus reik$me ekologisky Zieminiy kvie¢iy graduose (4
ir 5 lentelés).

1000 grady masei didelés jtakos turéjo auginama
veislé. ‘Sirvinta 17 veislés zieminiai kvietiai iSaugino 7y-
miai stambesnius gradus nei veislés ‘Ada’ kvieciai. Tre-
$imas ragy drozliy ir ragy geluoniy milty traSomis i§ es-
més didino veisliy ‘Sirvinta 1’ ir ‘Ada’ 1000 griidy mase.
Ragy droZliy traSos i§ esmés padidino 1000 gridy mase,
palyginti su tre$imu ragy geluoniy miltais. Nors $ios tra-
$os didino abiejy veisliy hektolitro svorj, bet nei tresi-
mas ragy droZlémis, nei ragy geluoniy miltais esminés
jtakos hektolitro svoriui neturéjo. Nustatyta tik tenden-
cija, kad dél $iy trasy didéja ekologiskai auginamy Zie-
miniy kvie¢iy griudy hektolitro svoris (4 ir 5 lente-
lés).

2 lentelé. Ragy drozliy ir ragy geluoniy milty tra3y jtaka ekologisky zieminiy kvieciy ‘Sirvinta 1’ derliui, baltymy, $lapiojo ir sausojo glitimo kiekiui bei
glitimo indeksui graduose. Lietuvos Zemés iikio universiteto ekologinés gamybos akis 2008—2010 m.

Table 2. Effect of horn shavings and horn core powder fertilizer treatment on productivity of winter wheat breed Sirvinta 1, amount of protein, wet and dry
gluten and gluten index in grains. Farm of organic production, Lithuanian University of Agriculture, 2008—2010

Gridy derlingumas . Slapiasis L T
S e |_1gu Baltymai % A Sausasis glitimas % | Glitimo indeksas vnt
e tha Proteins, % glitimas % Dry gluten, % Gluten index, unit
" . ), /0 , 70 y
Grain yield t ha™ Wet gluten, % vg
Netresta trasomis 217 10,01 16,27 5,07 97,8
No fertilization
Tresta ragy drozlémis N, + N
Fertilized with horn shaving32 N,, iONSD 273 10,88 19,30 6,03 946
Tresta ragy geluoniy miltais N,, + N

Fertilized with horn core powder?\olm + IS\(I)jo 2,46 10,19 1718 >21 26,9
R,./LSD,. 0,31 1,10 3,85 1,21 4,16

3 lentelé. Ragy drozliy ir ragy geluoniy milty trasy jtaka ekologidky Zieminiy kvieciy ‘Ada’ derliui, baltymuy, 3lapiojo ir sausojo glitimo kiekiui bei glitimo
indeksui graduose. Lietuvos Zemés ukio universiteto ekologinés gamybos ukis 20082010 m.

Table 3. Effect of horn shavings and horn core powder fertilizer treatment on productivity of winter wheat breed Ada, amount of protein, wet and dry gluten and
gluten index in grains. Farm of organic production, Lithuanian University of Agriculture, 2008-2010

Grady derlingumas . Slapiasis glitimas | Sausasis glitimas | Glitimo indeksas
N » Baltymai %
Variantai/ Treatments tha Proteins, % % % vnt
Grain yield t ha™' "7 Wet gluten, % Dry gluten, % Gluten index, unit
Netresta.t'rqsc')mls 2,08 10,53 14,59 4,62 98,67
No fertilization
Tresta ragy drozlémis N, + N
Fertilized with horn shaving3soN3o ion 3,07 10,52 15,03 47 9845
Tresta ragy geluoniy miltais N, + N
Fertilized with horn core powder 7\0130 + IS\?SO 263 9,99 14,73 459 97,93
Rys/ LSDys 0,44 1,24 3,08 0,76 1,51
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4 lentelé. Ragydrozliyir ragy geluoniy milty trasy jtaka kritimo skaiciui, sedimentacijos rodikliui Zieminiy kvieciy Sirvinta 1’ griiduose bei jy 1000 griidy
masei ir hektolitro svoriui. Lietuvos Zemés ukio universiteto ekologinés gamybos iikis 2008-2010 m.

Table 4. Effect of horn shavings and horn core powder fertilizer treatment on fall number, sedimentation index in grains of winter wheat breed Sirvinta 1, weight
of 1000 grains and weight of hectoliter. Farm of organic production, Lithuanian University of Agriculture, 2008—2010

Variantai / Treatments Kritimo skaiciuss | Sedimentacijos rodiklis ml | 1000 gridy masé g Hektolitro svoris kg hl™
Falling number,s | Index of sedimentation, ml | 1000 grainweight,g | Weight of hectoliter, kg hl-'
Netresta tragSomis
No fertilization 177.5 25,3 3533 73,39
Tresta ragy drozlémis N, + N

Fertilized with horn shaving3soN30 ion 1838 295 3578 7412

Tresta ragy geluoniy miltais N, + N
Fertilized with horn core powder?\olgo + I5\750 167,0 255 35,66 73,20

Ros/ LSDys 19,11 4,10 0,055 1,47

5lentelé. Ragy droZliy ir ragy geluoniy milty trasy jtaka kritimo skaiciui, sedimentacijos rodikliui Zieminiy kvieciy ‘Ada’ gruduose bei jy 1000 grudy masei ir
hektolitro svoriui. Lietuvos Zemés ukio universiteto ekologinés gamybos ukis 2008-2010 m.

Table 5. Effect of horn shavings and horn core powder fertilizer treatment on fall number, sedimentation index in grains of winter wheat breed Ada, weight of
1000 grains and weight of hectoliter. Farm of organic production, Lithuanian University of Agriculture, 2008-2010

Variantai / Treatments Kritimo skaiciuss | Sedimentacijos rodiklisml | 1000 gridy masé g Hektolitro svoris kg hl-*
Falling number,s | Index of sedimentation, ml | 1000 grain weight,g | Weight of hectoliter, kg hl-’
Netresta traSomis
No fertilization 230,67 29,00 28,63 74,23
Tresta ragy drozlémis N, + N

Fertilized with horn shavingBSONm -ion 25317 29,92 29,06 7497

Tresta ragy geluoniy miltais N,  + N
Fertilized with horn core powder7\0130 + I5\750 25583 2717 28,94 7485
Ros/ LSDys 40,27 2,74 0,08 0,87
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Saulius Zibutis, Juozas Pekarskas, Laima Cesoniené

EFFECT OF FORMS OF CATTLE HORN FERTILIZERS
ON ORGANICALLY GROWN WINTER WHEAT

Summary

Investigation of the effect of cattle horn shavings and horn core pow-
der on productivity and quality of organically grown winter wheat
was carried out on the farm of organic production of Agroecology
Center at Lithuanian University of Agriculture in 2008-2010. The
farm of organic production is situated in Kazliskiai village, Kaunas
district (54°52'N, 23°51’E) with the soil PLb-g4 (Endohypogleyi-
Eutric Planosol - PLe-gln-w). Investigation was carried out for Lith-
uanian winter wheat Sirvinta 1 and Ada breeds. Preceding crop for
winter wheat was a mixture of oats and peas for seed.

The greatest impact on productivity of winter wheat Sirvinta 1
and Ada breeds was observed after treatment with horn shavings.
Productivity of Sirvinta 1 increased essentially by 0.56 t ha™' or 25.8
percentage points only when horn shaving fertilizers were applied.
Productivity of Ada increased both by treating it with horn shav-
ings (0.99 t ha™' and 47.6 percentage points) and horn core powder
(0.55 tha™ or 26.4 percentage points). No essential differences were
observed in productivity of Sirvinta 1 when treating them with dif-
ferent forms of fertilizers, while treating Ada with horn shavings re-
sulted in essential increase of productivity compared to treatment
with horn core powder.

The application of horn core powder and horn shavings did
not result in essential effect on the amount of proteins, dry and wet
gluten, gluten index, or fall number. Treatment with horn shavings
essentially increased value of the sedimentation index in grains of
Sirvinta 1 breed. Treatment with both horn core powder and horn
shaving essentially increased 1000 grain mass of both Sirvinta 1 and
Ada breeds. Treatment with horn shavings resulted in essential in-
crease of 1000 grain mass compared with treatment with horn core
shavings. Treatment with horn core powder and horn shavings did
not result in essential differences in the weight of hectoliter.

Key words: organic farming, winter wheat, cattle horn fertiliz-
ers, productivity, grain quality



