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Tyrimas atliktas 2008-2010 m. Aleksandro Stulginskio universiteto (anks¢iau — Lietuvos
zemés tkio universiteto) Bandymy stotyje. Eksperimento lauko dirvozemis — paprastasis
sekliai gléjiskas iSplautzemis IDg8-p. Tyrimo tikslas — jvertinti Zieminiy rapsy sé¢jos laiko
jtaka ligy paplitimui pasélyje. Eksperimento variantai — skirtingi séjos laikai (A veiksnys):
2008-2009 m. - 1) rugpjucio 10 d., 2) rugpjucio 20 d., 3) rugpjacio 30 d., 4) rugséjo 10 d.;
2009-2010 m. - 1) rugpjuacio 10 d., 2) rugpjacio 20 d., 3) rugpjacio 30 d., 4) rugséjo 5 d.,
5) rugséjo 10 d., 6) rugséjo 15 d.; veislés (B veiksnys): 1) linijiné ‘Sunday;, 2) hibridiné
’Kronos. Séjos laikas turéjo esminés jtakos ligy paplitimui linijinés ‘Sunday’ ir hibridinés
‘Kronos’ Zieminiy rapsy paséliuose. Maziau atsparas juodajai démétligei ir fomozei buvo
hibridinés ‘Kronos’ rapsai: $ios veislés pasélyje rasta daugiau pazeisty augaly ir nustatytas
didesnis ligos intensyvumas. Linijinés ‘Sunday’ Zieminiy rapsy sékly derlingumas labai
ir statistiSkai patikimai priklausé nuo fomozés pazeisty augaly pasélyje (%) (r = -0,97,
P < 0,01) ir ligos intensyvumo (r = -0,85, P < 0,05). Tarp hibridinés ‘Kronos’ Zieminiy
rapsy sékly derlingumo ir fomozés paplitimo statistiskai patikimy priklausomumy nenu-
statyta. Tarp juodosios démétligés paplitimo paséliuose bei abiejy tirty veisliy Zieminiy
rapsy sékly derlingumo statistiskai patikimy priklausomumy nenustatyta.

RaktaZodziai: zieminiai rapsai, veislés, s¢jos laikas, juodoji démeétlige, fomozé, sékly

derlius

JVADAS

Zieminiy rapsy sékly derliy mazina pastaraisiais metais rap-
sy paséliuose vis sparciau plintancios jvairios ligos. Spar¢iam
grybiniy ligy plitimui turi jtakos didéjantys rapsy plotai, t.y.
didéjanti rapsy dalis paséliy struktaroje, taip pat $iltas ir
ilgas ruduo. Kaip nurodo I. Brazauskiené ir kt. (2007), me-
teorologiniai veiksniai, ypa¢ krituliy kiekis ir jy daznumas,
nulemia ligy sukeéléjy plitima. Meteorologines salygas kaip
vieng svarbiausiy veiksniy, nulemianciy grybiniy ligy pliti-
ma bastutiniy $eimos augaly paséliuose, nurodo T. Kurowski
ir kt. (2010). Taciau P. Juroszek ir A. V. Tiedeman (2011) tei-
gia, kad augintojo taikomos agrotechninés priemonés (Zze-
més dirbimas, paséliy prieziara ir kt.) gali turéti didesnés
jtakos grybiniy ligy atsiradimui ir paplitimui pasélyje negu
klimato poky¢iai.

Siltéjant klimatui rudens-ziemos laikotarpiu, keiciasi
zieminiy rapsy s¢jos laikas, nuo kurio labai priklauso auga-
ly pasiruo$imas ziemojimui, paséliy ligotumas ir sékly der-
lius. Populiaréjant hibridinéms rapsy veisléms, kurios, kaip
nurodoma, maziau jautrios sé¢jos laikui, atsiranda galimybé
Zieminius rapsus séti véliau, po javy ir gauti pakankamai

gera sékly derliy (Bernotas, 2003). Hibridiniy veisliy rapsai
paprastai derlingesni negu linijiniy veisliy, taciau yra reikles-
ni augimo salygoms ir taikomai agrotechnikai: juos auginant
butinas intensyvus tre$imas ir intensyvi augaly apsauga nuo
ligy ir kenkéjy (Brazauskiené, Ronis, 2009).

Lietuvos Zemdirbystés instituto mokslininky tyrimais
nustatyta, kad viena pagrindiniy ir Zalingiausiy kasmet i$-
plintan¢iy rapsy ligy Lietuvoje yra juodoji démétligé (suke-
1éjas Alternaria brassicae) (Brazauskiene, Petraitiene, 2004).
Liga pasirodo ankstyvaisiais tarpsniais ant rapsy lapy, ta¢iau
ji bana Zalingesné, kai i$plinta ant ankstary ir stieby (Bra-
zauskiené, Petraitiené, 2006). Liga ypa¢ intensyviai plinta
gausiai azotu patrestame pasélyje (Aubertot et al., 2004).

Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose vis sparciau plinta
ir kita liga — fomozé (sukéléjas Leptosphaeria spp.) — visame
pasaulyje placiai paplitusi rapsy liga, padaranti dideliy sékly
derliaus nuostoliy jvairiuose regionuose (West et al., 2001;
Huang et al., 2005; Siebold, Tiedeman, 2011). Fomozé pazei-
dzia rapsy daigus, suaugusiy augaly lapus, stiebus ir anks-
taras. Zieminiams rapsams $i liga yra zalingesné negu vasa-
riniams (Brazauskiene, Petraitiene, 2006). Tai labai i$plitusi
grybiné liga jarinio klimato Salyse. Grybas Ziemoja ligotose
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augaly liekanose dirvoje, sékly pavirsiuje, ant jvairiy pikt-
zoliy, o rapsy vegetacijos metu plinta konidijomis (Ghan-
barnia, Fernando, 2007). Liga pasireiskia visg vegetacija. Tai
augalo pasaknio ir stiebo apatinés dalies puvinys, kuriam
badingi tamsis taskeliai — grybo piknidés. Ypac liga isryske-
ja likus 2-3 savaitéms iki derliaus nuémimo. Augalo stiebas
paruduoja, atsiranda Zaizdy. Fomoze rapsy augalai paprastai
uzsikrecia oru plintanc¢iomis askosporomis (Mahuku et al.,
1997). Tai laikoma pagrindiniu $ios ligos sukéléjo infekcijos
$altiniu. Be to, infekcija gali kilti ir nuo uzsikrétusiy sékly,
nuo ligoty rapsy augaly liekany tiesioginio kontakto metu
bei lietaus nuplautomis piknosporomis. Kiti bastutiniy Sei-
mos augalai, taip pat ir piktZolés, yra potencialas infekcijos
Saltiniai (Thurwachter et al., 1999). Grybo askospory pliti-
mo periodas labai skiriasi jvairiuose regionuose, bet papras-
tai sutampa su laikotarpiu, kai pasirodo jauni rapsy augalai,
kurie $iam patogenui yra jautriausi (Evans et al., 2009).

Séjos laikas kaip Zaladariy plitima reguliuojanti priemo-
né taikoma jvairiy augaly paséliuose (Flint, Gouveia, 2001).
Uzsienyje atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad didZiausig Zala
ligos padaro Zzemés tkio augalams, kai jie uzsikrecia netru-
kus po sudygimo (Sun et al., 2000). Mokslinéje literatiroje
nurodoma, kad yra priklausomumas tarp Zieminiy rapsy
s¢jos laiko ir fomozés paplitimo pasélyje pries derliaus nu-
émima (Aubertot et al., 2004). Vélyvos séjos Zieminiy rapsy
paséliuose fomozé buvo maziau paplitusi (Scheibert-Bohm,
1979; LePage, Penaud, 1995). Lietuvos Zemdirbystés institute
(dabar -~ LAMMC filiale LZI) atliktais tyrimais buvo nusta-
tyta tendencija, kad juodoji démétligé ir fomozé ant Ziemi-
niy rapsy lapy labiau iSplito ankstyvesniy séjy paséliuose
(Petraitiene, Brazauskiene, 2005). Taciau kiti autoriai teigia
priesingai — paankstinta séja mazino $ios ligos plitima Zie-
miniy rapsy paséliuose (Gladders, Musa, 1980).

Tyrimo tikslas — jvertinti s¢jos laiko jtaka ligy plitimui lini-
jinés ‘Sunday’ ir hibridinés ‘Kronos’ Zieminiy rapsy paséliuose.

METODAI IR SALYGOS

Lauko eksperimentai vykdyti 2008-2010 m. Aleksand-
ro Stulginskio universiteto (ASU) (anks¢iau - Lietuvos
zemés fkio universiteto) Bandymy stotyje. Dirvozemis
susiformaves dugninés morenos arba dugniniy ledyny da-
riniy, padengty limnoglacialinémis nuosédomis, srityje.
Pagal 1999 m. dirvozemiy klasifikacija (LTDK-99), bandy-
my lauko dirvozemis — paprastasis sekliai gl¢jiSkas iSplaut-
zemis (IDg8-p, Hapli-Epihypogleyic Luvisol, LVg-p-w-ha)
(Lietuvos dirvoZemiai, 2001). Dugninés morenos smulkze-
mio granuliometrinéje sudétyje vyrauja priemolis ant sun-
kaus priemolio. Dirvozemio humusingo horizonto storis
23-27 cm. Vandens rezimas sureguliuotas uzdaru drenazu,
mikroreljefas iSlygintas. Dirvozemio pH - 6,7, sorbuoty ba-
ziy suma - 156 mekv kg™, suminio azoto - 1,59 g kg', hu-
muso - 17,4 g kg'!, judriojo P,0, - 0,235 g kg', judriojo
K,0 - 0,189 g kg™, judriosios sieros — 0,026 g kg™, suminés
sieros — 0,118 g kg™!, boro - 0,0012 g kg™".

Eksperimento variantai — skirtingi séjos laikai (A veiks-
nys): 2008-2009 m. - 1) rugpjacio 10 d., 2) rugpjacio 20 d.,
3) rugpjacio 30 d., 4) rugséjo 10 d.; 2009-2010 m. — 1) rug-
pjucio 10 d., 2) rugpjacio 20 d., 3) rugpjacio 30 d., 4) rug-
séjo 5 d., 5) rugsé¢jo 10 d., 6) rugséjo 15 d. Augintos dvi
zieminiy rapsy veislés (B veiksnys): 1) linijiné ‘Sunday,
2) hibridiné ‘Kronos.

Lauko eksperimentas atliktas keturiais pakartojimais.
Séklos norma - 3 kg ha™'. Eksperimento laukelio dy-
dis - 30 m2 Zemés dirbimas ir paséliy prieziiira bandyme
buvo atliekama pagal jprastg technologija. Zieminiy rap-
sy priessélis — juodasis pidymas. Tresta 120 kg ha' N, 60
kg ha'! P,0,, 90 kg ha' K,O (P ir K rudenj prie$ séjg, N
pavasarj). Po séjos rapsai buvo purskiami herbicidu buti-
zanu 400 (2,5 1 ha™!), insekticidais — 3 kartus: karate zeon
(0,15 1 ha™'), fastaku (0,10 1 ha™!), buldoku (0,10 I ha™!) ir
rudenj bei zydéjimo pabaigoje vasarg fungicidu folikuru
(1,0 Lha™).

Rapsy paséliuose atlikta fomozés (Leptosphaeria macu-
lans ir Leptosphaeria biglobosa, t.y. Leptosphaeria spp.) ir
juodosios démeétliges (alternariozés) (Alternaria brassicae)
apskaita.

Juodoji démétligé (alternariozé): visy varianty kiekvieno
pakartojimo laukelyje, atsitiktinai pasirinktose vietose buvo
nuskinta po 100 ankstary (anksciausiai susiformavusios, po
5 nuo augalo). Laboratorijoje analizuojama, apskai¢iuojama
pazeisty ankstary dalis (%) ir jvertinamas ligos intensyvu-
mas (%) (Zemés tkio augaly ..., 2002). Vertinta brendimo
tarpsniu BBCH 80-87.

Fomozé: kiekviename laukelyje, atsitiktinai pasirinktose
vietose apZitirima po 30 augaly. Ligos paplitimas jvertintas
brendimo tarpsniu BBCH 80-87 stiebo apatinéje iki 30 cm
dalyje ir Saknies kaklelio srityje. Nustatoma pazeisty augaly
dalis (%) nuo bendro patikrinty augaly skaic¢iaus.

Ligy intensyvumas ant stieby ir ankstary vertinamas pa-
gal skale:

0 - néra infekcijos,

1 - paZeista silpnai (1-10 % stiebo ar ankstaros pavir-
$iaus),

2 - pazeista vidutiniskai (11-25 % stiebo ar ankstaros
pavirsiaus),

3 — pazeista stipriai (26-50 % stiebo ar ankstaros pavir-
Siaus),

4 - pazeista stipriai (>50 % stiebo ar ankstaros pavir-
Siaus).

Pazeisty augaly (stieby / ankstary) dalis (%) apskaiciuo-
jama nuo bendro stebéty augaly / ankstary skaiciaus.

Ligy intensyvumas nustatomas pagal formule:

R=Z(]’;'b); 1)

¢ia R - ligos intensyvumas; X (n - b) — vienodu balu (%)
pazeisty augaly, lapy, stieby ar ankstary skaic¢iaus (n) ir pa-
zeidimo balais ar procentais reik§més (b) sandaugy suma;
N - tikrinty augaly, lapy, stieby, ankstary skaicius.
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Tyrimy duomenys apdoroti dviejy veiksniy dispersinés
analizés metodu, naudojant LSD testg (R ,), kompiuterine
programa ANOVA i§ paketo SELEKCIJA. Ligy paplitimo
duomenys transformuoti. Nustatyta esminé tiriamy veiks-
niy saveika. Ligy paplitimas (pazeisty augaly %, ligos in-
tensyvumas) ir rapsy sékly derlius jvertinti koreliacijos ir
regresijos metodais kompiuterine programa STAT i§ paketo
SELEKCIJA (Moksliniy tyrimy metodika, 2009). Skirtumy
tarp varianty (A veiksnys — séjos laikas) esmingumas Zymi-
mas raidémis: tarp ne ta pacia raide (a, b, ¢, d...) pazyméty
vidurkiy yra esminiai skirtumai (P < 0,05); skirtumy tarp
varianty (B veiksnys - veislé) esmingumas Zymimas *: tarp
* pazyméty varianty yra esminiai skirtumai (P < 0,05).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

2008-2009 m. séjos laiko jtaka juodosios démétligés papliti-
mui zieminiy rapsy pasélyje buvo esminé — rugpjacio 10 ir
20 d. séty hibridinés ir linijinés veisliy rapsy paséliuose $ios
ligos buvo pazeista esmingai daugiau rapsy ankstary, palygi-
nus su rugpjucio pabaigoje (30 d.) ir rugséjo pirmojoje puséje
(10 d.) sétais paséliais (1 lentelé). Zieminiy rapsy brendimo
tarpsnio pabaigoje (BBCH 85), vertinant juodosios démétliges
paplitima, nustatyta, kad $i liga pazeidé 100 % pirmuyjy dviejy
séjy hibridinés ‘Kronos’ augaly ankstary. Linijinés ‘Sunday’
rapsy pasélyje buvo pazZeista atitinkamai 92,2-96,2 % anksta-
ry. Véliau séty linijinés veislés Zieminiy rapsy pasélyje juodo-
sios démétligés pazeisty ankstary nustatyta maziau: paséjus
rugpjicio 30 d. - 83,9, paséjus rugséjo 10 d. - 85,2 %; esmi-
niy ligos paplitimo skirtumy tarp $iy séjos laiky nenustatyta.
Hibridinés ‘Kronos’ Zieminiy rapsy véliau sétuose paséliuose
ligos pazeisty ankstary buvo atitinkamai 97,5 ir 97,8 %.
[vertinus ligos intensyvuma, nustatytas mazesnis hibridi-
nés ‘Kronos’ Zieminiy rapsy atsparumas juodajai démétligei:
ligos intensyvumas ant $ios veislés augaly jvertintas viduti-
niskai 4,64-7,09 %, linijinés ‘Sunday’ - 2,11-4,68 %, skyrési
esmingai, i$skyrus pazeistas ankstaras (%) paséjus rapsus
anksciausiai (rugpjacio 10 d.). Anksciausiai séty hibridinés

1 lentelé. Zieminiy rapsy ankstary juodoji démeétligé 2008-2009 m.,
ASU Bandymy stotis

Table 1. Alternaria brassicae incidence on rape siliquae, 2008—-2009
(ASU Experimental Station)

e Pazeisty ankstary % Ligos intensyvumas %

Séjos laikas . . .
. Infected siliquae, % Desease intensity, %
Sowing date

‘Sunday’ | ‘Kronos’ ‘Sunday’ | ‘Kronos’

0810 96,2a 100,0a 4,68a* 7,09a*

08 20 92,2a* 100,0a* 3,22b* 8,56a*

08 30 83,9b* 97,5b* 2,45bc* 4,66b*

0910 85,2b* 97,8b* 2,11bc* 4,64b*

Pastaba. Tarp vidurkiy, paZyméty ne ta padia raide (a, b, c....; séjos laikas) ir pazymé-
ty* (veislé), yra esminiai skirtumai (P < 0,05).
Note. The mean values not sharing a common letter (a, b, . . .; sowing date) and noted

as * (cultivar) are significantly different (P < 0.05).

veislés Zieminiy rapsy ligos intensyvumas buvo 1,5, rugpja-
¢io 20 d. - 2,7, rugpjtcio 30 d. - 1,9, o rugséjo 10 d. - 2,2
karto didesnis, palyginus su tuo paciu metu séty linijinés
veislés augaly ligos intensyvumu - skirtumai tarp veisliy,
nepaisant séjos laiko, esminiai.

Juodoji démétligé (alternariozé) rapsy paséliuose iki zy-
déjimo tarpsnio plinta nezymiai, tad ir ligos apskaita $iuo lai-
kotarpiu néra svarbi. M. Siebold ir A. von Tiedeman (2011)
teigia, kad $i liga daug zalos padaro paplitusi ant ankstary.
2009-2010 m. s¢jos laiko jtaka juodosios démétligés papliti-
mui buvo mazesné, palyginus su ankstesniais tyrimo metais.
Ankstyviausia s¢ja hibridinés ‘Kronos’ rapsams veiké kaip li-
gos pazeisty ankstary kiekio mazinimo priemoné - juodosios
démetligés pazeisty ankstary anksciausiai séti ‘Kronos’ rapsai
turéjo esmingai maziau, palyginus su visais véliau sétais $ios
veislés rapsais (2 lentelé). PrieSinga tendencija pastebéta lini-
jinés ‘Sunday’ Zieminiy rapsy pasélyje — esmingai maziau, pa-
lyginus su visy ankstesniyjy séjy rapsais, juodosios démétligés
pazeisty ankstary (%) buvo rapsuose, kuriy pasiruo$imo Zie-
mojimui laikotarpis buvo trumpiausias — paséjus rugséjo 10 d.
Linijinius rapsus, pasétus rugséjo 05 d., juodoji démétligé pa-
zeidé labiausiai — 13,4 %, nors esmingai daugiau tik palygi-
nus su rugséjo 10 d. séty rapsy pasélio juodosios démeétliges
intensyvumu. Séjos laikas turéjo jtakos juodosios démeétliges
intensyvumui hibridinés ‘Kronos’ rapsy pasélyje panasiai kaip
ir linijiniy - juodoji démétligé labiausiai pazeidé hibridinius
rapsus, pasétus rugséjo 05 d. - 17,2 %, pazeidimas esmingai
didesnis, palyginus su juodosios démétligés intensyvumu rug-
pjicio 20 d. ir rugséjo 10 d. séty rapsy pasélivose.

2 lentelé. Zieminiy rapsy ankstary juodoji démétligé 2009-2010 m.,
ASU Bandymy stotis

Table 2. Alternaria brassicae incidence on rape siliquae, 2009-2010
(ASU Experimental Station)

. Pazeisty ankstary % Ligos intensyvumas %
Séjos laikas L . .
. Infected siliquae, % Desease intensity, %
Sowing date
‘Sunday’ ‘Kronos’ ‘Sunday’ | ‘Kronos’
0810 81,7a* 33,5b* 10,2ab 14,7ab
08 20 71,5a 84,1a 9,7ab 10,9bc
08 30 72,7a* 91,3a* 11,1ab 15,5ab
09 05 83,8a 89,0a 13,4a 17,2a
0910 70,2b 77,0a 8,3b 8,8¢

Pastaba. Tarp vidurkiy, paZyméty ne ta padia raide (a, b, c...; séjos laikas) ir pazymé-
ty * (veislé), yra esminiai skirtumai (P < 0,05).
Note. The mean values not sharing a common letter (a, b, c. . .; sowing date) and noted

as * (cultivar) are significantly different (P < 0.05).

Maziau atspariis juodajai démétligei, kaip ir 2008-
2009 m., buvo hibridinés ‘Kronos’ veislés zieminiai rap-
sai — vidutinis ligos intensyvumas visy séjy rapsuose buvo
13,4 %, o linijinés ‘Sunday’ - 10,5 %. Esminiai pazeisty anks-
tary (%) skirtumai tarp tirty veisliy nustatyti tik paséjus $iy
veisliy Zieminius rapsus rugpjtacio 10 ir 30 d.
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Nuo 2004 m., kaip teigia I. Brazauskiené ir kt. (2007), fomo-
zés plitimas Lietuvoje spartéja. Esant ilgam ir $iltam rudeniui,
Sios ligos sukéléjo askosporos ore randamos iki pat gruodzio
pabaigos. Vokietijoje $i liga pripazjstama kaip daranti didZiau-
sius ekonominius nuostolius auginant rapsus (Bremer, 2007).
R. Veli¢ka ir kt. (2009) nurodo, kad vienas veiksniy, maZinan-
¢iy fomozés plitima, yra tinkamas séjos laikas.

2008-2009 m. zieminiy rapsy brendimo tarpsnio pabai-
goje (BBCH 85) ankstyvos s¢jos linijinés ir hibridinés veis-
liy rapsy paséliuose buvo pazeista daugiau kaip pusé augaly
(3 lentelé). Linijinés ‘Sunday’ pasélyje ligos pazeisty augaly
buvo 30,8-67,5 %, o hibridinés ‘Kronos’ - 49,2-80,0 %. Ma-
ziausiai fomozés pazeisty augaly nustatyta véliausiai (rug-
séjo 10 d.) sétuose abiejy veisliy Zieminiy rapsy paséliuose.
Nors daugiau fomozés pazeisty augaly buvo hibridinés veislés
pasélyje, bet s¢jos laikas turéjo didesnés jtakos $ios ligos pliti-
mui linijinés veislés paséliuose. Ligos pazeisty augaly (%) sé-
jant Zieminius rapsus ‘Sunday’ rugpjacio 10 ir 20 d. esmingai
nesiskyré. Esmingai tarpusavyje nesiskyré ir rugpjicio 20 bei
30 d. séty ‘Sunday’ rapsy paséliy ligotumas. Rugpjtcio pabai-
goje séty Sios veislés rapsy pasélyje buvo esmingai maziau fo-
mozés pazeisty augaly, palyginus su rugpjacio 10 d. sétaisiais.
Maziausiai fomozés pazeisty augaly (%) nustatyta véliausiai
sétuose linijinés veislés Zieminiuose rapsuose — esmingai ma-
ziau, palyginus su rugpjtj sétais $ios veislés rapsais. Véliausiai
séti hibridinés veislés zieminiai rapsai fomozés taip pat buvo
pazeisti maziausiai, palyginus su anksciausiai sétais rapsais,
taciau skirtumai neesminiai. MaZiausiai atsparas fomozei
buvo hibridinés veislés rapsai, séti rugpjacio 10 ir 20 d.

3 lentelé. Fomozés plitimas Zieminiy rapsy paséliuose 2008-2009 m.,
ASU Bandymy stotis

Table 3. Leptosphaeria spp. spreading in winter rape crops, 2008-2009
(ASU Experimental Station)

Tiek pagal pazeistus augalus (%), tiek pagal ligos
intensyvuma labiau paZzeisti fomozés buvo hibridinés
veislés Zieminiai rapsai, ta¢iau esminiai skirtumai tarp
veisliy nustatyti tik rugpjacio 30 d. ir rugséjo 10 d. séty
rapsy paséliuose.

Lietingas ir $iltas 2009 m. ruduo buvo palankus Zie-
miniy rapsy ligy paplitimui. 2009-2010 m. ASU Bandy-
my stotyje atliktuose eksperimentuose séjos laikas turéjo
esminés jtakos fomozés paplitimui linijinés ‘Sunday’ ir
hibridinés ‘Kronos’ Zieminiy rapsy paséliuose (4 lentelé).
Linijinés ‘Sunday’ Zieminiy rapsy pasélyje fomozés buvo
pazeista 44,2-78,4 % augaly, hibridinés ‘Kronos’ rapsy pa-
selyje — 49,2-67,5 %. O. Treikale et al. (2005) teigia, kad
Latvijoje jau ankstesniais metais $i liga pazeisdavo 30-
90 % augaly.

4 lentelé. Fomozés plitimas Zieminiy rapsy paséliuose 2009-2010 m.,
ASU Bandymy stotis

Table 4. Leptosphaeria spp. spreading in winter rape crops, 2009-2010
(ASU Experimental Station)

e Pazeisty augaly % Ligos intensyvumas %
Séjos laikas . .
. Infected plants, % Desease intensity, %
Sowing date
‘Sunday’ | ‘Kronos’ ‘Sunday’ ‘Kronos’
0810 67,5a 67,5ab 2,76ab 3,68a
08 20 62,7ab 80,0a 2,35a 5,15a
08 30 45,9b* 73,4a* 1,72c* 4,88a*
0910 30,8¢c* 49,2b* 0,77¢c* 2,07b*

Pastaba. Tarp vidurkiy, pazyméty ne ta padia raide (a, b, c...; séjos laikas) ir pazymé-
ty * (veislé), yra esminiai skirtumai (P < 0,05).
Note. The mean values not sharing a common letter (a, b, c. . .; sowing date) and noted

as * (cultivar) are significantly different (P < 0.05).

Skirtingu laiku séty ‘Sunday’ Zieminiy rapsy ligos inten-
syvumas kito nuo 0,77 iki 2,76. Esmingai mazesnis ligos in-
tensyvumas buvo rugpjacio 30 d. ir rugséjo 10 d. séty augaly,
palyginus su anksciau sétaisiais. Hibridinés ‘Kronos’ rapsuy,
séty skirtingu laiku, ligos intensyvumas buvo Zenkliai dides-
nis — 2,07-5,15. Paséjus rapsus véliausiai (rugséjo 10 d.) fomo-
zés intensyvumas buvo esmingai mazesnis, palyginus su ligos
intensyvumu visy tirty ankstyvesniy séjy rapsy paséliuose.

. Pazeisty augaly % Ligos intensyvumas %
Séjos laikas ] .
. Infected plants, % Desease intensity, %
Sowing date
‘Sunday’ | ‘Kronos’ ‘Sunday’ | ‘Kronos’
0810 78,4a 74,1a 4,6a 4,8a
08 20 65,0a 76,7a 3,4a 5,0a
08 30 44,2b* 78,4a* 3,2a 3,9a
0905 46,6b* 72,5a* 1,6b* 3,8a*
0910 65,0a 52,5b 34a 3,0b

Pastaba. Tarp vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c.....; séjos laikas) ir pazymé-
ty * (veislé), yra esminiai skirtumai (P < 0,05).
Note. The mean values not sharing a common letter (a, b, c. . .; sowing date) and noted

as * (cultivar) are significantly different (P < 0.05).

Daugiausiai fomozés pazeisty augaly buvo anksiau-
siai (rugpjuacio 10 d.) séty ‘Sunday’ Zieminiy rapsy pasély-
je — 67,5 %, tuo tarpu rugpjacio 20 d. ir rugséjo 10 d. séty li-
nijinés veislés rapsy paséliuose — atitinkamai 62,7 ir 65,0 %,
skirtumai neesminiai. Rugpjtacio 10-20 d. séty rapsy pasi-
ruo$imo ziemojimui laikotarpis, kuris tesiasi nuo sudygimo
iki dienos, kai vidutiné paros oro temperatiira nukrinta ir
laikosi tris paras < +2 °C, 2009 m. buvo 83 ir 72 dienos, o
rugséjo 10 d. séty — 50 dieny. Per ilgesnj laikg ant Zieminiy
rapsy patenka daugiau ore skraidanciy spory, o per trumpas
pasiruo$imo Ziemojimui laikotarpis nepakankamas geram
pasiruo$imui Ziemoti — rapsai nesuspéja iSauginti 6-8 lapy
skrotelés, sukaupti maisto medZiagy, todél bana lengviau
pazeidziami ligy tiek rudenj, tiek po perziemojimo atsinau-
jinus vegetacijai pavasarj.

2010 m. prie$ derliaus nuémimg maziausiai fomozés pa-
Zeisty augaly nustatyta rugséjo 10 d. séty ‘Kronos’ zZieminiy
rapsy pasélyje, kurio pasiruo$imo Zziemojimui laikotarpis
trumpiausias. Sis rodiklis buvo esmingai mazesnis, palyginus
su visy ankstyvesniy séjy hibridiniy rapsy rodikliais. S¢jos
laiko jtaka fomozés pazeisty augaly skaiciui hibridiniy rapsy
pasélyje buvo silpnesné, negu linijinés veislés rapsams.
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Vertinant linijinés veislés zieminiy rapsy pasélio ligotu-
ma pagal ligos intensyvuma, maziausi fomozés pazeidimai
nustatyti rugséjo 5 d. séty rapsy pasélyje — ligos intensy-
vumas sieké tik 1,6, t. y. buvo esmingai mazesnis, palyginus
su visy kity anksciau ir véliau séty rapsy ligos intensyvu-
mu. Séjos laikas turéjo esminés jtakos ir hibridinés ‘Kro-
nos’ zieminiy rapsy ligos intensyvumui. MazZiausias ligos
intensyvumas (3,0), kaip ir maziausiai pazeisty augaly
(%), buvo véliausiai sétuose hibridinés ‘Kronos’ rapsuose,
esmingai mazesnis, palyginus su ligos intensyvumu visy
tirty ankstyvesniy séjy paséliuose. P. Sun et al. (2000) tei-
gia, kad ligos intensyvumas prie$ derliaus nuémimga btna
didziausias, kai augalai pazeidziami anksti — netrukus po
sudygimo. Jeigu fomozé pasireiskia ankstyvais tarpsniais,
liga gali padaryti daug zalos, nes pazeisti augalai, Saknies
kaklelio srityje nutrikus medziagy apykaitai, bresta anks-
¢iau laiko. Jei liga pasireiskia vélyvais tarpsniais, Zala néra
didele.

Ir juodosios démétligés paplitimas, ir fomozés paplitimas
buvo intensyvesnis hibridinés veislés paséliuose. Esmingai
daugiau fomozés pazeisty stieby nustatyta hibridinés Kro-
nos’ rapsuose, pasétuose rugpjucio 30 d. ir rugséjo 5 d., o
esmingai didesnis ligos intensyvumas — paséjus rapsus rug-
séjo 5 d.

Juodosios démétligés ir fomozés pazeisty augaly (anks-
tary ir stieby, %) linijinés veislés Zieminiy rapsy pasély-
je mazéjo vélinant séjos laikg, i$skyrus juodaja démétlige
2009-2010 m. Hibridinés veislés Zieminiy rapsy ankstyviau-
sios s¢jos pasélyje ligy pazeisty augaly (%) daugeliu tyrimo
atvejy, nors ir neesmingai, biadavo maziau. M. Valantin-Mo-
rison ir kt. (2007) nustaté priestaringa sé¢jos laiko efekty tir-
dami kenkéjy plitima zieminiy rapsy paséliuose: tuo paciu
laiku sétuose rapsuose vienos rasies kenkéjy yra maziau-
siai, kitos — daugiausiai. Panasi tendencija nustatyta misy
atliktuose tyrimuose. Kaip teigia M. Valantin-Morison ir kt.
(2007), tai zinodamas rapsy augintojas turi pats pasirinkti
optimaliausig séjos laika, jvertindamas, koks zaladarys yra
labiausiai paplites konkrec¢iomis salygomis.

Linijinés ‘Sunday’ ir hibridinés ‘Kronos’ Zieminiy rapsy
sékly derliaus priklausomumas nuo ligy paplitimo pasély-
je. Koreliacijos-regresijos metodu jvertinti priklausomumai
tarp ligy paplitimo pasélyje ir Zieminiy rapsy sékly derliaus.
2008-2009 m. nenustatyta statistiskai patikimy priklau-
somumy tarp juodosios démétligés bei fomozés paplitimo
paséliuose ir zieminiy rapsy sékly derliaus. Nors brendimo
tarpsnio pabaigoje buvo pazeista iki 100 % Zzieminiy rapsy
ankstary, priklausomumai tarp $iy ligy paplitimo ir rapsy
sékly derliaus nebuvo statistiskai patikimi.

J. N. Aubertot ir kt. (2002) teigia, kad Pranctzijoje dél fo-
mozés netenkama vidutiniskai 5-20 % rapsy sékly derliaus.
Kiti tyréjai nurodo, kad paprastai derliaus nuostoliai dél fo-
mozés siekia maziau kaip 10 %, taCiau kartais — net 30-50 %
(Barbetti, Khangura, 1999). ASU (LZUU) Bandymy stotyje
2009-2010 m. atlikus tyrimus nustatytas labai stiprus sta-
tistiskai patikimas (tikimybeés lygis 99 %) tiesinis priklau-

somumas tarp fomozés pazeisty augaly (%) prie$ derliaus
nuémimg ir linijinés ‘Sunday’ Zieminiy rapsy sékly derliaus:
r=-0,97, P < 0,01. Daugéjant fomozés pazeisty augaly (%),
mazéjo zieminiy rapsy sékly derlius.

Nustatytas stiprus statisti$kai patikimas (tikimybeés lygis
95 %) kreivinis (kvadratinis) priklausomumas tarp fomozés
ligos intensyvumo ir linijinés ‘Sunday’ Zieminiy rapsy sékly
derliaus: r = - 0,85, P < 0,05.

‘Sunday’ Zieminiy rapsy pasélyje fomozé buvo pazeidusi
vidutiniskai 59,8 % augaly, o ‘Kronos™ — net 70,8 %. Viduti-
nis ligos intensyvumas abiejy veisliy rapsy paséliuose taip
pat buvo nevienodas: ‘Sunday’ Zieminiy rapsy pasélyje - 3,2,
‘Kronos’ - 4,1. Nors hibridinés ‘Kronos’ Zieminiy rapsy pa-
sélyje fomozé paplito labiau, taciau $ios veislés rapsy der-
lingumas statistiskai patikimai nepriklausé nei nuo fomozés
pazeisty augaly (%), nei nuo ligos intensyvumo.

Tarp juodosios démétligés intensyvumo ‘Sunday’ Ziemi-
niy rapsy pasélyje ir Sios veislés rapsy sékly derliaus nusta-
tytas neigiamas stiprus, taciau statistiSkai nepatikimas tiesi-
nis priklausomumas: r = -0,76. Tarp juodosios démétliges
pazeisty ankstary (%) ‘Sunday’ Zieminiy rapsy pasélyje ir
Sios veislés rapsy sékly derliaus nustatytas. Tarp juodosios
démeétligés paplitimo pasélyje ir ‘Kronos™ Zieminiy rapsy
sékly derliaus statistiSkai patikimy koreliaciniy priklauso-
mumy nenustatyta.

ISVADOS

1. S¢jos laikas turéjo esminés jtakos juodosios démétliges ir
fomozés paplitimui linijinés ‘Sunday’ ir hibridinés ‘Kronos’
zieminiy rapsy pasélivose. Maziau atsparis juodajai dé-
métligei ir fomozei buvo Kronos’ rapsai.

2. Linijinés ‘Sunday’ Zieminiy rapsy sékly derlius labai
ir statistiskai patikimai priklausé nuo fomozés pazeisty au-
galy pasélyje (%) (r = -0,97, P < 0,01) ir ligos intensyvu-
mo indekso (r = -0,85, P < 0,05). Tarp hibridinés ‘Kronos’
zieminiy rapsy sékly derliaus ir fomozés paplitimo statis-
tiskai patikimy priklausomumy nenustatyta. Tarp juodosios
démeétligés plitimo paséliuose bei Zieminiy rapsy sékly der-
liaus statistiskai patikimy priklausomumy nenustatyta.

Gauta 2011 09 26
Priimta 2011 11 15
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SOWING TIME INFLUENCE ON CROP DESEASES

IN WINTER RAPE CONVENTIONAL AND HYBRID
CULTIVARS

Summary
Experiments were carried out at the Experimental Station of the
Aleksandras Stulginskis University in 2009-2010 on Hapli-Epi-
hypogleyic Luvisol soil. The aim of the research was to determine
the influence of sowing time on crop diseases. Treatments of the
experiment: factor A - sowing date: 1) August 10, 2) August 20,
3) August 30, 4) September 5, 5) September 10, 6) September 15;
factor B - cultivar: 1) conventional ‘Sunday, 2) hybrid ‘Kronos’ The
sowing date significantly influenced the spread of diseases in winter
stands of conventional and hybrid rape cultivars. Less resistant to
Alternaria brassicae and Leptosphaeria spp. was the hybrid cultivar
winter rape ‘Kronos’: in the crop stand of this variety more dam-
aged plants were found and the disease intensity index was higher.
The rapeseed yield of the conventional variety ‘Sunday’ was statisti-
cally significantly influenced by the percentage of plants damaged
by Leptosphaeria spp. (r = -0.97, P < 0.01) and the disease inten-
sity index (r = -0.85, P < 0.05). No statistically significant correla-
tion was observed between the winter rapeseed yield of the hybrid
variety ‘Kronos’ and the spread of Leptosphaeria spp. The rapeseed
yield of both varieties didn’t depend on the spread of Alternaria
brassicae.

Key words: winter oilseed rape, varieties, sowing time,
Alternaria brassicae, Leptosphaeria spp., seed yield



