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Netikrosios miltligés ir askochitozés vystymasis liucerny

sékliniame pasélyje
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mety koreliavo stipriai (r = 0,853**). Populiacijose netikrosios miltligés vystymosi kore-
liacija tarp mety buvo maza (r = 0,439*). Askochitozés ir netikrosios miltliges vystymosi
ypatybés grupése liucerny, surasiuoty pagal atsparuma netikrajai miltligei, parodé, kad
askochitozé i§ esmés yra zenkliai agresyvesné liga nei netikroji miltlige.

RaktaZodziai: liucerna, séklinis paseélis, ligos

JVADAS

Liucernos (Medicago spp.) yra vienos svarbiausiy pasariniy
augaly pasaulyje. Tarp daugiameciy Zoliy $is augalas pir-
mauja pagal derlinguma, derliaus kokybe ir ilgaamziskuma
(Fonseca et al., 1999). Drégno ir vésaus klimato salygomis
grybinés ligos yra pagrindiné priezastis, mazinanti Zolés ir
sékly derliy bei Zenkliai trumpinanti efektyvy pasélio nau-
dojimo perioda. Pasauliniu mastu viena Zalingiausiy ligy yra
askochitoze (sukeéléjas Phoma medicaginis var. medicaginis
Malbr. & Roum.). Liga pazeidzia visas augalo dalis bei gali
sunaikinti visg jautriy veisliy sékly derliy, kai salygos ligai
palankios, o cheminés augaly priemonés nenaudojamos. Pa-
sélis gali per kelerius metus Zenkliai iSretéti, nes ligos sukélé-
jas taip pat pazeidzia augalo kerg bei $aknis (Leyronas et al.,
2004). Neigiamas efektas padidéja, kai auginamos veislés yra
jautrios ir kitoms $akny ir pasaknio ligoms. Viena paplitusiy
tokiy ligy yra vézys (sukeéléjas Sclerotinia trifoliorum Eriks.)
bei $akny puviniai, sukeliami Fusarium spp. gryby (Macki-
naité, 1990). Liucernos $iai ligai jautriausios s¢jos metais,
taciau esant palankioms salygoms senesnis pasélis taip pat
gali Zenkliai (=50 %) isretéti (Saharan, Menta, 2008). Re¢iau
pasireiskianti netikroji miltlige (sukéléjas Peronospora tri-
foliorum de Bary) pazeidZia antZemine dalj, esant dideliam
ligos intensyvumui Zolés derliaus nuostoliai jautriose veislé-
se gali siekti 50-70 %, nes liga labiausiai pazeidzia vir§utine
augaly dalj (Nutter et al., 2002).

Efektyviausiai $ios ligos kontroliuojamos auginant kuo
atsparesnes veisles, nes cheminiy priemoniy naudojimas

daugeliu atvejy buna neekonomiskas, o agrotechninés
priemonés teikia ribotg efekta (Hwang et al., 2006). Atspa-
rumo ligoms selekcija yra komplikuota dél to, kad liucerna
yra kryzmadulkis tetraploidas. Liucerna yra kilusi i§ sauso
klimato $aliy ir ilga laikg intensyviai auginta tokiose Saly-
se. Todél atspariy veisliy selekcija buvo léta dél nedidelio
minéty ligy zalingumo. Tadiau i$plétus liucernos augini-
ma drégnesnése ir vésesnése teritorijose, ligos tapo vienu
pagrindiniy veiksniy, limituojanciy efektyvy $io vertingo
augalo panaudojima. Dabar atsparumo ligoms selekcija
vyksta létai dél mazo kiekio atspariy veisliy, kurios kar-
tu pasizymeéty pageidaujamais agronominiais pozymiais,
skirtingais atskirose auginimo zonose (Ellwood et al., 2006;
Fonseca et al., 1999).

Tyrimy tikslas buvo nustatyti jvairios geografinés kilmeés
liucerny veisliy ir Lietuvoje sukurty populiacijy atsparuma
grybinéms ligoms.

METODAI IR SALYGOS

Tyrimas atliktas Zemdirbystés institute 2009-2010 m. lau-
ko salygomis esant nataraliai grybiniy ligy infekcijai. Tirta
liucernos (Medicago sativa, M. varia, M. falcata) 100 vieti-
nés selekcijos populiacijy ir 100 veisliy, kurios skyreési pa-
gal geografine kilme. Bandymy ploto dirvozemis - giliau
karbonatingas giliau gléjiskas rudzemis (RD,4-k2). Dirvo-
zemio pH 7,2-7,5 - $iek tiek $armingas, humuso kiekis —
2,4-2,6 %, P,0, - 201-270 mg kg™, K,0 - 101-175 mg
kg™ dirvozemio. Tresta PgKy pries séja. Liucerna paséta
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2009 m. liepos pradzioje. Tiriami pavyzdziai séti po dvi 5 m
eilutes 3 pakartojimais, tarp eilu¢iy paliekant 0,5 m tarpa
ir 1,0 m tarpg tarp pavyzdziy. S¢jos norma - 0,2 g ska-
rifikuotos séklos 1 eilutés metrui. Liucernai po sudygimo
uzaugus iki 10 cm purksta Basagran 480 (v. m. bentazo-
nas) 2,0 I ir Karate Zeon 5 CS (v. m. lambda cihalotrinas)
0,2 1 ha™" miSiniu. Séjos 2009 m. buvo palankas orai augaly
sudygimui, tolygiam pasélio formavimuisi bei ligy plitimui
ir vystymuisi. Lietingi 2010 m. turéjo itin palankig jtaka
ligy plitimui ir vystymuisi. Askochitozé ir netikroji miltligé
vertintos naudojant procentine skale: 0, 0,1, 1, 5, 10, 20,
40, 60, 280 %. 2009 m. ligos vertintos rugséjo pradzioje,
viduryje ir pabaigoje. 2010 m. ligos vertintos nuo geguzés
vidurio iki liepos vidurio, kas 2 savaites. Ligos progresas
sezono metu (AUDPC) apskaiciuotas pagal formule:

-1
AUDPC = z:ljl [(tm =t) v/ 2];

¢ia t - laikas dienomis tarp ligos apskaity, y — ligos intensy-
vumas apskaity metu, n — apskaity kiekis (Campbell, Mad-
den, 1990). Bandymy duomenys statisti$kai apdoroti
programa Anova (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Liucernos veislése ir populiacijose askochitozés vystymo-
si progresas (AUDPC) 2009 ir 2010 m. koreliavo silpnai
(r = 0,303* 0,336%), nes ligos vystymosi intensyvumas
$iais metais Zenkliai skyrési dél didelio netikrosios milt-
ligés i$plitimo 2009 m. (1 pav.). Askochitozés AUDPC
2009 m. buvo 100-750 veislése ir 300-950 populiacijose, o
2010 m. AUDPC - 2000-3000 veislése ir 2200-2900 po-
puliacijose. Netikrosios miltligés vystymasis veislése tarp
mety koreliavo stipriai (r = 0,853**), ligos AUDPC abe-
jus metus buvo nuo 200 iki 1900. Tuo tarpu populiacijose
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1 pav. Liucernos veisliy ir populiacijy pasiskirstymas pagal atsparuma askochitozei ir netikrajai miltligei
Fig. 1. Distribution of lucerne cultivars and populations by resistance to spring black stem and leaf spots (SBSLS) and downy mildew
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Lentelé. Askochitozés ir netikrosios miltligés tarpusavio koreliacija 2009-2010 m.

Table. Correlations of spring black stem and leaf spots (SBSLS) and downy mildew in 2009-2010

Ligos ir metai / Diseases and years

| Veislés/ Cultivars | Populiacijos/Populations

2009 m. askochitozé x 2009 m. netikroji miltligé / SBSLS in 2009 x downy mildew in 2009 -0,281* -0,034
2009 m. askochitozé x 2010 m. netikroji miltligé / SBSLS in 2009 x downy mildew in 2010 -0,444** 0,185
2010 m. askochitozé x 2010 m. netikroji miltligé / SBSLS in 2010 x downy mildew in 2010 -0,153 0,044

*P>0,05,*P>0,01.

netikrosios miltligés vystymosi koreliacija tarp mety buvo
tik silpna (r = 0,439%), ligos AUDPC 2009 m. buvo 100-800,
2010 m. - 210-400.

Ligy vystymosi koreliacijai tarp mety labiausiai turéjo
jtakos 2009 m. labai i$plitusi ir sparciai besivystanti netikro-
ji miltligé. Pastaroji liga i§sttmé askochitoze, kuri pradéjo
zenkliai plisti tik 2009 m. apskaity sezono pabaigoje. Netik-
rosios miltligés vystymosi koreliacija tarp veisliy ir populia-
cijy skyrési dél nevienodo $iy grupiy liucernos atsparumo.
Daugelis veisliy buvo kur kas jautresnés $iai ligai, nei vietos
salygoms pritaikytos populiacijos.

Ligy vystymasis i§ esmés tarpusavyje nekoreliavo (lente-
1é). Tik silpna neigiama koreliacija (r = -0,444%) nustatyta
tarp askochitozés vystymosi 2009 m. ir netikrosios miltliges
vystymosi 2010 m. veislése.

Askochitozés ir netikrosios miltligés vystymosi ypa-
tybés grupése liucerny, surasiuoty pagal atsparuma
netikrajai miltligei, parodé, kad askochitozé i esmés yra
zenkliai agresyvesné liga nei netikroji miltligé (2 pav.).
Nors 2009 m. abi ligos labai i$plito ir pazeidé liucerna
(1 pav.), taciau 2010 m. tiek veislése, tiek populiacijose
intensyviai vystési tik askochitozé. Netikroji miltligé nu-
stojo plisti antros apskaitos metu visose liucernos grupé-
se, nepaisant ligos intensyvumo. Antros apskaitos metu
ligos intensyvumas buvo 8, 17 ir 31 % maziausiai, viduti-
niskai ir labiausiai pazeisty veisliy grupése, atitinkamose
populiacijy grupése - 7,9 ir 10 %.

Tik jautriausiy veisliy grupéje ligos vystymasis atsi-
naujino po ketvirtos apskaitos ir penktos apskaitos metu
sieké 27 %. Netikrajai miltligei atspariausiy veisliy grupé
pagal atsparumg prilygo vidutini$kai pazeisty populiacijy
grupei. Netikrosios miltligés vystymasis Sioje liucernos
veisliy grupéje taip pat atitiko ligos vystymasi populiacijo-
se. VidutiniSkai ir labiausiai netikrosios miltligés pazeisty
liucerny grupése $ios ligos plitimas tuo maziau létéjo, kuo
jautresnés buvo liucernos. Jautriausiy netikrajai miltligei
liucerny grupése ligos vystymasis netgi atsinaujino nuo
ketvirtos apskaitos.

Netikrosios miltligés vystymosi tarpusavio koreliacijos
rodo, kad netikroji miltligé yra grésminga liga jautrioms
veislems dél patogeno gebéjimo sparciai jaugti j naujus au-
dinius i$ seny. Sios ligos patogenas parazituoja augalo vidu-
je ir yra mazai priklausomas nuo aplinkos (Hanson, 1998).
Jei augalai uzsikrété — jie sirgs nuolat, o jy iSgyvenimo lai-
kotarpis priklausys nuo atsparumo bei aplinkos neigiamy
veiksniy, sustiprinanc¢iy ligos poveikj. Patogenui neigiami

aplinkos veiksniai (labai sausi ar lietingi orai) tik apriboja
pastarojo plitimg sporomis. Taciau liucerna yra daugiametis
augalas, todél jautriy veisliy augalai ligos paplitimo areale
turi labai daug galimybiy uZsikrésti $ia liga.

Literatiros duomenimis, dauguma liucernos populia-
cijy turi jvairy skirtingo atsparumo augaly kiekj (Yaege,
Stuteville, 2000). Patogenas gali prisitaikyti prie atsparumo
ligai monogeny, todél baty efektyviau kurti veisles, pasi-
zymincias daliniu atsparumu, priklausan¢iu nuo poligeny.
Veisliy, pasizyminéiy daliniu atsparumu, atranka galima
tik atliekant daugkartines ligy apskaitas. Ta¢iau $io tipo at-
sparumas yra ilgalaikis, paprastai jo pakanka visam veislés
naudojimo laikotarpiui (Slusarenko et al., 2000). Atliktais
tyrimais nustatyta, kad tirti liucernos pavyzdziai pagal at-
sparumg netikrajai miltligei labai jvairavo. Taciau tarp jy
neaptikta populiacijy, kuriy visi augalai baty labai atspa-
ras (Jie et al., 2000). Atsparumo selekcijai yra pakankamai
medZiagos, atsizvelgiant i tirty pavyzdziy atsparuma netik-
rajai miltligei. Tikslinga liucernos atsparumo lapy ligoms
selekcija Zemdirbystés institute pradéta tik pastaraisiais
metais, ta¢iau anksciau sukurtos populiacijos buvo atspa-
resnés nei véliau sukurtosios. Tai rodo netiesioginiy atran-
ky efektyvuma bei ligos Zenklig jtaka liucerny produkty-
vumui. Tadiau pagrindinis $itokios atrankos trakumas yra
jos ilga trukme.

Askochitozé buvo Zenkliai agresyvesné nei netikroji
miltligé. Pagrindinés priezastys buvo kur kas mazesnis
tirtos medziagos atsparumas askochitozei bei itin lietin-
gi 2010 metai. Askochitozei atspariy veisliy kol kas ne-
sukurta, o kiekis pradinés medziagos, atsparios $iai ligai,
yra nezenklus. Taciau aptinkamos pavienés laukinés po-
puliacijos, artimos rasys bei jvairtis atsparumo Saltiniai,
kurie galéty bati panaudoti kaip atsparumo donorai (Cas-
tell-Miller et al., 2007). Atsparumo $iai ligai selekcija yra
komplikuota ne tik atsparumo Saltiniy trakumu, bet ir
tuo, kad atsparumas $iai ligai priklauso nuo kiekybinés at-
sparumo prigimties. Dél $io atsparumo tipo bei liucernos
kryzmadulki$kumo labai pasunkéja ir pailgéja atsparumo
selekcija (Djebali et al., 2007). Liga sukeliantis patogenas
genetiskai gana mazai jvairuoja, todél liucernos veislés, at-
sparios $iai ligai vienoje pasaulio vietoje, grei¢iausiai bus
jai atsparios ir kitur. Kadangi atsparumas ligai gerai kore-
liuoja skirtingais liucernos vystymosi tarpsniais, atsparu-
mo selekcijg galima vykdyti laboratorinémis $iltnamio bei
lauko salygomis ir Sitaip sparciau kurti atsparias veisles
(O’Neill et al., 2003).
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2 pav. Askochitozés (A) vystymasis grupése liucerny, surdsiuoty pagal atsparuma netikrajai miltligei (NM), 2010 m.
Fig. 2. Development of spring black stem and leaf spots (SBSLS) in lucerne groups sorted by downy mildew (DM) resistance, 2010
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ISVADOS

1. Liucernos veislése ir populiacijose askochitozés vysty-
mosi progresas (AUDPC) 2009 ir 2010 m. koreliavo silpnai
(r =0,303*; 0,336*). Netikrosios miltligés vystymasis veislé-
se tarp mety koreliavo stipriai (r = 0,853**), o populiacijose
tik silpnai (r = 0,439*).

2. Ligy vystymasis tarpusavyje i§ esmés nekoreliavo.
Tik silpna neigiama koreliacija (r = -0,444*) nustatyta tarp
askochitozés vystymosi 2009 m. ir netikrosios miltligés vys-
tymosi 2010 m. veislése.

3. Askochitozé i§ esmés buvo Zenkliai agresyvesné nei
netikroji miltligé. 2009 m. abi ligos labai iplito ir pazeidé
liucerng, tac¢iau 2010 m. tiek veislése, tiek populiacijose in-
tensyviai vystési tik askochitozé.
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DEVELOPMENT OF DOWNY MILDEW AND SPRING
BLACK STEM AND LEAF SPOT IN LUCERNE SEED
CROP

Summary

The experiment was carried out at the Institute of Agriculture under
field conditions and at a natural infection level of downy mildew
(DM) and spring black stem and leaf spot (SBSLS) in 2009-2010.
The experimental material consisted of 200 lucerne accessions.
The area under disease progress curve (AUDPC) of SBSLS weakly
correlated (r = 0.303%; 0.336*(P > 0.05)) between years in lucerne
cultivars and populations. The main reason was highly differ-
ent SBSLS levels between years due to the heavy severity of DW
in 2009. DW development in cultivars in the two years correlated
strongly (r = 0.853**(P > 0.01)). However, in populations this dis-
ease between years correlated weakly (r = 0.439*). SBSLS and DM
development peculiarities in lucerne groups sorted by resistance to
DM have shown that SBSLS is an essentially more aggressive dis-
ease than DM.

Key words: lucerne, seed crop, diseases



