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Biologiniy preparaty poveikio cukriniy runkeliy produktyvumui tyrimai vykdyti 2009-
2010 m. Aleksandro Stulginskio universiteto (tuo metu — Lietuvos Zemés iikio universiteto)
Bandymy stotyje. Dirvozemis — karbonatingas, sekliai gléjiskas i$plautzemis (Calcari-Epi-
hypogleyic Luvisol) — IDg8-k. Cukriniy runkeliy prie$sélis — Zieminiai kvieciai. Cukriniai
runkeliai biologiniy preparaty Azofit ir Terra Sorb Foliar tirpalais apipurksti du kartus:
keturiy pory tikryjy lapeliy augimo tarpsnyje (17-18 BBCH) ir 5-6 pory tikryjy lapeliy
augimo tarpsnyje (21-22 BBCH). Kiti agrotechniniai darbai atlikti pagal Bandymy stotyje
naudotg cukriniy runkeliy auginimo technologija.

Cukrinius runkelius apipurS$kus bandyme tirty biologiniy preparaty tirpalais, run-
keliai intensyviau augo ir vystesi. Dél biologinio preparato Azofit jtakos sparc¢iau augo
$akniavaisiai. Runkeliy, paveikty $iuo preparatu, derlius patikimai padidéjo: augalus
apipurskus vieng kartg — 8,13 t ha™!, apipurskus du kartus — 9,29 t ha™, palyginti su kont-
role (runkeliai biologiniais preparatais nebuvo apipurksti).

Dél biologinio preparato Terra Sorb Foliar jtakos $akniavaisiuose intensyviau buvo
kaupiamos cukrinés medziagos. Runkelius $io preparato tirpalu apipurskus viena karta,
$akniavaisiy cukringumas patikimai padidéjo 1,03 %, apipurskus du kartus - 1,14 %, paly-
ginti su biologiniais preparatais neapipurksty runkeliy Sakniavaisiy cukringumu.

Daugiausiai baltojo cukraus gauta cukrinius runkelius apipurskus biologinio preparato
Azofit tirpalu: atitinkamai 1,61 t ha™ ir 1,90 t ha™, arba 19,7 % ir 23,2 % patikimai dau-
giau, palyginti su kiekiu baltojo cukraus, gauto cukriniy runkeliy neapipurskus biologiniy
preparaty tirpalais.

RaktaZzodziai: cukriniai runkeliai, biologiniai preparatai, derlingumas, cukringumas, bal-
tasis cukrus

JVADAS

nepalankiy augimui salygy ir kaip greitai gali atsigauti $iy
salygy veikimui pasibaigus. Dazniausiai augalai atsigauna,

Didéjanti augalininkystés produkty paklausa skatina plésti
paséliy plotus ir intensyvinti lauko augaly auginimo tech-
nologijas. Augalininkystés produkcijos gausinimas galimas
ir didinant darby efektyvumg bei intensyvinant atskirus
agrotechnikos elementus. Norint optimizuoti lauko auga-
ly produktyvumg reikia sukurti optimalias augaly augimui
salygas, kurios kiek galint paspartinty gyvybinius procesus,
vykstancius augaluose, ir turéty jtakos augaly produktyvu-
mui (Narkevi¢ius ir kt., 2004; §lapakauskas, Duchovskis,
2008). Taciau net ir tinkamai parinkus pagrindinius lauko
augaly auginimo agrotechnikos elementus, augalus neis-
vengiamai veikia ir negatyvas augimo veiksniai, sukeliantys
augaly stresus. Taigi lauko augaly produktyvumas tiesiogiai
priklauso ir nuo to, kaip greitai augalai geba prisitaikyti prie

bet jy gyvybinés funkcijos susilpnéja — sutrinka fotosintezé
ir maisto medziagy apykaita. Sutrikus medziagy apykaitai
nusilpsta augalo imuniné sistema, dazniau pasireiskia li-
gos, sulétéja augimas, mazéja augalo produktyvumas. Toks
neigiamy veiksniy poveikis tampa pagrindiniu ribojanciu
veiksniu potencialiam derlingumui gauti (Darginavi¢iené,
Novickiené, 2002).

Neigiami veiksniai cukriniy runkeliy augimui gali bati
sausros, ligy, kenkeéjy, herbicidy sukelti stresai. Tolerantiskos
stresui cukriniy runkeliy veislés yra maziau derlingos optima-
liomis augimui salygomis. Vienas selekcijos tiksly yra sukurti
ne tik tolerantiskas sausrai, bet ir stabilaus derlingumo veisles
(Pidgeon et al., 2006). Sausros sukeltg streso poveikj galima su-
$velninti ir panaudojant biologinj preparatg Terra Sorb Foliar.
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Intensyvéjant cukriniy runkeliy auginimui, trumpéja sé-
jomainy rotacijos, didéja dirvos suspaudimas, o dél to dau-
géja ligy, sukeliamy dirvoje gyvenanciy sukéléjy. Europoje
placiai auginamos rizomanijai rezistentiskos veislés, kurios
jautrios miltligei ir radims. Todél $ios ligos jau tampa di-
dele problema. Nuo 1990 m., atsiradus naujoms fungicidy
grupéms, iSsiplété aktyviyjy medziagy, skirty lapy ligoms
naikinti, spektras (Deveikyté ir kt., 2009). Dél ekologiniy
ir ekonominiy priezas¢iy vis maziau naudojama pesticidy,
todél daug démesio tenka veisliy atsparumui bei neigiamy
veiksniy poveikj slopinanciy medziagy panaudojimui.

Cukriniams runkeliams musy klimato zonoje kenkia
daugiau negu $imtas jvairiy kenkéjy. Dél jy pazeidimy cukri-
niy runkeliy sékly lauko daigumas gali sumazéti 47-74 %, o
derliaus prarandama iki 24 % (Vizgirda, 1997).

Cukriniai runkeliai yra vieni labiausiai nepakencianciy
piktzoliy stelbimo lauko augaly, nes jie létai auga anksty-
vaisiais vystymosi tarpsniais. Daugiausiai cukriniy runkeliy
derlius sumazéja, kai jie auga su piktZolémis Sesias savaites
po sudygimo. Taigi piktZoles batina naikinti iki runkeliy
6-8 lapeliy tarpsnio. Ta¢iau didelj cukriniy runkeliy derliy
jmanoma uzauginti tik tuo atveju, jeigu pasélis nepiktzolétas
iSlaikomas iki derliaus nuémimo (Dewar ir kt., 2003).

Siekiant i$vengti piktzoliy cukriniy runkeliy paséliuose
naudojama per 120 pavadinimy herbicidy, kuriy sudétyje
yra 20 veikliyjy medziagy (Deveikyté, 2000). Cukriniai run-
keliai herbicidy gali buti pazeisti juos purskiant tiesiogiai,
kai purSkiama nepalankiomis salygomis, gali bati jautras
herbicidams, atnestiems véjo purskiant gretimus pasélius ar
auginant po augaly, purksty ilgai dirvozemyje i$silaikanciais
herbicidais.

Sumazinti neigiamy veiksniy poveikj galima naudojant
ju jtaka slopinancias priemones. Stresy poveikj augalams
galima mazinti apipur$kimui naudojant makro- ir mikro-
elementy tirpalus ar biologinius preparatus, taip koreguo-
jant augaly mitybg (Deveikyté ir kt., 2009; Shpaar, 2006).

Zemés tkio augaly produktyvumg Zemdirbiai dazniau-
siai stengiasi padidinti gausiau tre$dami azoto trg$omis ir
sunaudodami nepagrjstai daug augaly apsaugos priemoniy
(Siuliauskas ir kt., 2008). Pastaruoju metu vis dazniau kal-
bama apie pesticidy daromg Zalg aplinkai. Intensyviai nau-
dojant augaly apsaugos priemones pablogéja dirvozemio
bukle, nes naikinant patogenus, sunaikinamos ir regenera-
tyvinés dirvos bakterijos. Ilgainiui dirvozemis pradeda de-
graduoti. Nataraliai kyla klausimas, kokiomis priemonémis
atgaivinti dirvoZemj ir kaip i§saugoti augaly produktyvuma.
Neatsitiktinai populiaréja biologiniai preparatai (Jakieng,
Venskutonis, 2008).

Siuo metu jvairiy trady ir biologiniy preparaty pasirin-
kimas yra pakankamas. Biologiniai preparatai naudojami
dirvos biologiniams procesams skatinti, augaly produkty-
vumui didinti — beicuojant séklas bei apipurskiant augalus.
Biologiniais preparatais apdorojus séklas, $akny rizosferoje
aktyvuojamos gerosios bakterijos, kurios slopina fitopato-
geniniy gryby ir bakterijy vystymasi. Dél geryjy bakterijy

veiklos pageréja $akniaplaukiy formavimasis, augalai geriau
pasisavina maisto medziagas (Novickiené, 1994). Aktyviai
vystantis $aknims, aktyvuojami ir kiti augaly augimo proce-
sai. Apipurskus biologiniy preparaty tirpalais, augalai inten-
syviau auga ir vystosi, grei¢iau suformuoja maksimaly lapy
asimiliacinj plot, intensyviau vyksta fotosintezés procesai,
asimiliatai spar¢iau perne$ami i$ lapy j Saknis, dél to didéja
augaly produktyvumas — gaunamas didesnis cukriniy run-
keliy derlingumas, $akniavaisiai uzauga cukringesni, mazéja
alfa aminoazoto kiekis (Pranckietiené ir kt., 2008; Roma-
neckas, Romaneckieng, 2009; Staugaitis, Laure, 2008). Biolo-
giniy preparaty efektyvumas ypa¢ isryskéja nepalankiomis
augimui salygomis.

Tyrimy tikslas - nustatyti cukriniy runkeliy apipurski-
mo biologiniy preparaty Azofit ir Terra Sorb Foliar tirpalais
jtakg runkeliy derlingumui ir $akniavaisiy cukringumui.

TYRIMU SALYGOS IR METODAI

Tyrimai vykdyti Aleksandro Stulginskio universiteto (tuo
metu — Lietuvos zemés ukio universiteto) Bandymy stotyje.
Dirvozemis - karbonatingas, sekliai gl¢jiskas i$plautzemis
(Calcari-Epihypogleyic Luvisol) - IDg8-k. Dirvozemio
granuliometriné sudétis — lengvas priemolis ant vidutinio
sunkumo bei sunkaus priemolio. Ariamajame dirvozemio
sluoksnyje pH,, buvo 7,1-7,3, judriojo fosforo (P,0,) - 238
315 mg kg™, judriojo kalio (K,0) - 154-172 mg kg™, hu-
muso - 1,70-2,45 %.

Tyrimai vykdyti pagal bandymo schema:

1. Kontrolé (NPK 8:20:30 300 kg ha™' + amonio salietra
(N,,) 130 kg ha™* - foninis bandymo tresimas);

2. Daigai apipurksti Azofit 1 1 ha™' 1 karta (17-18
BBCH);

3. Daigai apipurksti Azofit 1 1 ha™ 2 kartus (17-18 ir
21-22 BBCH);

4. Kontrolé (foninis bandymo tresimas);

5. Daigai apipurksti Terra Sorb Foliar 2 1 ha™ 1 karta
(17-18 BBCH);

6. Daigai apipurksti Terra Sorb Foliar 2 | ha™ 2 kartus
(17-18 ir 21-22 BBCH).

Pradinio bandymy laukelio plotas 12,6 m?, apskaitomojo
laukelio plotas 9,0 m? Bandymas darytas keturiais pakar-
tojimais. Laukeliy iSdéstymas — sisteminis. Gauty duomeny
patikimumas apskaic¢iuotas statistinés analizés metodu nau-
dojant statistine duomeny jvertinimo kompiuterine progra-
ma ANOVA i§ paketo SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius,
2003).

Bandyme tirti biologiniai preparatai:

Azofit - tai naujas mikrobiologinis preparatas, skirtas
sékly beicavimui, purskimui ant raZienos bei purskimui per
lapus. Preparatas Azofit susideda i$ kamieniniy azotg fiksuo-
janciy bakterijy Acotobacter vinelandii ir biologiskai akty-
viy medziagy. Sios azotg fiksuojancios bakterijos azotg pai-
ma i$ oro. Dalj surinkto azoto sunaudoja pacios bakterijos,
o kita dalis, lengvai prieinamo augalams pavidalo, patenka j



66 Elena Jakiené

dirva.Sis preparatas kompensuoja mineralinio azoto trikuma
dirvoje bei padaro ji prieinamg augalams, taciau neturi
jokios jtakos nitratinio azoto kaupimuisi. DirvoZemiuose,
kuriuose azoto kiekis yra subalansuotas, preparatas Azofit
sumazina vitaminy, antibiotiniy medziagy bei augima sti-
muliuojan¢iy medziagy praradima. Preparato sudétyje esan-
Cios biologiskai aktyvios medziagos (auksinas ir giberelinas)
stimuliuoja rizogeneze, skatina augaly augima bei didina au-
galo produktyvuma. Antibiotinés medziagos didina augaly
atsparuma neigiamiems aplinkos veiksniams. Azofit sudéty-
je esancios huminés ragstys gerina fungicidines savybes bei
skatina kokybiskiau tresti dirva. Rekomenduojama augaly
apipur$kimo norma 0,5-1 1 ha™ (,,Bio-energy®, 2010).

Terra Sorb Foliar — laisvyjy aminoraigciy bei mikroe-
lementy misinys augalams papildomai purksti per lapus.
Laisvosios arba baltymy sudétyje esancios aminoraigstys
atlieka labai reik$mingg vaidmenj daugelyje fiziologiniy au-
galo procesy, todél jy sintezé ir metabolizmas yra svarbas
viso augaly gyvybinio ciklo metu. Apipurksti aminoragsciy
preparatais augalai tiesiogiai apripinami aminoragstimis,
sutaupoma $ioms ragstims sintetinti naudojama energija,
kurig augalas gali panaudoti kituose svarbiuose gyvybiniuo-
se procesuose. Aminoriuig§ciy preparatai naudojami:

« jveikiant nepalankius augaly augimui tarpsnius;

« stiprinant imunine augaly sistema;

« didinant paséliy derlingumg ir gerinant derliaus kokybe;

« gerinant maisto medziagy ir augaly apsaugos priemo-
niy absorbcija.

Preparato Terra Sorb Foliar sudétis:

aminoragstys 12 % (iS jy laisvosios aminoragstys 9,3 %);

bendrojo azoto (N) 2,1 %;

boro (B) 0,019 %;

mangano (Mn) 0,046 %;

cinko (Zn) 0,067 %.

Rekomenduojama tre$imo norma 1,5-2 1 ha™ skiedZiant
200 I vandens.

Laisvosios aminoragstys, patekusios j augalus, aktyvina
fotosinteze, didina chlorofilo kiekj ir veikia svarbias gyvy-
bines augaly funkcijas. Rekomenduojama naudoti fiziologi-
néms augaly funkcijoms aktyvinti, kai jie nukentéje nuo at-
$iaurios Ziemos, $alny, sausros, karscio, staigiy temperatiros
poky¢iy arba apdeginti pesticidy. Augaly augimui skatinti
naudoti ankstyvaisiais augimo tarpsniais vegetacijos pra-
dzioje (,,Kustodija“, 2010).

Cukriniy runkeliy prie§sélis — Zieminiai kvie¢iai. Pa-
vasarj, pradéjus jdirbti pradziavusia dirva, atliktas foninis
bandymo tresimas - i$bertos kompleksinés NPK 8:20:30
300 kg ha' traSos. Pries séjg i$purkstas dirvinis herbicidas
Pyramin Turbo 5,0 | ha™'. Dirva prie$ s¢jg jdirbta germi-
natoriumi ir paséti Ernestina veislés cukriniai runkeliai
(1 Ientelé).

Geguzés pradzioje, atsinaujinus piktzoliy dygimui, lau-
kas nupurkstas herbicidu Betanal Expert 1,30 | ha™'. Cukri-
niy runkeliy bandymy laukas papildomai patre$tas amonio
salietra (N,,) 130 kg ha™".

Cukriniy runkeliy daigams esant keturiy pory tikryjy
lapeliy tarpsnyje (17-18 augimo tarpsnis pagal BBCH ska-
le) augalai pagal schemg apipurksti biologiniy preparaty
Azofit 11 ha™ ir Terra Sorb Foliar 2 1 ha™ tirpalais. Pikt-
zolés naikintos panaudojus herbicidy Betanal Expert 1,1
1 ha™! + Lontrel 0,30 1 ha™ misinj. Antrg kartg biologiniy pre-
paraty tirpalais pagal bandymy schema cukriniai runkeliai
apipurksti 5-6 pory tikryjy lapeliy tarpsnyje (21-22 augimo
tarpsnis pagal BBCH skale).

1 lentelé. Agrotechninés priemonés ir jy atlikimo laikas. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis
Table 1. Agrotechnical operations and their performing time. Aleksandras Stulginskis University Experimental Station

Darby atlikimo laikas
L . . , Performing time
Agrotechninés priemonés /Agrotechnical operations
2009 m. 2010 m.
2009 2010
1. Kompleksiniy trasy NPK 8:20:30 300 kg ha™" iSbérimas / Fertilisation with complex fertiliser 04 21 04 08
2. Dirvinio herbicido Pyramin Turbo 5,0 | ha™" iSpurskimas / Spraying with Pyramin Turbo soil herbicide 04 23 0416
3. Priesséjinis dirvos dirbimas / Soil cultivation before sowing 04 24 0417
4. Séja/Sowing 0424 0417
5. Laukas nupurkstas herbicidu Betanal Expert 1,30 | ha™' / Spraying with Betanal Expert herbicide 0515 0501
6. Papildomas patresimas amonio salietra (N,,) 130 kg ha™! 0520 0526
Additional fertilisation with ammonium saltpetre
Keturiy pory tikryjy lapeliy augimo tarpsnyje cukriniai runkeliai pirma kartg pagal bandymy sche-
;M3 apipurksti biologiniy preparaty tirpalais 0619 0623
* Atfour-pairs-of-leaves stage of growth, sugar-beet was sprayed with biological preparation solutions for
the first time
Herbicidy misinio Betanal Expert 1,1 | ha™' + Lontrel 0,30 | ha-"ispurskimas
8. Spraying with a herbicide mix 0629 0628
Penkiy-sesiy pory tikryjy lapeliy augimo tarpsnyje cukriniai runkeliai antra karta pagal bandymy
9 schema apipurksti biologiniy preparaty tirpalais 06 30 07.04
* Atfive-to-six-pairs-of-leaves stage of development sugar-beet was sprayed with biological preparation ’
solutions for the second time
10. Derliaus nuémimas / Harvesting 1003 09 24
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Cukriniy runkeliy derlius nuimtas rankiniu badu, nau-
dojant traktorinj Sakniavaisiy keltuva. Runkeliy derlingu-
mas nustatytas pasvérus apskaitiniame laukelyje uzaugu-
sius $akniavaisius ir perskaiciavus j t ha™. Svérimo metu
suskai¢iuoti laukelyje auge $akniavaisiai ir nustatytas au-
galy skaicius hektare. Derliaus nuémimo metu i$ kiekvieno
bandymy laukelio paimti Sakniavaisiy pavyzdziai (po 25
Saknis) cukringumui nustatyti. Sakniavaisiy cukringumas
nustatytas Marijampolés cukraus fabrike, Saltosios diges-
tijos metodu.

2009 m. cukriniai runkeliai paséti balandzio 21 diena.
Dirva séjos metu buvo sausa, kadangi krituliy §j ménesj la-
bai stigo - iSkrito tik 9 mm, tai 32,4 mm maziau, palyginti
su daugiameciais vidurkiais. Sékloms dygti salygos pageréjo
geguze, kai iskrito daugiau krituliy ir oro temperatira buvo
artima daugiametei.

Birzelis buvo vésesnis ir gausiai lijo. Krituliy per ménesj
iskrito 108 mm, tai 38,9 mm daugiau, palyginti su daugia-
meciais vidurkiais (1 pav.). Cukriniai runkeliai birzelj jau
buvo suformave 3-4 poras tikryjy lapeliy, gerai jsi$aknije,
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1 pav. Meteorologinés s3lygos lauko bandymy vykdymo metais. Kauno meteorologijos stoties duomenys, 2009 m.
Fig. 1. Meteorological conditions in the year of field trial, data of Kaunas Meteorological Station, 2009
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todél gausas lietas didelés zalos paséliui nepadaré. Liepa
buvo $ilta, dirva drégna, salygos runkeliams augti palan-
kios. Rugpjatj vél gausiau palijo. Krituliy iskrito 87 mm, tai
17,2 mm daugiau, palyginti su daugiameciais vidurkiais.
Rugséjis buvo $iltas, saulétas, dirva drégna. Tokios salygos
labai palankios asimiliaty kaupimui $akniavaisiuose. Nué-
mus derliy $akniavaisiy cukringumas nustatytas per 17 %.

2010 m. cukriniy runkeliy sé¢jos metu dirva buvo drégna,
vidutiné paros temperatira artima daugiametei (1,2 °C di-
desné uz daugiamete). Cukriniy runkeliy sékloms iSbrinkti
ir runkeliams dygti salygos buvo optimalios (2 pav.). Geguze
gausiai lijo, ypa¢ antrg dekadg. Nors vidutiné paros tempera-
tara buvo 1,1 °C aukstesné uz daugiamete, daigams jsiSakny-
ti jmirkusioje dirvoje salygos buvo patenkinamos.
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2 pav. Meteorologinés salygos lauko bandymy vykdymo metais. Kauno meteorologijos stoties duomenys, 2010 m.
Fig. 2. Meteorological conditions in the year of field trial. Data of Kaunas Meteorological Station, 2010
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2010 m. gausiai ir daznai lijo visa vasara: birzelj kritu-
liy iskrito 127 mm (net 57,9 mm daugiau uz daugiametj
vidurkj), liepg - 101 mm (17,6 mm daugiau uz vidurkj),
rugpjatj — 112 mm (42,2 mm daugiau uz daugiametj vi-
durkj). Ta¢iau vidutiné paros temperatira visais vasaros
ménesiais buvo aukstesné uz daugiamete. Kadangi runke-
liy $aknys giliai jsiskverbia j dirva, gausesni lietas didelés
zalos paséliui nepadaré. Taciau baigiantis vasarai labiau
pasireiské lapy ligos.

Rugséjj vidutiné paros temperatiira buvo artima dau-
giametei, krituliy iSkrito tik 7 mm daugiau uz daugiametj
vidurkj. Derliaus nuémimo darbams orai buvo palankas.

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Cukriniy runkeliy apipurS$kimas bandyme tirtais biologi-
niais preparatais teigiamai veiké runkeliy augimo ir vysty-
mosi procesus. Cukrinius runkelius intensyviau augti labiau
skatino biologinis preparatas Azofit. Sio preparato tirpalu
apipurskus cukrinius runkelius keturiy pory tikryjy lapeliy
augimo tarpsnyje (17-18 BBCH), Sakniavaisiy derlingumas
patikimai padidéjo 8,13 t ha™' (12,3 %), palyginti su kontrole,
kur $is biologinis preparatas nebuvo panaudotas (2 lentele).
Cukrinius runkelius preparato Azofit tirpalu apipurskus du
kartus (antrg kartg 5-6 pory tikryjy lapeliy augimo tarps-
nyje, t.y. 21-22 BBCH), $akniavaisiy derlingumas statistiskai
patikimai padidéjo 9,29 t ha™' (14 %), palyginti su kontro-
liniuose laukeliuose augusiy cukriniy runkeliy derlingumu.

Dél biologinio preparato Azofit jtakos $akniavaisiai uzaugo
stambesni, vidutinis $akniavaisiy svoris derliaus nuémimo
metu buvo 112 g patikimai didesnis nei kontroliniuose lau-
keliuose uzaugusiy $akniavaisiy (2 lentelé).

Cukrinius runkelius apipurskus laisvyjy aminorags-
¢iy preparato Terra Sorb Foliar tirpalu vieng karta, runke-
liy derlingumas statistiskai patikimai padidéjo 3,42 t ha™
(5,3 %), palyginti su $iuo preparatu neapipurksty cukriniy
runkeliy derliumi. Cukriniy runkeliy bandymy laukeliuose
§j preparata panaudojus du kartus, Sakniavaisiy prikasta
5,88 t ha™ (9,1 %) patikimai daugiau, palyginus su kontro-
le, kur augalai Terra Sorb Foliar tirpalu nebuvo apipurksti.
Dél preparato Terra Sorb Foliar poveikio $akniavaisiai svéré
vidutini$kai 30-75 g patikimai daugiau, nei kontroliniuose
laukeliuose auge Sakniavaisiai.

Cukrinius runkelius apipurskus biologiniy preparaty tir-
palais, $akniavaisiuose nustatyta daugiau cukriniy medziagy.
Preparato Azofit tirpalu cukrinius runkelius apipurskus viena
kartg $akniavaisiy cukringumas nustatytas 0,81 % patikimai
didesnis, palyginti su preparato Azofit tirpalu neapipurksty
$akniavaisiy cukringumu. Preparato Azofit tirpalu cukrinius
runkelius apipurskus du kartus, $akniavaisiy cukringumas
patikimai padidéjo 0,99 %, palyginti su kontroliniuose lau-
keliuose augusiy $akniavaisiy cukringumu (3 lentelé).

Cukriniy runkeliy vegetacijos metu biologinj prepa-
ratg Azofit panaudojus vieng kartg, baltojo cukraus gauta
1,61 tha™ (19,7 %) patikimai daugiau, o $iuo preparatu run-
kelius apipurskus du kartus — 1,90 t ha™ (23,2 %) patikimai

2 lentelé. Biologiniy preparaty jtaka cukriniy runkeliy derlingumui. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2009—2010 m.
Table 2. Biological preparation on sugar-beet yield. Aleksandras Stulginskis University Experimental Station, 2009—2010

Skirtumas, palyginus su Skirtumas
kontroliniu variantu Augaly skai- Vidutinis alvainus s’u
Derlingu- Compared with control Cius tukst. Sakniavaisiy ':(o:?roliniu
. mas tha™ weight ha™ svoris kg .
Bandymo variantai / Test groups .. variantu, kg
Productivity, Number of Average Difference from
tha' plants, thous. | weight of one .
tha” % ha! el control variant,
"y kg
Kontrolinis variantas (foninis NPK tresimas)
Control groups (NPK fertilization background) 66,17 - 100,0 851 0,777 -
Purksta Azofit tirpalu 1 karta
Sprayed with Azofit solution once 7430 813 123 83,5 0,889 0112
Purksta Azofit tirpalu 2 kartus
Sprayed with Azofit solution twice 75146 229 14,0 848 0,889 0112
Ros
LSD, 1,803 0,0213
Kontrolinis variantas (foninis NPK tresimas)
Control groups (NPK fertilization background) 64,50 - 100,0 84.2 0,766 -
Purksta Terra Sorb Foliar tirpalu 1 karta
Sprayed with Terra Sorb Foliar solution once 67,92 342 1053 853 0,796 0,030
Purksta Terra Sorb Foliar tirpalu 2 kartus
Sprayed with Terra Sorb Foliar solution twice 7038 588 1091 837 0,841 0,075
R 1,695 0,0206

05
LSDys
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3 lentelé. Biologiniy preparaty jtaka 3akniavaisiy cukringumui. Aleksandro Stulginskio universiteto Bandymy stotis, 2009-2010 m.
Table 3. Influence of biological preparation on root-crop saccharinity. Aleksandras Stulginskis University Experimental Station, 2009-2010

Cukringu- | Skirtumas, palyginus su Baltojo cukraus Skirtumas, palyginus su
Bandymo variantai mas % kontroliniu variantu, % kiekis t ha™ kontroliniu variantu
Test groups Sugar Compared with control Amount of white Difference from control weight
content, % weight, % sugar, t ha' tha” | %
Kontrolinis variantas (foninis NPK tresimas)
Control groups (NPK fertilization background) 16,65 - 818 - 100,0
Purksta Azofit tirpalu 1 karta
Sprayed with Azofit solution once 17,46 081 9,79 1.61 19,7
Purksta Azofit tirpalu 2 kartus
Sprayed with Azofit solution twice 17,64 0,99 10,08 1.90 1232
ROS
LSD,, 0,431 0,234
Kontrolinis variantas (foninis NPK tresimas)
Control groups (NPK fertilization background) 1712 - 8,28 - 100,0
Purksta Terra Sorb Foliar tirpalu 1 karta
Sprayed with Terra Sorb Foliar solution once 18,15 103 942 1,14 137
Purksta Terra Sorb Foliar tirpalu 2 kartus
Sprayed with Terra Sorb Foliar solution twice 18,26 1,14 984 1,56 1188
ROS
LSD,, 0,446 0,229

daugiau, palyginti su kiekiu baltojo cukraus, gauto i$ Siuo
biologiniu preparatu neapipurksty augaly.

Asimiliaty sintezé ir kaupimas $akniavaisiuose buvo
intensyvesni cukrinius runkelius apipurskus biologinio
preparato Terra Sorb Foliar tirpalais. Dél $io preparato
poveikio $akniavaisiy cukringumas patikimai padide-
jo: apipurskus vieng karta — 1,03 %, apipur$kus du kar-
tus — 1,14 %, palyginti su kontroliniuose laukeliuose uz-
augusiy Sakniavaisiy cukringumu. Panaudojus preparata
Terra Sorb Foliar baltojo cukraus gauta atitinkamai 1,14 ir
1,56 t ha™ (13,7 ir 18,8 %) statistiSkai patikimai daugiau,
palyginti su kontroliniu variantu, kur $is biologinis prepa-
ratas nebuvo panaudotas.

ISVADOS

Remiantis gautais bandymy rezultatais galima daryti iva-
das, kad:

1. Cukriniy runkeliy daigus apipurskus biologinio pre-
parato Azofit tirpalu, intensyviau augo $akniavaisiai: gautas
8,13-9,29 t ha™ (12,3-14,0 %) patikimai didesnis derlius,
nei kontroliniuose bandymy laukeliuose.

2. D¢l biologinio preparato Terra Sorb Foliar povei-
kio cukriniy runkeliy derlingumas patikimai padidéjo
3,42-5,88 t ha™! (5,3-9,1 %), palyginti su kontrole, kur $is
preparatas nebuvo naudotas. Intensyviau augo cukriniai
runkeliai, tirtais biologiniais preparatais apipurksti du
kartus.

3. Cukrinés medziagos $akniavaisiuose intensyviau buvo
kaupiamos panaudojus biologinj preparata Terra Sorb Fo-
liar. Sakniavaisiy cukringumas dél Sio preparato poveikio
patikimai padidéjo 1,03-1,14 %, baltojo cukraus gauta 1,14

1,56 t ha™' (13,7-18,8 %) daugiau, nei i§ cukriniy runkeliy,
augusiy kontroliniuose bandymy laukeliuose.

4. Cukrinius runkelius apipurskus biologinio preparato
Azofit tirpalu, $akniavaisiy cukringumas patikimai padidéjo
0,81-0,99 %, baltojo cukraus gauta 1,61-1,90 t ha™' (19,7
23,2 %) daugiau, palyginti su kontrole, kur $is preparatas
nebuvo naudotas. Cukringesni $akniavaisiai uzaugo augalus
biologiniais preparatais apipurskus du kartus.

Gauta 2011 04 26
Priimta 2011 08 16
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Elena Jakiené

EFFECT OF BIOLOGICAL PRODUCTS ON
SUGAR-BEET CROP

Summary
The effect of biological products on the productivity of sugar-beet
was studied in 2009-2010 at the Aleksandras Stulginskis University
(former Lithuanian University of Agriculture) Experimental Station
on Calcari-Epihypogleyic Luvisol (IDg8-k). The beet-preceding cul-
ture was winter wheat. The biological products Azofit and Terra Sorb
Foliar were sprayed on sugar-beet two times: at the growth stage of
four pairs (BBCH 17-18) and of 5-6 pairs of leaves (BBCH 21-22).
Other agrotechnical works were carried out in accordance with the
technology used for sugar-beet cultivation at the test station.

Sugar-beet sprayed with biological agent solutions grew more
intensively. Sugar-beet yield under the effect of this preparation sig-
nificantly increased: sprayed once by 8.13 t ha™ and sprayed twice
by 9.29 t ha™! as compared with control plants which had not been
sprayed with the biological agents. The biological product Terra
Sorb Foliar intensified the saccharinity of sugar-beet roots. In beet
roots sprayed once, sugar content increased by 1.03% and in those
sprayed twice by 1.14% as compared with plants that had been not
sprayed. The highest yield of white sugar was obtained in plants
with Azofit solution — 1.61 t ha™' and 1.90 t ha™, or by 19.7% and
23.2% higher as compared with sugar-beet plants not sprayed with
the biological product solutions.

Key words: sugar-beet, biological products, yield, sugar, white
sugar



