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2008-2009 m. Aleksandro Stulginskio universiteto (ASU), tuo metu — Lietuvos
zemes ikio universiteto, Bandymy stotyje atliekant piktzoliy naikinimo sukuri-
ant aukstatemperattre aplinkg (naudojant drégnaji vandens gara) tyrimus, buvo
pastebétas ir jvertintas garo poveikis lapy grybiniy ligy ir pupinio amaro Aphis
fabae Scop. plitimui cukriniy runkeliy pasélyje. Naudojant drégnajj vandens gara
3 kartus runkeliy vegetacijos laikotarpiu, grybiniy ligy intensyvumas rugpjiic¢io
pradzioje (I apskaitos metu) buvo 48,1-55,6 % mazesnis negu kontroliniuose
laukeliuose. Rugséjo pabaigoje (II apskaitos metu) grybiniy ligy intensyvumas
drégnuoju vandens garu apipurkstuose laukeliuose buvo sumazéjes 54,2-58,3 %.
Pirmos apskaitos metu labiausiai (67,8-79,0 %) buvo sumazéjes rudmarges inten-
syvumas, antros apskaitos metu — miltliges (79,4-88,2 %) intensyvumas.

Drégnojo vandens garo poveikis amarams nustatytas ir jvertintas tik 2009 m.
laukeliuose, kuriuose liepos viduryje buvo panaudotas vandens garas, amary
apnikty augaly kiekis sumazéjo 61,5 %, o amary skaicius ant augalo - 51,8 %, paly-
ginti su kontroliniais laukeliais.

Raktazodziai: Aphis fabae, Ramularia beticola, Cercospora beticola, Erysiphe

betae

JVADAS

Siuo metu pasaulyje sparciai plintant ekologinei Zemdir-
bystei, vis didesne reik$me jgyja ekologiskai §varts zaldariy
naikinimo budai. Jvairiy Saliy ekologiniuose tkiuose plinta
fizikiniai piktZoliy naikinimo budai, naudojamos jvairios
auk$tatemperatarés aplinkos: degimo dujos (Ascard, 1995;
Tei, Stagnari, 2003), karstos putos (Collins, Bertram, 2003),
kar$tas vanduo (Hanson, Ascard, 2002; Kurfes, 2000), dré-
gnasis vandens garas (Sirvydas ir kt., 2006; Virbickaité ir
kt., 2006). Drégnojo vandens garo panaudojimas pagristas
augalo energine apykaita. Piktzoliy terminio naikinimo
metu, naudojant drégnojo vandens garo aplinka, augalas
patenka j ypatingas termoenerginés apykaitos salygas. Dré-
gnojo vandens garo aplinka visi$kai prisotinta drégme, ku-
rios temperatara apie 100 °C. Garas kondensuojasi augaly
ir dirvos pavirsiuje. Dél labai didelio kondensacijos proce-
so $ilumos atidavimo koeficiento (e = 50 000-100 000 W/
(m? - K)) $alti pavirsiai akimirksniu pasiekia temperatiira,
artimg garo temperatarai (Sirvydas ir kt., 2006). Pragjus
garo srautui temperattra aplinkoje staigiai mazéja, taciau
palieka aukstesné uz prading aplinkos temperatiirg (Sirvy-

das ir kt. 2008). Sitaip sutrikdoma augalo transpiracija ir jo
audiniuose temperattra pakyla per 58 °C, taip sutrikdomi
augalo gyvybiniai procesai, sukeliantys augaly ir piktzoliy
zatj (Kerpauskas ir kt., 2006).

Apsaugojus pasélius nuo piktzoliy, svarbu atkreipti dé-
mesj j kitus daug nuostoliy pridaranéius zaldarius. Tai gry-
binés augaly ligos ir kenkéjai. Dél grybiniy ligy cukriniy
runkeliy derliaus nuostoliai sudaro vidutini$kai 30 %, o pa-
lankiomis zalingiesiems organizmams plisti salygomis gali
siekti 50 % ir daugiau (Wolf, Verreet, 2002). Lietuvoje Siuo
metu didziausig zalg cukriniy runkeliy paséliams padaro
rudmarge (sukeéléjas — Cercospora beticola Sacc.) ir baltu-
liai (sukeéléjas — Ramularia beticola Fautrey & E Lamb.)
(Gauril¢ikiené ir kt., 2006). Ligy paZeistuose lapuose sil-
pnai vyksta fotosintezés ir asimiliacijos procesai, sumazéja
azoto, fosforo, kalio ir tirpiyjy angliavandeniy, padidéja $a-
kniavaisiy alfa aminoazoto kiekis ir sumazéja cukringumas
(Boten, Sikal¢ik, 2001). Miltligé (sukéléjas — Erysiphe betae
Vanha Weltzien) Lietuvoje iSplinta ne kiekvienais metais.
Tai priklauso nuo meteorologiniy salygy. Si liga isplinta,
kai nakties ir dienos temperatiry skirtumas bina didelis
ir ant augaly susidaro gausi rasa (Hudec, Rohacik, 2002).
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Esant palankioms salygoms, miltligé plinta labai sparciai,
todél fungicidus reikia naudoti pastebéjus pirmuosius ligos
pozymius (Dabkevi¢ius, Brazauskiené, 2007).

Dél kenkeéjy pazeidimy cukriniy runkeliy augintojai gali
prarasti iki 24 % Sakniavaisiy derliaus, taip pat sumaZzéja
lauko daigumas. Runkeliy paséliams kenkia runkeliné spra-
gé (Chaetocnema concinna March.), runkeliné musé (Pego-
mya hyoscyami Panz.), pupinis amaras (Aphis fabae Scop.)
(Vizgirda, 1997). Amary apnikti augalai i$augina iki 30 %
mazesnj $akniavaisiy derliy. Amarai zalingi ir tuo, kad plati-
na runkeliy virusines ligas (Limburg et al., 1997). Nustatyta,
kad apsaugos priemonémis sumazinus amary skaiciy, viru-
sinés geltos i$plitimas sumazéja 69-81 % (Meredith, Morris,
2003). Runkeliniy amary Zalingumo riba laikoma 10 % $iy
kenkéjy apnikty augaly.

Naudojant drégnojo vandens garo aplinka piktzoliy kon-
trolei buvo pastebéta, kad tuose paséliy plotelivose kultiri-
niai augalai yra maziau paZeisti Zaldariy.

Darbo tikslas — nustatyti drégnojo vandens garo poveikj
grybiniy ligy ir pupiniy amary paplitimui cukriniy runkeliy
pasélyje.

METODATI IR SALYGOS

Lauko bandymai cukriniy runkeliy pasélyje buvo atliekami
ASU (tuo metu — LZUU) Bandymy stotyje 2008-2009 m.

Tyrimo vietos ir dirvoZemio charakteristika. ASU Bandy-
my stotis yra Kauno rajone, pietvakarinéje Kauno miesto
puséje, kairiajame Nemuno krante. Bandymy stoties dirvo-
Zemiai priklauso Baltijos auk$tumy zonai, Nemuno viduru-
pio plynaukstés smélingyjy ir dulkiskyjy priemoliy papras-
tyjy, karbonatingyjy gléjiskyjy bei stagniskyjy isplautzemiy
rajonui. Tyrimai atlikti priemolio sekliai gléjiskame iSplaut-
zemyje — IDg4-K2 (Calcari-Hypogleyic Luvisol). Dirvos
ariamasis sluoksnis (0-20 c¢cm) buvo neutralios ir silpnai
Sarmiskos reakcijos (pH,, 7,02-7,13), vidutinio humusin-
gumo (2,23-2,50 %), vidutinio, didelio ir labai didelio fos-
foringumo (123,96-294,95 mg kg™'), didelio ir labai didelio
kalingumo (144,28-197,31 mg kg™).

Cukriniai runkeliai ‘Ernestina’ paséti balandzio III de-
$imtadienj. Bandymy laukas 18 X 40 m; laukeliy dydis
3 X 9 m. Cukriniai runkeliai paséti 50 cm tarpueiliais,
atstumas tarp sékly 18 cm. Fungicidai ir insekticidai ne-
naudoti. Herbicidai naudoti tik pirmame variante. Drégna-
sis vandens garas naudojamas 100 °C, aplinkg jis veikia
1-2 sekundes.

1 variantas. Pirmas purdkimas Betanal Expert
1,25 | ha', pradéjus dygti piktzoléms, antras purskimas
Betanal Expert 1,25 | ha™, praéjus 5 dienoms po pirmo
purskimo.

2 variantas. Pirmg karta drégnasis vandens garas pa-
naudotas 5-6 d. po séjos. Visas pasélis buvo veikiamas
drégnuoju vandens garu, kadangi cukriniai runkeliai dar
nebuvo sudyge. Antrg kartg drégnasis vandens garas buvo

panaudotas, praéjus 5 dienoms po runkeliy sudygimo. Cuk-
riniai runkeliai nuo drégnojo vandens garo poveikio buvo
apsaugoti gaubtais.

3 variantas. Drégnasis vandens garas buvo naudotas
3 kartus per cukriniy runkeliy vegetacijos perioda. Pirma
kartg - istisinis plikinimas prie$ runkeliy sudygima. Antrg
karta drégnasis vandens garas panaudotas, praéjus 5 die-
noms po runkeliy sudygimo. Tuomet cukriniai runkeliai nuo
drégnojo vandens garo poveikio buvo apsaugoti gaubtais.
Trecia karta runkeliai purksti liepos I desimtadieni. Sj kartg
gaubtai nebuvo naudojami, kadangi runkeliai 33-39 BBCH
augimo tarpsnyje atsparts trumpalaikiam drégnojo vandens
garo poveikiui.

Lapy ligos apskaita atlikta 2 kartus: rugpjucio I de$im-
tadienj ir rugséjo III desimtadienj (prie$ nuimant derliy).
Apskaity metu buvo vizualiai jvertintas ligy pazeistas lapy
plotas.

Lapy ligy intensyvumas (%) skai¢iuotas pagal formule
(Zemeés ukio augaly..., 2002):
2(nb)

N
¢ia X (n b) - vienodai (%) pazeisty lapy skaiciaus ir paZei-
dimo reik§més sandaugy suma; N - visy patikrinty lapy
skaicius.

Amary apskaitos atliktos liepos pradzioje prie$ trecia
purskimg drégnuoju vandens garu ir praéjus savaitei po
purskimo. Amary apnikti augalai (%) buvo nustatyti pagal
formule:

p_nx 100 :
N
¢ia n — kenkeéjy apnikty augaly skaic¢ius méginiuose; N — pa-
tikrinty augaly skaicius.
Vidutinis kenkeéjy skai¢ius, tenkantis apniktam augalui,
nustatytas pagal formule:

R=

3

K = ﬂ;
M
¢ia m — kenkeéjy skaicius apniktuose augaluose; M — apnikty
augaly skaicius.
Bandymy duomenys statistiSkai apdoroti programa
ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Meteorologinés salygos. 2008 m. pavasaris buvo anksty-
vas ir $iltas. Antra balandzio desimtadienj iskrito 24 mm
krituliy, ta¢iau dél silto oro dirvos sparciai dziavo (1 len-
telé).

Geguzés pradzia buvo $ilta, krituliai sudareé tik 38,1 %
daugiamecio vidurkio, todél dygstantiems runkeliams tri-
ko drégmeés. Birzelis buvo $iltas ir lietingas, palankus augaly
vystymuisi ir augimui. Dél sausos liepos sutriko cukriniy
runkeliy augimas. Siltas ir lietingas rugpjtis sudaré palan-
kias salygas plisti grybinéms lapy ligoms. Rugséjo pradzia
buvo sausa ir $ilta. Antrg de$imtadienj orai atvéso, vidutiné
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1 lentelé. Meteorologinés salygos cukriniy runkeliy vegetacijos laikotarpiu
Table 1. Airtemperature and precipitation during sugar-beet growth period

Vid. oro temperatiira °C/Air temperature, °C Krituliy kiekis mm / Precipitation mm
Ménuo/Month e Vid. daugiametis Vid. daugiametis
Decade 2008 2009 , 2008 2009 .
Average perennial Average perennial
| 7,6 8,1 4,4 7.3 8,6 14,0
Balandis 1] 7.9 7,5 53 24,5 0 14,0
April 1l 11,0 11,2 7,8 03 0 14,0
8,8 8,9 58 32,1 8,6 42,0
| 12,0 11,4 10,9 6,1 12,6 16,0
Geguzé 1] 11,8 11,7 12,6 9,0 8,7 19,0
May LI} 13,0 14,8 13,5 204 20,7 20,0
12,3 12,7 12,4 35,5 42,0 55,0
| 17,6 12,6 15,3 0,0 49,6 16,0
Birzelis 1] 15,1 13,5 15,7 38,3 40,6 27,0
June 11} 15,4 18,4 16,5 449 17,2 26,0
16,0 14,8 15,8 83,2 107,4 69,0
| 16,9 18,0 16,5 21,6 22,0 23,0
Liepa Il 17,9 19,3 16,9 16,8 37,7 28,0
July 11} 19,3 18,0 17,4 4,6 23,6 29,0
18,1 18,4 16,9 43,0 83,3 80,0
| 18,3 18,4 17,6 35,2 0,0 28,0
Rugpjatis I 19,7 16,6 164 363 26,2 26,0
August Il 16,0 15,7 15,2 27,8 61,3 24,0
17,9 16,9 16,4 99,3 87,5 78,0
I 17,3 15,7 13,5 3,0 12,5 19,0
Rugséjis I 8,8 13,5 11,7 8,5 9,7 20,0
September 11l 10,6 12,4 10,2 15,5 6,1 17,0
12,2 13,8 11,5 27,0 28,3 56,0

paros temperatara buvo 2,9 °C mazesné uz viduting daugia-
mete. Drégmeés triko visa ménesj — krituliy buvo tik 48,2 %
vidutinio daugiamecio vidurkio.

2009 m. pavasaris taip pat buvo ankstyvas ir $iltas. Ta-
¢iau po séjos runkeliy dygimui labai tritko drégmés. Ba-
landj krituliai sudareé tik 20,5 % vidutinio daugiamecio vi-
durkio. Geguze krituliy pakako. Sudygo anksc¢iau nesudyge
runkeliai, todél pasélis buvo labai nevienodas. Birzelio ir
liepos orai buvo palankis runkeliy vegetacijai ir $aknia-
vaisiy masés augimui bei nepalankis grybinéms ligoms
vystytis.

Rugpjicio antroji pusé buvo $ilta ir lietinga. Krituliy -
krito daugiau uz daugiametj vidurkj. Rugséjo vidutiné paros
oro temperatiira buvo 2,3 °C didesné, palyginus su vidutine
daugiamete. Krituliy igkrito 27,7 mm maziau, palyginus su
daugiamete norma.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Naikinant cukriniy runkeliy piktzoles drégnuoju vandens
garu, buvo pastebéta, kad augaly ligotumas sumazéjo. No-
rédami tiksliai jvertinti $io garo poveikj, atlikome grybi-
niy ligy apskaitas rugpjicio pradZioje ir rugséjo pabaigoje
prie$ nuimant derliy. Tyrimy metais bandymy laukeliuose
buvo paplitusios rudmarge, baltuliai ir miltligé. Fomozés
ir radziy aptikta tik 2009 m. ir tik keliose vietose. Todél

$iy ligy apskaitos duomeny straipsnyje nepateikiame. Ty-
rimy metais pirmos apskaitos metu rugpjacio pradzioje
rudmarges intensyvumas cukriniy runkeliy pasélyje buvo
panasus, nepurkstuose drégnuoju vandens garu laukeliuo-
se jis kito nuo 1,18 iki 1,57 % (2 lentelé).

Pasélj nupurskus drégnuoju vandens garu rudmargeés in-
tensyvumas sumazéjo: 31,2-62,7 % (nupurskus 2 kartus vege-
tacijos pradzioje) ir 67,8-79,0 % (nupurskus 3 kartus). Purs-
kiant 2 kartus ir 3 kartus skirtumai buvo statistiskai patikimi,
palyginti su nepurkstais drégnuoju vandens garu laukeliais.

Antros apskaitos metu rudmarge cukrinius runkelius la-
biau buvo pazeidusi 2008 m. Purskimas drégnuoju vandens
garu 2 kartus per runkeliy vegetacija neturéjo statistiskai
patikimos jtakos rudmargés intensyvumui rugséjo pabai-
goje. Nupurskus 3 kartus patikimai sumazéjo rudmarges
intensyvumas.

Baltuliy intensyvumas cukriniy runkeliy pasélyje tyri-
my metais buvo panasus ir pirmos, ir antros apskaity metu.
Rugpjicio pradzioje nupurskus drégnuoju vandens garu
baltuliy intensyvumas sumazéjo 11,3-33,9 % (priklausé
nuo purskimy skaic¢iaus ir tyrimy mety), tac¢iau skirtumai
nebuvo statisti$kai patikimi. 2008-2009 m. rugséjo pabaigo-
je drégnuoju vandens garu purkstuose laukeliuose baltuliy
intensyvumas buvo patikimai maZesnis.

Miltligé tiriamuose laukeliuose i$plito vélai. Pirmos aps-
kaitos metu buvo aptikti tik nedideli pazeidimai. Antros
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2 lentelé. Grybiniy ligy intensyvumas cukriniy runkeliy pasélyje %
Table 2. Severity of sugar-beet fungal diseases, %

| apskaita / Count | (08 10)

Il apskaita/ Count Il (09 23)

Variantas / Variant

2008 | 2009 2008 | 2009
Rudmargé / Cercospora leaf spot
1. Purksta herbicidais
Sprayed with herbicides 1,57 118 8,80 350
2. 2 kartus purksta vandens garais
Sprayed with damp water steam x2 108 044 1,21 2,97
3. 3 kartus purksta vandens garais
Sprayed with damp water steam x3 033 0,38 407 1.70
Rys / LSD,s 0,425 0,348 1,467 1,312
Baltuliai / Ramularia leaf spot
1. Purksta herbicidais
Sprayed with herbicides .77 142 334 2,08
2. 2 kartus purksta vandens garais
Sprayed with damp water steam x2 1,36 168 219 0,98
3. 3 kartus purksta vandens garais
Sprayed with damp water steam x3 117 126 0,97 113
Rys / LSD,s 0,781 0,822 0,629 0,364
Miltligé / Powdery mildew

1. Purksta herbicidais
Sprayed with herbicides 015 0,08 277 2,20
2. 2 kartus purksta vandens garais
Sprayed with damp water steam x2 0 0 103 116
3. 3 kartus purksta vandens garais
Sprayed with damp water steam x3 0 0,01 0,57 0.26
Rys / LSDys 0,016 0,031 0,615 0,518

apskaitos metu miltligés intensyvumas drégnuoju vandens
garu nepurkstuose laukeliuose buvo 2,20-2,77 %. Dél purs-
kimo drégnuoju vandens garu patikimai sumazéjo miltliges
intensyvumas — 47,3-88,2 % (priklausé nuo tyrimy mety ir
purskimy skaiciaus).

2008 m., vykdant bandymg, vizualiai pastebétas dré-
gnojo vandens garo poveikis amarams, ta¢iau apskaity ne-
atlikta (pav.).

Drégnojo vandens garo poveikis amarams nustatytas ir
jvertintas tik 2009 m. laukeliuose, kuriuose liepos pradzioje
panaudotas drégnasis vandens garas (3 variantas), amary
apnikty augaly kiekis sumazéjo 60,5 %, o amary ant augalo
skai¢ius — 80,0 % (3 lentelé).

Drégnuoju vandens garu naikinant piktzoles, dirvos
pavir$iaus ir augalo aplinkos temperatiira trumpam laikui
pakyla iki temperatiiros, artimos garo temperatirai. Sitaip

.
B

Pav. Cukrinis runkelis, apniktas pupinio amaro, prie$ purskima (A), tas pats runkelis po purskimo (B) drégnuoju vandens garu
Figure. Sugar-beet with Aphis fabae before spraying (A), the same plant after spraing with damp water steam (B)
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3 lentelé. Pupinio amaro paplitimas cukriniy runkeliy pasélyje
Table 3. Distribution of Aphis fabae on sugar-beet

Amary apnikty augaly skaicius %

Amary ant augalo skaicius vnt.

Variantas / Variant The number of plants with Aphis, % The number of aphides per plant
| apskaita / Count | | Il apskaita / Count Il | apskaita/ Count | | Il apskaita/ Count Il
1. Purksta herbicidais
Sprayed with herbicides 97,3 230 1 10
2. 2 kartus purksta drégnuoju vandens garu
Sprayed with damp water steam x2 2.0 975 8 12
3. 3 kartus purksta drégnuoju vandens garu
Sprayed with damp water steam x3 975 375 1 2
Rys / LSD,s 15,77 18,90 3,86 4614

pakilusi temperatara galéjo paveikti grybiniy ligy sukéléjus
bei kenkéjus, todél sumazéjo ligy pazeidimy intensyvumas
bei amary kiekis cukriniy runkeliy pasélyje. Tuo tarpu au-
galy audiniuose temperattira nespéja pakilti daugiau kaip
58 °C ($i temperatiira sukelia baltymy koaguliacija augalo
lastelése ir augalas Zasta (StaSauskaité, 1995)), todél augalai
islieka nepazeisti.

ISVADOS

1. Drégnasis vandens garas sumazino grybiniy ligy vysty-
masi cukriniy runkeliy pasélyje. Cukriniy runkeliy pasélius
nupurdkus drégnuoju vandens garu 3 kartus rudmargés
intensyvumas rugséjo pabaigoje buvo 51,4-59,8 %, baltu-
liy - 45,7-70,9 % mazesnis negu nepurkstuose laukeliuose.

2. Drégnuoju vandens garu nupurskus runkelius 3 kartus
per vegetacija ypac efektyviai (79,4-88,2 %) sumazéjo mil-
tligés intensyvumas.

3. Runkelius, apniktus amary, nupurskus drégnuoju van-
dens garu, paZeisty augaly kiekis sumazéjo 60,5 %, amary
ant augalo skaicius - 80,0 %.

Gauta 2011 04 26
Priimta 2011 08 16
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Zita Braziené, Regina Vasinauskiené

THE INFLUENCE OF DAMP WATER STEAM ON THE
INCIDENCE OF FUNGAL DISEASES AND APHIDES IN
SUGAR-BEET CROP

Summary

Nowadays, with organic farming becoming more and more popular,
the eco-friendly ways of pest destruction become very important.
The focal attention is given to the control of weeds, because they
are most harmful to agricultural crops. Also, crops are considerably
damaged by widespread plant diseases and pests.

Field experiments of a destruction of weeds by creating a high-
temperature medium (using a damp water steam) were carried out
at the Experimental Station of the Aleksandras Stulginskis Univer-
sity in 2008-2009. In these studies, the effects of damp water steam
on the incidence of fungal foliar diseases and aphids Aphis fabae
Scop in sugar-beet crop was estimated.

The triplicate application of damp water steam during the sugar-
beet growing season decreased fungal foliar disease severity. In the
beginning of August (at the first accounting), the severity of fungal
foliar diseases was by 48.1-55.6% lower as compared with control
plots. During the second accounting at the end of September, the
severity of fungal diseases in the plots affected by damp water steam
was reduced by 54.2 to 58.3% as compared with control plots. At the
first account, the severity of Cercospora beticola decreased substan-
tially (by 73.2-80.2%). At the second account, the greatest severity
of desease was noted for Erysiphe betae (73.8-84.0%).

The effect of damp water steam on aphids was established and
estimated only in 2009. In the plots treated with damp water steam
in the middle of July, the amount of plants with aphids decreased by
61.5%, and the number of aphids on the plants decreased by 51.8%
as compared with control (untreated) plots.

Key words: Aphis fabae, Ramularia beticola, Cercospora beti-
cola, Erysiphe betae



