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Straipsnyje nagrinéjama Lietuvos misky pajauréjusiy, paprastyjy ir
rudzemiskyjy smélzemiy (II lygis) mineraliné sudétis, jos poveikis smélzemiy
genezei. Tyrimams atrinkti pagal morfologinius poZzymius budingiausi smélzemiy
profiliai. Mineraliné smélzemiy sudétis analizuota 20-40 ir 140-150 cm gy-
liuose bei 2,0-1,0 mm, 1,0-0,5 mm, 0,5-0,25 mm, 0,25-0,1 mm, 0,1-0,01 mm
granuliometrinése frakcijose.

Tyrimo metu smélZzemiuose nustatyta 30 mineraly ir jy grupiy. SmélZemiy
genezei turi jtakos ne mineraly rasiy skai¢ius, o vyraujanéiy mineraly, tokiy
kaip kvarco, feldSpaty, epidoto-coizito grupés mineraly, ilmenito, kiekiy skirtu-
mas. Pajauréje smélzemiai kvarco kiekiu skyrési nuo paprastyjy ir rudzemiskyjy,
o feld$paty kiekiu - tik nuo paprastyjy smélzemiy. Paprastieji ir rudzemiskieji
smélzemiai skyreési feld$paty kiekiu, o kvarco kiekis juose buvo panasus.
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cas, feldspatai, ilmenitas
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JVADAS

Nuo 1953 m. Lietuvoje buvo naudojamas ir tobuli-
namas Pabaltijo respublikoms (Lietuvos, Latvijos,
Estijos) sudarytas sisteminis dirvozemiy sarasas
(Sistematicheskiy..., 1953). Sis sgrasas, o véliau ir
jo pagrindu suformuota iki 1999 m. naudota Li-
etuvos dirvozemiy Kklasifikacija (Vaicys, 2001)
buvo rusiskos dirvozemininky mokyklos pozitrio
j dirvoZemiy geneze bei juose vykstancius pro-
cesus iSraiska. Lietuvai integruojantis i Europos
Sajunga, 1999 m. buvo parengta naujoji Lietuvos
dirvozemiy klasifikacija (Buivydaité ir kt., 2001),
atspindinti pasaulinius dirvozemio mokslo pasieki-
mus bei savita dirvozemiy genezés interpretacija.
Zinoma, pasikeitusi klasifikacija nepakeité paciy

dirvozemiy, tik jy samprata bei grupavimo princi-
pus, ir leidzia pazvelgti j juos pro ,naujg prizme*.

Naujojoje ~ Lietuvos  dirvozemiy  klasi-
fikacijoje iskirta 12 pagrindiniy (I lygis)
dirvozemio grupiy. Viena i§ jy skirta smélio
dirvozemiams — smélzemiams (Arenosols). Tai su
menkai ar vidutiniskai i$sivysciusiais genetiniais
horizontais, ne maziau kaip 100 cm storio smélio
ar priesmélio dirvozemiai, turintys ne daugiau kaip
35 % akmeny ar skeleto (dalelés >2 mm) visame
dirvozemio taryje. Dirvozemio pavir$iuje formuo-
jasi pilk§vasis A (pagal sengjg klasifikacija A)),
jaurinis E (A)) ar tarpinis AE (A A)) diagnostiniai
horizontai. Preliminariais duomenimis, smélzemiai
uzima apie 12 % Lietuvos teritorijos, didzioji juy da-
lis yra apaugusi misku.
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Klasifikacijoje yra isskirti penki II lygio
smélzemiy pogrupiai: karbonatingieji smélzemiai
(Calcaric Arenosols), rudzemiskieji smélzemiai
(Cambic Arenosols), paprastieji smélzemiai (Hap-
lic Arenosols), pajauréje smélzemiai (Albic Areno-
sols), gléjiskieji smélzemiai (Gleyic Arenosols).
Karbonatingieji ir gléjiskieji smélzemiai formuo-
jasi specifinémis aplinkos salygomis: pirmieji kar-
bonatingose smélio uolienose, o antrieji laikinai
perteklinio drégnumo ar uzZmirkusiose smélio
uolienose dél jose aukstai sligsancio gruntinio
vandens. Paprastyjy, rudzemiskyjy ir pajauréjusiy
smélzemiy genezés aplinkos salygos yra panasios,
o skirtingg jy geneze lemiantys veiksniai néra pa-
kankamai aiskis. Viena i$ tikrinamy hipoteziy yra
ta, kad paprastyjy, rudzemiskyjy ir pajauréjusiy
smélzemiy geneze lemia mineralinés sudéties skir-
tumai.

Darbo tikslas — nustatyti paprastyjy, rudzemis-
kuyjy ir pajauréjusiy smélzemiy mineraling sudétj
ir jvertinti jos poveikj pajauréjusiy, paprastyjy ir
rudzemiskyjy smélzemiy formavimuisi.

TYRIMU METODIKA

Tyrimy objektas — Lietuvos misky smélzemiai. Lie-
tuvos misky smélzemiy genezés ir savybiy tyrimams
buvo atidengti ir aprasyti 55 smélzemiy profiliai
(1 pav.). I§ budingiausiy pajauréjusiy, paprastyjy
ir rudzemiskyjy smélzemiy profiliy buvo paimti
dirvozemio éminiai mineralinei analizei. Tokiai
analizei i$ viso buvo atrinkta 13 smélzemiy profiliy,
i§ kuriy 8 priskiriami pajauréjusiems, 3 — papras-
tiesiems ir 2 - rudZemiskiesiems smélzemiams
(1 lentelé). Dirvozemio éminiai mineraloginei ana-
lizei buvo imti i$ virSutiniy (bet ne humusiniy) 20—
40 cm gylyje sligsanciy, intensyviau dirvodaros
procesy paveikty dirvozemio horizonty bei i$ labai
silpnai dirvodaros procesy paveikty, 140-150 cm
gylyje sltigsanciy dirvodarinés uolienos horizonty.

Mineraloginé surinkty dirvozemio éminiy
analizé buvo atlikta Baltarusijos geologijos moksly
institute Minske. Buvo nustatyta §iy dirvoZzemio
granuliometriniy frakcijy mineraliné sudétis: 2,0-
1,0 mm, 1,0-0,5 mm, 0,5-0,25 mm, 0,25-0,1 mm,

1 pav. Smélzemiy profiliai (s - profiliai mineraloginei analizei)

Fig. 1. Profiles of Arenosols (= - profiles for mineralogical analyses)
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1 lentelé. SmélZzemiy profiliy vietovés charakteristika

Table 1. Site characteristic of Arenosols profiles
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Pajauréje smélzemiai / Albic Arenosols
Senovinis aliuvinis smélis ant limnoglacialinio priemolio
b-1 Old alluvial sands on the glaciolacustrite loam oP1B > Nbl v
D-5 Fliuvioglacialinis smélis / Glaciofluvial sands 10P 65 Nbl vm
D-8 Fliuvioglacialinis smélis / Glaciofluvial sands 9P1E 70 Nbl vm
D-17 Ledyniniy nuoguly smélis/ Glacial sands 6E4P 60 Ncp 0x
D-34 Zemyniniy kopy eolinis smélis / Aeolian sands 10P 65 Nal v
D-36 Pajtrio eolinis smehs.ant jaros terasinio smélio 10P 60 Nbl vm
Aeolian sands
D-39 Pajtrio eolinis smehs.ant jaros terasinio smélio 10P 55 Nal v
Aeolian sands
D-40 Fliuvioglacialinis smélis / Glaciofluvial sands 10P 90 Nbl vm
Paprastieji smélzemiai / Haplic Arenosols
D-14 Ledyniniy nuoguly smélis / Glacial sands 9E1A 50 Ncl ox
D-21 Senovinis aliuvinis smélis / Old alluvial sands 8P1B1D 85 Ncl ox
F-124 Ledyniniy nuoguly smélis / Glacial sands 8P2E 155 Nbl vm
Rudzemiskieji smélzemiai / Cambic Arenosols
D-44 Ledyniniy nuoguly smélis / Glacial sands 7E2P1B 75 Ncl ox
F-126 Senovinis aliuvinis smélis ant limnoglacialinio priemolio SA1EIR 95 Nep ox

Old alluvial sands on the glaciolacustrine loam

Pastaba: * - Medyno rasiné sudétis pagal tario procents, pvz.: 6E4P, t. y. 60 % medyno tario sudaro eglé (E), o
40 % - pusis (P). Kiti simboliai: B - berzas, D - drebulé, A - gZuolas.
** — Misko augavietés tipo serijos simbolinis Zyméjimas pagal misko augavieciy tipy klasifikacija (Beniusis ir kt.,

2006), pvz.: Nb, t. y. normalaus drégnumo (N), nederlingas (b), lengvos granuliometrinés sudéties (1) misko auga-

vietés tipas. Kiti simboliai: a — labai nederlingas, ¢ — derlingas, p - su paklotine uoliena.

* — Misko tipo serijos simbolinis Zyméjimas pagal misko tipy klasifikacija (Beniusis ir kt., 2006), pvz.: v, t. y. brukni-

nis (v — vacciniosa) misko tipas. Kiti simboliai: vm — brukninis-mélyninis (vacinio-myrtilliosa), ox — kiskiakoptstinis

(oxalidosa).

Note: * - Stand species composition according to the volume. Example: 6E4P — 60% volume of spruce (E) and 40%
volume of pine (P). Other symbols: B - birch; D - aspen; A — oak.

** — Site type according to the classification of forest site types (Beniusis et al., 2006). Example: Nbl — normal
humidity (N), poor (b), light soil texture (1) forest site type. Other symbols: a — very poor; ¢ - rich; p - with bedding

rock.

% _ Vegetation type according to the classification of forest vegetation types (Beniusis et al., 2006). Example:

v — vacciniosa. Other symbols: vm - vaccinio-myrtilliosa; ox — oxalidosa.
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0,1-0,01 mm. Dirvozemio éminiai mineraloginei
analizei buvo atitinkamai paruosti (Gorbunov,
1963; 1978), jy mechaninés dalelés | minétas frak-
cijas buvo suskirstytos granuliometrinés analizés
metodu (pagal N. Kacinskj). 2,0-1,0 mm, 1,0-
0,5 mm ir 0,5-0,25 mm frakcijy mineraliné sudétis
buvo nustatyta mikroskopu, o 0,25-0,1 mm,
0,1-0,01 mm frakcijy - imersiniu metodu naudo-
jant poliarizacinj mikroskopg. Pries tai $ios frak-
cijos buvo paveiktos bromoformu (CHBr,), kad
atsiskirty sunkiyjy ir lengvyjy mineraly frakcijos.

Duomenys apdoroti statistiniy programy pa-
ketu Stat Soft STATISTICA (versija 6).

REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Mineraloginés analizés metu, nepaisant uolieny
nuolauzy, suakmenéjusiy augaly liekany bei mine-
raly daléjimo produkty, pajauréjusiuose, papras-
tuosiuose ir rudzemiskuosiuose smélzemiuose buvo
nustatyta apie 30 mineraly ir jy grupiy: tai kvarcas,
feldSpatai (lauko $patai), amfibolai, topazas, Zéru-
¢iai, epidotas, granatai, distenas, glaukonitas, cirko-
nas, rutilas, piroksenai, monacitas, silimanitas, stau-
rolitas, andaluzitas, turmalinas, apatitas, ilmenitas,
leukoksenas, magnetitas, hematitas, piritas, sfenas,
opalas, anatazas ir kt. Panasy mineraly skaiciy
(31 mineralas) ir jy radine sudétj nustaté E. Riep-
$as (1973), tirdamas Kursiy nerijos eolinio smélio
poveikj jvairiy rasiy pusies kultiroms. Tarp atski-
ry II lygio smélzemiy pogrupiy esminiy mineraly
rasinés sudéties skirtumy nenustatyta. Pajauréju-

siuose smélzemiuose uzfiksuoti 31, paprastuosiuose
smélzemiuose — 28, o rudzemiskuosiuose smélze-
miuose - 26 mineralai ir jy grupés. Paprastuosiuose
smélzemiuose neaptikta hematito, o rudzemiskuo-
siuose — hematito, glaukonito ir andalizito mine-
raly. Gali bati, kad minéty mineraly triakuma lémé
maza tirty dirvozemio profiliy imtis paprastuosiuo-
se ir rudzemiskuosiuose smélzemiuose.

Vir$utiniy dirvozemio horizonty ir giliau
sliagsanc¢iy  dirvodariniy uolieny  horizonty
mineraly skaicius ir rasiné sudétis taip pat nedaug
skiriasi (2 lentelé). Pavyzdziui, pajauréjusiuose
smélzemiuose 20-40 cm gylyje nustatyta 28, o
140-150 cm gylyje - 30 mineraly ir jy grupiy.
Virgutinivose 20-40 cm gylyje sligsanciuose
dirvozemio horizontuose rasti hematito ir epidoto
mineralai nebuvo aptikti 140-150 cm gylyje, o 140-
150 cm gylyje nustatyti anatazo, opalo mineralai.
Tac¢iau minéty mineraly kiekis yra labai menkas ir
budingas ne visiems pajauréjusiy smélzemiy pro-
filiams. Panasi situacija yra budinga paprastiesiems
bei rudzemiskiesiems smélzemiams.

Tikeétina, kad smélzemiy genezei didesng reiks-
me turi ne mineraly rasiy skaicius, o pagrindiniy
mineraly procentinis kiekis atskirose dirvozemio
granuliometrinése frakcijose. II lygio smélzemiy
pogrupiuose atskiry mechaniniy daleliy frakcijy
vyraujan¢iy mineraly vidutiniai kiekiai 20-40 ir
140-150 cm gylyje yra pateikti 3-ioje lenteléje.

Stambiausiose 2,0-1,0 mm, 1,0-0,5 mm, 0,5-
0,25 mm granuliometrinése frakcijose bei tarp
0,25-0,1 mm ir 0,1-0,01 mm frakcijy lengvuyjy

2 lentelé. Mineraly ir jy grupiy skaiciaus pasiskirstymas 20-40 ir 140-150 cm gylyje pajauréjusiuose, pa-
prastuosiuose ir rudzemiskuosiuose smélzemiuose (II lygis)
Table 2. Number of minerals in 20-40 and 140-150 cm depth in Albic, Haplic and Cambic Arenosols

Smélzemiai Mineraly ir jy grupiy skaicius vnt. Tik tame gylyje nustatyti mineralai
(IT Lygis) Number of minerals Minerals detected only in the present depth
Arenosols Gylis cm / Depth, cm
(level 1) 20-40 | 140-150 | 20-40 | 140-150
Pajauréje )8 30 hematitas, epidotas anatazas, opalas
Albic hematite, epidote anatase, opal
glaukonitas, monacitas,
Paprastieji ) piritas sfenas
. 5 27 . .
Haplic pyrite glauconite,
monazite, sphene
monacitas, sfenas,
Rudzemiskieji 4 2 anatazas, apatitas topazas, silimanitas, piritas
Cambic monazite, sphene, topaz, sillimanite, pyrite

anatase, apatite
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3 lentelé. Vyraujanciy mineraly kiekis (%) skirtingose smélZemiy granuliometrinése frakcijose

Table 3. Amount (%) of dominant minerals in different granular fractions of Arenosols

Smélzemiai / Arenosols Pajauréje / Albic Paprastieji / Haplic Rudzemiskieji / Cambic
lis cm / Depth, cm
20-40 140-150 20-40 140-150 20-40 140-150
Mineralai / Minerals
Frakcija / Fraction 2.0-1.0 mm
Kvarcas 56.4+4.3* 60.0£9.3 60.6 +0.4 440+7.0 55.6+24 57.1+13.1
Quartz 51.9-65.0** 42.6-74.5 60.2-61.0 32.0-56.1 53.2-58.0 44.0-70.2
Feld$patai 7.7+1.8 16.5+4.3 144+2.8 20.0+7.0 7.1+49 11.7+2.2
Feldspars 5.0-11.1 12.2-25.8 11.6-17.2 12.0-34.0 2.2-12.0 9.5-13.8
Frakcija / Fraction 1.0-0.5 mm
Kvarcas 871+15 86.8+3.1 78.6 +1.7 79.8+54 67.7+94 80.8 +4.8
Quartz 82.0-94.9 67.3-98.5 75.5-81.2 69.0-86.0 58.3-77.0 76.0-85.6
Feld$patai 6.4+0.9 6.3+0.8 9.8+1.7 12.7+ 5.1 11.1 £3.1 44+2.2
Feldspars 3.0-11.1 1.5-9.0 7.3-13.0 7.0-23.0 8.0-14.2 2.2-6.6
Frakcija / Fraction 0.5-0.25 mm
Kvarcas 949+0.7 925+14 88.7+44 90.3+3.2 86.6 0.4 92.8+1.3
Quartz 92.0-97.2 86.5-97.5 80.0-94.0 85.5-96.5 86.2-87.0 91.5-94.0
Feld$patai 3.5+0.9 4.4+ 0.6 6.5+3.2 52+2.38 5.6 +0.6 33+23
Feldspars 0.01-7.2 2.5-7.8 3.0-13.0 1.2-10.5 5.0-6.2 1.0-5.5
Lengvyjy mineraly frakcija / Light minerals in fraction 0.25-0.1 mm
Kvarcas 954+13 92.8+2.0 944+1.3 947+14 92.4+34 935+1.5
Quartz 89.2-100 86.4-99.0 93.1-97.0 94.0-95.1 89.0-95.8 92.0-95.0
Feld$patai 29+1.3 50+1.6 3.0+1.0 40+1.2 32+1.8 2.5+0.5
Feldspars 0.01-10.8 0.5-10.6 1.3-4.7 2.0-6.0 1.4-5.0 2.0-3.0
Lengvyjy mineraly frakcija / Light minerals in fraction 0.1-0.01 mm
Kvarcas 919+1.5 89.0+1.7 92.7+4.7 853 +3.1 92.6 +£0.5 58.6 + 33.6
Quartz 83.1-96.5 85.2-99.0 84.0-100 80.0-90.6 92.1-93.1 25.0-92.2
Feld$patai 55+1.8 83+14 4.1+24 11.1+2.8 42+1.1 4.6+1.6
Feldspars 1.0-16.9 0.5-12.5 0.01-8.2 7.4-16.5 3.1-5.2 3.0-6.2
Sunkiyjy mineraly frakcija / Heavy minerals in fraction 0.25-0.1 mm
Ilmenitas 178 +£23 16.0+£3.5 143 +2.8 16.5+0.8 20.7+2.0 17.5+3.5
IImenite 9.1-27.3 6.5-34.0 8.9-18.3 15.3-18.0 18.7-22.7 14.0-21.0
Granatai 265+3.7 257+3.1 21.1+9.7 22.6+9.1 272+45 347 +12.5
Garnets 13.5-42.0 11.4-33.7 1.8-33.0 5.7-37.1 22.7-31.7 22.2-47.2
Amfibolai 214+35 274+5.2 169 +£6.2 29.5+9.0 25.6+1.2 25.8+3.0
Amphibole 13.6-39.2 2.9-54.8 5.3-26.6 13.2-44.3 24.4-26.8 22.8-28.7
Cirkonas 3.7+0.6 2.3+0.8 4.5+3.7 1.1+£0.7 1.6 £0.8 2.1+£0.9
Zircon 0.8-6.0 0.01-6.5 0.01-11.8 0.01-2.3 0.8-2.4 1.2-2.9
Epidoto-coizito gr. 10.7+1.3 64+1.0 4.8+0.8 80+1.7 43+1.0 39+2.7
Epidote-zoisite group 5.9-17.5 3.3-10.8 3.6-6.3 5.6-11.3 3.3-5.3 1.2-6.6
Sunkiyjy mineraly frakcija / Heavy minerals in fraction 0.1-0.01 mm
Ilmenitas 24.1+3.1 20.8+44 152 +1.8 22.5+£102 355+1.1 28.7+0.8
Imenite 14.8-42.0 8.1-45.8 11.7-17.4 2.8-36.7 34.4-36.5 27.9-29.5
Granatai 157+19 253+2.7 112 +4.1 190+ 6.4 20.5+4.8 170+ 3.1
Garnets 10.3-27.5 10.8-34.4 5.1-18.9 8.0-30.0 15.7-25.2 13.9-20.0
Amfibolai 13.1+2.0 16.3+2.7 11.3+3.0 147+1.9 42+1.8 85+1.1
Amphibole 2.6-21.3 6.4-31.3 7.1-17.1 11.2-17.7 2.4-5.9 7.4-9.6
Cirkonas 20.2+3.7 14.0+2.0 22.1£6.6 193+54 18.0+54 299+4.7
Zircon 7.1-37.9 7.1-24.4 10.9-33.9 12.8-30.0 12.6-23.4 25.2-34.5
Epidoto-coizito gr. 79+1.2 6.1+1.1 3.7+1.4 3.3+0.9 54+1.3 4.7+ 0.6
Epidote-zoisite group 2.9-12.5 0.6-11.5 1.4-6.1 2.0-5.0 4.1-6.7 4.1-5.2

Pastaba:* - vidurkis ir jo paklaida; ** — minimali ir maksimali reik$mé.

Note: * - Average and error; ** — Minimum and maximum values.
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mineraly nepriklausomai nuo smélzemio pogru-
pio ar éminiy paémimo gylio vyrauja kvarcas ir
feldspatai. Minétose mechaniniy daleliy frakci-
jose ir tirtuose gyliuose vidutiniai kvarco kiekiai
kinta nuo 44,0 iki 95,4 %, o feld$paty - nuo 2,5 iki
20,0 %. Lyginant kvarco ir feld$paty mineraly vidu-
tinius kiekius atskirose frakcijose bei atskiruose gy-
liuose, tarp skirtingy II lygio smélzemiy pogrupiy
statistiSkai reikdmingy skirtumy nenustatyta
(reik$mingumo lygmuo p > 0,05). 0,25-0,1 mm ir
0,1-0,01 mm frakcijose i§ sunkiyjy mineraly vy-
rauja ilmenitas, granatai, amfibolai, cirkonas bei
epidoto-coizito grupés mineralai. Didelé ilmenito,
granaty, cirkono ir kity mineraly koncentraci-
ja sunkiyjy mineraly frakcijoje yra iki kvartero
periodo slagsojusiy uolieny daléjimo pasekmeé
(Juozapavicius, 1974). Sunkiyjy mineraly frakcijo-
se ilmenito vidutiniai kiekiai jvairiuose smélzemiy
II lygio pogrupiuose 20-40 ir 140-150 cm gy-
lyje kinta nuo 14,3 iki 35,5 %, granaty — nuo 11,2
iki 34,7 %, amfiboly - nuo 4,2 iki 29,5 %, cirko-
no - nuo 1,1 iki 29,9 %, epidoto-coizito grupés
mineralai - nuo 3,3 iki 10,7 %. Lyginant ilmenito,
granaty, amfiboly, cirkono bei epidoto-coizito
grupés mineraly vidutinius kiekius atskirose frak-
cijose bei atskiruose gyliuose, tarp skirtingy II ly-
gio smélzemiy pogrupiy statistiskai reik§mingy
skirtumy nenustatyta (reikSmingumo lygmuo
p > 0,05).

Tirtuose smélzemiuose, imant apskritai
visus II lygio pogrupius bei visas jy granulio-
metrines frakcijas 20-40 ir 140-150 cm gy-
lyje, kvarcas vidutiniSkai sudaro 85,0 = 1,4 %,
o feldSpatai - 6,6 = 0,5 % visy mineraly kiekio.
Daugiausia kvarco rasta pajauréjusiuose smélze-
miuose: imant visas jy frakcijas 20-40 ir 140-
150 cm gylyje, juose kvarcas vidutini$kai sudaro
88,5 + 1,3 % (2 pav.). Atitinkamai paprastuosiuo-
se smélzemiuose kvarcas vidutiniskai sudaro
81,6 + 1,4 %, o rudzemiskuosiuose - 77,8 + 4,5 %.
Reiksmingi (reikémingumo lygmuo p < 0,05)
kvarco kiekio vidurkiy skirtumai nustatyti tarp
pajauréjusiy ir paprastyjy bei tarp pajauréjusiy ir
rudzemiskyjy smélzemiy. Daugiausia feld$paty
yra paprastuosiuose smélzemiuose: imant vi-
sas jy frakcijas 20-40 ir 140-150 cm gylyje, juose
feld$patai vidutiniskai sudaro 8,9 + 0,9 %. Atitinka-
mai pajauréjusiuose smélzemiuose feldspaty yra
5,7 £ 0,5 %, o rudzemiskuosiuose - 5,8 + 0,9 %.
Statisti$kai reik§mingi (reik§mingumo lygmuo
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2 pav. Kvarco ir feld$paty mineraly vidutinis kiekis (%)
atskiruose smélzemiy pogrupiuose (II lygis). Raidés a
ir b vir$ kolonéliy rodo reik§mingus vidutiniy reik§miy
skirtumus, kai reik$mingumo lygmuo p < 0,05

Fig. 2. Amount of quartz and feldspars in Albic, Haplic
and Cambic Arenosols (level IT). Different symbols (a, b)
over columns show significant differences (p < 0.05)

p < 0,05) feld$paty vidurkiy skirtumai yra nustatyti
tarp paprastyjy ir pajauréjusiy bei tarp paprastyjy
ir rudzemiskyjy smélzemiy.

Panasus rezultatai buvo gauti M. Vaicio (1975),
tyrinéjusio pajauréjusius smélio dirvozemius. Jo tir-
tuose dirvozemiuose kvarco mineralai vidutiniSkai
sudaré daugiau nei 80 %, o feld§patai - apie
5 %. E. Riepso tirtame Kursiy nerijos eoliniame
smélyje kvarco mineralai sudaré 79-95 %, o
feldSpatai — 3-8 %. Kiti autoriai, tyre smélzemiy
susidaryma fliuvioglacialiniuose dariniuose, naudo-
josi V. Klimavicienés duomenimis, kurie rodo, jog
mineraliniu pozitriu visas smélis yra gana vienodas,
o smulkozemio frakcijoje kvarcas sudaro 80-94 %
(Klimavicieneé, 1968; Galvydyté ir kt., 2007).

Tirtuose smélzemiuose, imant visy II lygio
smélzemiy pogrupiy visas sunkiyjy mineraly frak-
cijas (0,25-0,1 mm ir 0,1-0,01 mm) bei visus gy-
lius (20-40 ir 140-150 cm), granatai vidutiniskai
sudaro 22,4 + 1,3 %, ilmenitas — 20,0 = 1,4 %,
amfibolai - 18,7 + 1,5 %, cirkonas — 10,9 £ 1,4 %,
epidoto-coizito grupés mineralai - 6,6 £ 0,5 %.
Minéty mineraly vidutiniy kiekiy pasiskirstymas
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atskiruose II lygio smélzemiy pogrupiuose, imant
visas frakcijas ir gylius, yra pateiktas 3-iame
paveiksle. Tiriant sunkiyjy mineraly pasiskirstyma
(frakcija <0,1 mm) A$menos auk$tumy priesmélio
dirvoZzemio A, horizonte, buvo nustatyti Sie vy-
raujantys mineralai: amfibolai - apie 20 %, epi-
dotas — apie 15 %, ilmenitas — apie 12 % (Vareikiené
ir kt., 2003).

Pajauré¢jusiuose ~ smélzemiuose  ilmenitas
vidutini$kai sudaro 19,7 + 1,7 %, granatai -
23,3 + 1,6 %, amfibolai - 19,5 + 1,9 %, cirko-
nas - 12,7 £ 1,7 %, epidoto-coizito grupés mine-
ralai — 7,8 £ 0,6 %, o paprastuosiuose smélzemiuose
ilmenitas - 17,1 + 2,5 %, granatai — 18,5 + 3,5 %,
amfibolai - 18,1 + 3,2 %, cirkonas - 11,7 + 3,4 %,
epidoto-coizito grupés mineralai - 5,0 + 0,8 %.
Rudzemiskuosiuose  smélzemiuose  nustatyta
kur kas daugiau ilmenito ir granaty, bet gero-
kai maziau epidoto-coizito grupés mineraly.
Siuose smélzemiuose ilmenitas vidutinikai su-
daro 25,6 + 2,8 %, granatai - 24,8 + 3,7 %, am-
fibolai - 16,0 + 3,8 %, cirkonas - 12,9 + 4,7 %,
epidoto-coizito grupés mineralai - 4,6 + 0,6 %. Nu-
statyta, kad granaty, amfiboly ir cirkono mineraly
vidutiniai kiekiai pajauréjusiuose, paprastuosiuose

bei rudzemiskuosiuose smélzemiuose yra panasis
(reikémingumo lygmuo p > 0,05). StatistiSkai
reikSmingi ilmenito vidutiniy kiekiy skirtumai
nustatyti tarp pajauréjusiy ir rudzemiskyjy bei tarp
paprastyjy ir rudzemiskyjy smélzemiy. Reik§mingi
(reik§mingumo lygmuo p < 0,05) epidoto-coizito
grupés mineraly vidutiniy kiekiy skirtumai yra
nustatyti tarp pajauréjusiy ir paprastyjy bei tarp
pajauréjusiy ir rudzemiskyjy smélzemiy.
Apibendrinant mineraloginés analizés rezulta-
tus galima teigti, jog virSutiniy ir apatiniy atskiry
I lygio pogrupiy smélzemiy horizonty mineraliné
sudétis yra gana pana$i. Tai leidzia manyti, kad
tirty smélzemiy virsutiniai ir apatiniai horizontai
yra tos pacios geologinés kilmeés ir kad virsutiniai
dirvozemio horizontai yra susiformave i$ giliau
slagsancios dirvodarinés uolienos. Mineraly
rusiy skaic¢iumi atskiri smélzemiy II lygio pogru-
piai beveik nesiskiria. Tai rodo, jog atskiry II lygio
smélzemiy pogrupiy skirtinga geneze labiau lemia
ne mineraly rasiy skaicius, o vyraujanciy mineraly,
tokiy kaip kvarco, feld$paty, epidoto-coizito
grupés, ilmenito, kiekiy skirtumas. Pajauréjusiy
smélzemiy mineraliné sudétis labiau skiriasi nuo
paprastyjy ir rudzemiskyjy smélzemiy. Paprastyjy
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3 pav. Ilmenito, granaty, amfiboly, cirkono ir epidoto-coizito grupés mineraly vidutinis kiekis
(%) atskiruose smélzemiy pogrupiuose (II lygis). Raidés a ir b vir$ kolonéliy rodo reik§mingus
vidutiniy reik$miy skirtumus, kai reik§mingumo lygmuo p < 0,05

Fig. 3. Amount of ilmenite, garnets, amphibole, zircon and epidote-zoisite group in Albic, Hap-
lic and Cambic Arenosols (level II). Different symbols (a, b) over columns show significant dif-

ferences (p < 0.05)
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ir rudzemiskyjy smélzemiy mineraliné sudétis
skyrési mazai ir ta galéjo lemti nedidelé tiriamyjy
objekty imtis. Didesnis feldSpaty kiekis paprastuo-
siuose ir kai kuriy sunkiyjy mineraly (ilmenito,
granaty) kiekis rudzemiSkuosiuose smélzemiuose
gali lemti didesnj $iy smeélzemiy derlinguma,
gausesne gyvosios dirvozemio dangos jvairove ir
juose auganc¢iy medyny nauma nei pajauréjusiuose
smélzemiuose (Beniusis, Vaicys, 2004). Derlinges-
niuose smélzemiuose formuojasi medynai su
didesne lapuociy medziy rasiy priemaisa, o gyvo-
joje dirvozemio dangoje mazéja samany, labiau
paplinta zoliné augmenija. Tokia augalijos rasiné
sudétis formuoja misko paklote, kuriai skaidantis
stabdomas jauréjimo procesas, nesiformuoja jau-
rinis (albic) horizontas, budingas nederlingiems
pajauréjusiems smélzemiams.

ISVADOS

1. Mineralingje tirty smélzemiy sudétyje vy-
rauja kvarco ir feldSpaty mineralai. Imant visas
dirvozemio granuliometrines frakcijas bei visus
gylius (20-40 ir 140-150 cm), kvarcas vidutiniskai
sudaro 85,0 + 1,4 %, o feld$patai — 6,6 £ 0,5 % visy
mineraly kiekio. Daugiausia kvarco (88,5 + 1,3 %)
yra nustatyta pajauréjusiuose, o feldSpaty
(8,9 £ 0,9 %) - paprastuosiuose smélzemiuose.

2. Sunkiyjy mineraly frakcijose (0,25-0,1 mm ir
0,1-0,01 mm) vyravo granaty, ilmenito, amfiboly,
cirkonio ir epidoto-coizito grupés mineralai. Imant
visas sunkiyjy mineraly frakcijas bei visus gylius
(20-40 ir 140-150 cm), granatai vidutiniskai su-
daro 22,4 + 1,3 %, ilmenitas - 20,0 + 1,4 %, am-
fibolai - 18,7 + 1,5 %, cirkonas - 10,9 + 1,4 %,
epidoto-coizito grupés mineralai - 6,6 + 0,5 %.
Didziausi ilmenito (25,6 + 2,8 %) ir granaty
(24,8 + 3,7 %) kiekiai nustatyti rudzemiskuosiuose,
o epidoto-coizito grupés mineraly (7,8 £ 0,6 %)
kiekiai — pajauréjusiuose smélzemiuose.

3. Pagal mineraly rasiy skaiciy atskiri smélzemiy
IT lygio pogrupiai beveik nesiskiria. Tai rodo, jog
atskiry II lygio smélzemiy pogrupiy skirtinga
geneze labiau lemia ne mineraly rasiy skaicius, o

konkreciy pagrindiniy mineraly, tokiy kaip kvarco,
teldSpaty, epidoto-coizito grupés mineraly, ilme-
nito, kiekiy skirtumas. Pajauréje smélzemiai kvarco
kiekiu skyrési nuo paprastyjy ir rudzemiskyjy, o
feldspaty kiekiu - tik nuo paprastyjy smélzemiy.
Paprastieji ir rudzemiskieji smélzemiai skyrési
feld$paty kiekiu, o kvarco kiekis juose buvo
panasus.
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INFLUENCE OF SOIL PARENT MATERIAL MINERAL
COMPOSITION ON FORMATION OF ALBIC, HAPLIC
AND CAMBIC ARENOSOLS OF LITHUANIAN FORESTS

Summary

About 12% of Lithuanias territory is occupied by Arenosols.
Most of Arenosols are overgrown by forests. According to the
new Lithuanian soils classification there are 5 subgroups
(level II) of Arenosols: Calcaric Arenosols, Cambic Arenosols,
Haplic Arenosols, Albic Arenosols, Gleyic Arenosols. A miner-
alogical study was done in 13 profiles of forest Arenosols:
8 — Albic Arenosols,3 — Haplic Arenosols,2 — Cambic Arenosols.
The sampling depth was 20-40 and 140-150 cm. Minerals
were assessed in the soils granular fractions: 2.0-1.0 mm,
1.0-0.5 mm, 0.5-0.25 mm, 0.25-0.1 mm, 0.1-0.01 mm. The
mineralogical analysis was provided by the Laboratory of the
Belarus Institute of Geological Sciences in Minsk.

As a result of the analysis, 30 minerals and their groups
were found in Arenosols. There were no significant differ-
ences in the varietal composition of minerals between Albic,
Haplic and Cambic Arenosols. Quartz and feldspar minerals
dominate in the total mineral composition of Arenosols.
Quartz composes in average 85.0 + 1.4% and feldspars
compose 6.6 + 0.5% of all mineral content. The significant
highest content of quartz (average 88.5 £ 1.3%) was found
in Albic Arenosols, and the highest content of feldspars (ave-
rage 8.9 = 0.9%) was found in Haplic Arenosols. Ilmenite,
garnets, amphibole, zircon and epidote-zoisite group are do-
minant minerals in the soil granular fractions (0.25-0.1 mm;
0.1-0.01 mm) of heavy minerals in Arenosols. Garnets com-
pose in average 22.4 + 1.3%, ilmenite 20.0 £ 1.4%, amphi-
bole 18.7 + 1.5%, zircon 10.9 + 1.4%, epidote-zoisite group
6.6 +0.5% of all mineral content in the soil granular fractions
(0.25-0.1 mm; 0.1-0.01 mm) of heavy minerals. The signifi-
cant highest content of ilmenite (average 25.6 + 2.8%) was
found in Cambic Arenosols, and the highest content of epi-
dote-zoisite group (average 7.8 * 0.6%) was found in Albic
Arenosols.

Key words: Arenosols, forest, composition of miner-

als, genesis, quartz, feldspars, ilmenite



