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Ryskiausi kranto morfologijos poky¢iai fiksuojami prasiautus stipriems
$tormams bei uraganams, kai per trumpa laikg (keletg ar keliolika valandy)
i kranto iSplaunami dideli smélio kiekiai, papladimiai tampa siauri ir leksti,
kopagtbrio jariniame $laite susiformuoja skardziai. 2015 m. sausio 11 d. siautéjes
stiprus $tormas ,,Feliksas‘, nors savo galingumu neprilygo didziausiems XX a. ura-
ganams, taciau padaryti nuostoliai kai kuriems Lietuvos jarinio kranto ruozams
buvo reik§mingi. Remiantis natdriniy tyrimy duomenimis, jvertinti i$plauto
i$ papladimio ir kopagibrio bei viso kranto sgnasy kiekiai, nustatytos labiau-
siai paZeistos ir geriausiai stipraus Stormo poveikj atlaikiusios kranto atkarpos.
Per stipry Storma ,,Feliksas“ Lietuvos jirinis krantas prarado apie 0,76 mln. m’
sanasy: 0,39 mln. m’ i§ Zemyno kranto ir 0,37 m® mln. i§ Kur$iy nerijos kranto.
Didziaja nuoplovos dalj (631 000 m? arba net 80 %) sudaré paplidimio sanasos, o
kopagubris nukentéjo salyginai nedaug (127 000 m? arba tik 20 %).

Raktazodziai: Stormas ,Feliksas®, kranto, papladimio, kopagabrio arda, Baltijos

jira

JVADAS

Ekstremaliomis hidrometeorologinémis salygo-
mis vykstanciy krantiniy procesy tyrimai yra
ypac svarbiis ne tik pleciant teorines krantoty-
ros zinias, bet ir tobulinant krantosaugos budus,
uztikrinant hidrotechniniy statiniy sauguma bei
prognozuojant kranto raidg. Deja, tiesioginiai
instrumentiniai hidrodinaminiy ir litodinaminiy
procesy tyrimai kranto zonoje dél ypac sudétingy
hidrometeorologiniy salygy, stipriy Stormy (véjo
greitis siekia 28,4-32,7 m/s; Krapivin et al., 2015)
ir uraganinio stiprumo véjy (véjo greitis didesnis
nei 32,7 m/s; Krapivin et al., 2015) beveik neat-
liekami (i$imtj dazniausiai sudaro vandens lygio
bei véjo greicio ir krypties matavimai). Todél apie
$iy procesy intensyvuma dazniausiai sprendzia-
ma jvertinus stipriy $tormy (toliau - Stormy) bei

uraganinio stiprumo véjy (toliau - uragany) pa-
dariniy pobudj bei apimtis.

Pirmieji duomenys apie uragano poveikj vi-
sam Lietuvos juriniam krantui paskelbti J. Shuis-
kio straipsnyje (1969). Sie tyrimai buvo atlikti po
smarkiausio XX a. uragano, siautusio 1967 m.
spalio 18 d. Jo poveikis krantui buvo vertintas
remiantis i§plauty sgnasy kiekiu i§ vieno tiesinio
metro - m*/m (Shuiskyi, 1969). Stormy bei uraga-
ny, kurie siauté 1983 m. ziemg, 1999 m. gruodzio
pradzioje ir 2005 m. sausio mén., poveikio Lietu-
vos krantams vertinima galima rasti ankstesniuo-
se darbuose (Kirlys, 1990; Zilinskas ir kt., 2000;
2005). Kituose tyrimuose buvo vertinamas $tormy
ir uragany poveikis tik kai kuriems objektams:
Sventosios uostui (Simolitnas, 1933), Klaipédos
uostui (Korobova, 1969), Palangos rekreacinei
zonai (Zilinskas ir kt., 1994) arba aptariama véjo
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grei¢io dinamika buvusiy XX a. (iki 8 des.) $stormy
ir uragany metu (Zaromskis, 1982).

Straipsnio tikslas - jvertinti Lietuvos jtrinio
kranto sgnasy pokycius po 2015 m. sausio 11 d.
prasiautusio $tormo ,,Feliksas®

METEOROLOGINE SITUACIJA IR
METODIKA

2015 m. sausio 9 d. Atlanto vandenyne pradéjes
formuotis ciklonas, kuriam véliau buvo suteiktas
»Felikso® vardas, judédamas link Skandinavijos
iSsiskaidé i kelis labai aktyvius ciklonus. Vienas
ju sausio 11 d. naktj pasieké Lietuvos krantus.
Klaipédos meteorologijos stoties duomenimis,
VPV véjy vidutinis greitis sieké 15 m/s, o gu-
siai sustiprédavo iki 28 m/s. Stipresni véjai buvo
uzregistruoti Klaipédos uosto akvatorijoje. Cia
fiksuotas 25 m/s vidutinis véjo greitis, o gusiai
pasiekdavo 32,5 m/s. Gisingas véjas i$silaiké be-
veik visg diena. Pazymétina, kad krantas pasitiko
§j Storma jau gerokai ,nuvarges®, mat audros jj
alino nuo 2014 m. gruodzio vidurio. Antai gruo-
dzio 13 d. praslinkusj ciklong lydéjo PV véjo gii-
siai, siekiantys iki 20 m/s. 2015 m. sausio 2-3 d.
praslinko dar vienas gilus ciklonas, kurio metu V
kryp¢iy véjai vidutiniskai paté 13 m/s grei¢iu, o
jo gusiai sustiprédavo iki 22 m/s. Klaipédos uosto
akvatorijoje buvo uzfiksuoti 26 m/s véjo gisiai.
Taigi, nors ,Feliksas“ ir nepasizyméjo ypatingu
nuozmumu, taciau uzgriuvo juros krantg, jau nu-
kentéjusj nuo ankstesniy audry.

»Felikso“ padariniy Lietuvos juriniams kran-
tams tyrimai buvo atliekami 2015 m. sausio 22-
27 d., Stormui aprimus ir nukritus jaros lygiui.
Tyrimy metu skersiniy kranto profiliy niveliacija
(elektroniniu tacheometru — TOPCON GTS 229)
buvo atliekama stacionariniy matavimo posty,
jrengty visame Lietuvos pajiryje, vietose (1 pav.).

Sie matavimy duomenys buvo palyginti su ma-
tavimy, atlikty 2014 m. vasaros pradzioje tuose
paciose profiliuose, duomenimis. Gauti skirtumai
apytikriai parodé i$plauty ar akumuliuoty sgnasy
kiekius (m*i$ 1 kranto metro) i$ apsauginio papli-
dimio kopagiibrio (toliau - kopagtibrio), papladi-
mio bei viso kranto. Sanasy poky¢iai isilgai kranto
apskaic¢iuoti pagal formule (Eberhards, 2006):

V=(Q+Q, )L /2

V - sanasy biudzetas kranto ruoze, Q - sgnasy
biudzetas skersiniame kranto profilyje (m’/m),
i — skersinio profilio numeris, L - atstumas tarp
matavimo profiliy.

Pazymétina, kad stipriy $tormy ir uragany
metu jvyke pokyciai zenkliai virsija tiek vidutinius
daugiamecius, tiek ir metinius pokycius (Eber-
hards, 2003; Zilinskas ir kt., 2005; Castelle et al.,
2007; Corbella, Stretch, 2012). Taigi, poky¢iai, jvy-
ke nuo paskutinio matavimo 2014 m. vasaros pra-
dzioje iki ,Felikso®, laikytini nereik§mingais, paly-
ginti juos su poky¢iais, vykusiais ,,Felikso“ metu.
Todél atlikty tyrimy rezultatai santykinai atspindi
analizuojamo $tormo padarinius. Panasi tyrimy
metodika taikoma ir kitose Salyse (Gorman et al.,
1998; Eberhards et al., 2006; Castelle et al., 2007;
Keijsers et al., 2014).

Nors tyrimy metu buvo fiksuojami (Siame darbe
pateikiami) ir kranto linijos bei kopagiibrio papé-
dés ir vir§tnés linijiniai (m) poky¢iai, taciau $tormo
padariniy vertinimo pagrindiniu geoindikatoriumi
pasirinktas i$plauty ar akumuliuoty sgnasy kiekis
viename kranto metre (m*/m). Kadangi $is rodiklis
atspindi kranto biuklés pokycius ir tose kranto at-
karpose, kur po stormo kranto linijos ar kopagiibrio
virsiinés padétis erdvéje iliko stabili, bet pakito sg-
nady kiekis pazeméjus paplidimiams bei bangoms
apardzius kopagubrio papéde ar / ir vakarinj $laita.
Analizuojant tyrimy metu surinktus duomenis Lie-
tuvos jariniame krante, buvo isskirti kranto ruozai,
kuriuose per Stormg jvykusiy pokyciy tendencijos
bei apimtys buvo salyginai panasios.

STORMO POVEIKIS ZEMYNO KRANTUI

Per Stormg mazdaug 32,5 km (84,4 %) Zemyno
kranto buvo nuardyta, o apie 6,0 km (15,6 %) s3-
nasy kiekis nepakito ar net pasipildé. I$ viso Ze-
myno kranto buvo i$plauta mazdaug 366 000 m’
smeélio (arba 9,7 m*/m): 316 000 m? (8,4 m*/m) i$
papladimio ir 50 000 m*® (1,3 m*/m) i$§ kopagubrio.
Kranto linija atsitrauké vidutiniskai 8,1 m. Kranto
linijjos padéties ir kranto sgnasy kiekio kaita pa-
teikta 2 ir 3 paveiksluose.

Kaip matyti 2 ir 3 pav., ardos mastai skirtin-
guose kranto ruozuose Zenkliai skyrési. Daugiau-
sia smélio Zemyno krante buvo nuplauta ties Razés
upeliu (mazdaug 16 km nuo sienos su Latvija), kur
kranto linija atsitraukus 29 m, i§ kranto buvo is-
plauta net 46,8 m’/m smélio.
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1 pav. Tyrimy rajonas: A - zemyno krantas, B — Kursiy nerija. 1-70 - matavimo profiliy vietos
Fig. 1. Location map: A is mainland coast, B is Curonian Spit. 1-70 are cross-shore levelling sites

Taciau §i intensyvios ardos kranto atkarpa labai
trumpa (apie 100 m), be to, net keletg mety prie$
§j Storma cia vyko gana intensyvi smélio akumu-
liacija, todél netekus ir santykinai daug smélio pra-
radimas cia nesukélé problemy. Visas smélio kie-

kis Sioje atkarpoje buvo iSplautas i§ papladimio, o
kopagtibris isliko nepazeistas.

Kranto ruoze tarp Birutés kalno (18 km) ir Ne-
mirsetos kySulio (21 km) siauresni bei zemesni
papladimiai nepajégé apsaugoti nuo i$plovimy ir
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Atstumas nuo Latvijos sienos km
Distance from Latvian border, km
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kopagiibrio. Nors kranto arda ¢ia buvo mazesné
(vidutinigkai 20,4 m’/m), taciau krantas patyré s3-
lyginai didesniy nuostoliy. I§ kopagiibrio, jo papé-
dei atsitraukus 2-3 m, buvo i$plauta apie 4,4 m*/m
smeélio. Tai didziausios kopagubrio ardos apimtys
visame Zemyno krante. Nemazi sgnasy kiekiai ¢ia
buvo iSplauti ir i§ papladimio - net 16,0 m’/m
smeélio.

Dar mazesné kopagubrio arda (3,6 m’/m) uz-
fiksuota 1 km ilgio kranto ruoze nuo valstybinés
sienos su Latvija iki Butingés naftos terminalo
vamzdyno trasos. Taciau ¢ia (kadangi kopagubris
yra zenkliai Zemesnis ir siauresnis nei anksciau
minétame ruoze) panasus smélio kiekio prara-
dimas lémé, kad kopagibrio papédé atsitrauké
vidutini$kai net 4 m. Dél mazy smélio atsargy,
sukaupty krante, iki $tormo stipriai pablogéjo

kranto buklé ir pietinéje I-os Melnrageés (300 m
ilgio atkarpa nuo Klaipédos uosto molo j Siaure)
kranto atkarpoje. Cia taip pat esant nedideliems
smeélio kiekiams kopagiibryje, praradus santykinai
nedaug smélio (3,3-3,8 m’/m), kopagibrio papé-
dé atsitrauké 2,0-3,5 m. Pakankamai Zenkliai $ioje
kranto atkarpoje nukentéjo ir papladimiai, i$ kuriy
buvo i$plauta 10,7-29,5 m?*/m smélio.

Labiau nei kopagubris nukentéjo papladimiai
ir kranto ruoze tarp Monciskés (7,5 km) ir Ku-
nigiskés (12 km) gyvenvie¢iy. Cia i§ paplidimio
buvo iSplauta 4,5-18,6 m*/m smélio, o kopagiibrio
papédei atsitraukus 0,5-2,5 m i§ jo buvo i$plauta
tik 0,5-2,5 m*/m smeélio. I8 viso $ioje kranto atkar-
poje krantas neteko nuo 5,0 iki 21,0 m*/m smélio.
Dar maziau kopagubris nukentéjo kranto ruoze
nuo Sventosios motery paplidimio pietinés ribos
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(6,0 km) iki Monciskiy (7,5 km) - jame vidutinis
iSplauto i§ kopagubrio smélio kiekis sudaré tik
0,1 m’/m, taciau Zenkliai (14,0 m’/m) sumazéjo
papladimio smélio atsargos.

Saipiy (25-27 km) bei Olando Kepurés (29-
30,5 km) moreniniy skardziy ruozuose po stormo
skardziy virSiuniy bei papédziy padétis erdvéje be-
veik nepasikeité, o prie jy prisislieje papladimiai
prarado 2,0-5,2 m*/m sanasy. Nedidelius i$plovi-
mus patyré ir kranto ruozas, esantis tarp pietinés
Butingés geomorfologinio draustinio ribos (2 km)
ir Sventosios upés Ziociy (4,5 km), kuriame kopa-
gubris per Storma neteko apie 1,8 m*/m, o papla-
dimys - 1,2 m*/m smélio.

Pazymeétina, kad kelios Zemyno kranto atkarpos
isliko stabilios ar net pasipildé sgnasomis. Pirmiau-
siai reikéty paminéti kranto ruozg tarp Sventosios
upés zio¢iy (4,5 km) ir Sventosios rekreacinés zo-
nos motery papliadimio pietinés ribos (6 km), nors
papladimys c¢ia neteko apie 0,8 m’/m smélio, ta-
&iau kopagiibris pasipildé beveik 4,8 m*/m. Siame
ruoze bendras kranto smélio biudzetas po stormo
buvo teigiamas - jame vidutiniskai akumuliuota
4,0 m*/m smélio. Sanasy kiekis padidéjo ir kran-
to atkarpoje tarp Butingés naftos terminalo trasos
(1 km) ir ,,Energetiko® poilsio komplekso (3,5 km).
Si kranto atkarpa nepasizymi didelémis smélio at-
sargomis nei papladimyje, nei kopagubryje. Be to,
dar pries keletg mety joje vyravo kranto ardos ten-
dencijos (Kriaucitiniené ir kt., 2013). Per §j $torma
ji nenukentéjo, o vietomis net pasipildé vidutiniskai
3,2-7,3 m*/m smélio. Kita panasi kranto atkarpa,
nepasizyminti stabilumu, taciau puikiai atlaikiusi
§tormg, yra abipus Rykinés upelio (27-28 km).

Cia vietomis krantas sméliu ir gargzdu pasipil-
dé net iki 20,0 m*/m. Kranto sgnasy atsargos po
$tormo padidéjo ir kranto ruoze tarp I-os ir II-os
Melnragés (35-36,5 km); ¢ia krantas pasipildé vi-
dutinikai 3,3-7,7 m*/m smélio.

STORMO POVEIKIS KURSIU NERIJOS
KRANTUI

Stormo metu nukentéjo i§ viso apie 38,5 km
(76 %) ilgio Lietuvai priklausancio (bendras ilgis
51 km) Kursiy nerijos jarinio kranto, o 12,5 km
(24 %) kranto nebuvo pazeista ar net pasipil-
dé smélio sgnasomis. I$ viso Lietuvai priklau-
sancio Kursiy nerijos jaros kranto buvo i$plauta
apie 392 000 m* smélio (vidutiniskai 7,7 m’/m):
315 000 m’ (6,2 m*/m) i$ paplidimio ir 77 000 m’
(1,5 m*/m) i§ kopagubrio. Kranto linija atsitrau-
ké j sausumg vidutinidkai 7,6 m. Kaip ir Zemyno
krante, taip ir Kursiy nerijoje, skirtinguose kranto
ruozuose kranto linijos padéties ir kranto sanasy
kiekio poky¢iai buvo skirtingi (4 ir 5 pav.).
Didziausius nuostolius ,tradiciskai®, kaip ir po
uragany ,,Anatolijus bei ,Ervinas“ (Zilinskas ir
kt., 2000, 2005), patyré trumpa (apie 200 m ilgio)
Kopgalio kranto atkarpa, besiliecianti su pietiniu
Klaipédos uosto molu. Cia, kranto linijai atsitrau-
kus apie 30 m, i§ kranto buvo i$plauta mazdaug
51,0 m*/m smélio. Taip pat $ioje kranto atkarpoje
uzfiksuoti ir didziausi smélio i$plovimai i§ kopa-
gubrio (26,0 m*/m); vakariniame kopagiibrio $laite
susiformave skardziai sieké 4,5 m aukstj. Reikéty
prisiminti, kad prie§ porg mety 3 000 m® smélio, is-
kasto vykdant delfinariumo baseiny rekonstrukcija,
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buvo supilta $ios vietos kopagiibrio papédéje. Tai-
gi, nors ir dideli kiekiai buvo nuplauti, taciau jie
sudaré tik apie 50 % cia i$pilto smélio.

Nuo Klaipédos uosto pietinio molo $tormo ap-
ardytas kranto ruozas tesiasi beveik 18 km. Tac¢iau
nuplauto i$ kranto smélio kiekis (vid. 13,5 m*/m)
joje Zenkliai mazesnis nei anks¢iau minétoje
(200 m ilgio) atkarpéléje. Siame ruoze issiski-
ria ir kranto atkarpa tarp 8 ir 13 km, kur, kran-
to linijai atsitraukus apie 25 m, i$plauto smélio
kiekiai (vid. 25,8 m’/m) buvo beveik dvigubai
didesni nei gretimose tiek $iauriau, tiek pieciau
jos esanciose atkarpose. Taip pat pazymétina, kad
pagrindiné smélio masé Sioje atkarpoje iSplauta i$
papladimio (nuo 24,5 iki 27,0 m*/m), kopagtbris
nedaug tenukentéjo (0,2-0,5 m’/m), o atskirose
atkarpose ir visai nebuvo pazeistas.

Dideliy nuostoliy patyré ir apie 1 km ilgio,
j Siaure¢ nuo Pervalkos gelbéjimo posto esanti,
kranto atkarpa Cia, nors kranto linijos padétis
erdvéje praktiSkai nepakito, taciau papladimys
neteko vidutinigkai 22,0 m’/m smélio, o kopagu-
briui praradus vidutiniskai 18,0 m’*/m smélio at-
sivéré net iki 6,5 m aukscio skardziai. Bendras is-
plauto smélio kiekis §iame ruoze sieké 40,0 m*/m.
Ispudingi (iki 5,6-5,8 m aukscio) skardziai vaka-
riniame kopagibrio $laite susiformavo ir pieti-
néje (apie 0,4 km ilgio) Nidos rekreacinés zonos
dalyje.

Ne visi kranto ruozai patyré nuostoliy. Kranto
atkarpose ties pietine Juodkrante, pietine Preila,
$iaurinéje Nidos dalyje ir pasienyje su Kaliningra-
do sritimi bei keliose trumpesnése kranto atkarpe-

lése krantas isliko stabilus, o kai kur net pasipildé
smelio atsargomis. DidZiausias kranto linijos pa-
déties pasislinkimas j jarg (22 m) uzfiksuotas pie-
¢iau Juodkrantés. Didziausia smélio akumuliacija
(52,0 m*/m) uzfiksuota centrinéje Nidos rekreaci-
nés zonos dalyje. Smélio akumuliacija (42,3 m’/m)
krante uzfiksuota ir ties pietine Juodkrante bei pie-
¢iau Preilos (17,0 m?/m).

DISKUSIJA

Palyginus $tormy bei uragany, siautusiy per pas-
taruosius 50 mety, poveikj Lietuvos jirinio kranto
buklei, galima teigti, kad Stormas , Feliksas“ uzima
trecig vieta pagal iSplauty i§ Lietuvos jarinio kran-
to sanady kiekj (lentelé). Siekiant nustatyti, kaip
vystési Lietuvos jurinis krantas nuo didziausius
nuostolius atnesusio uragano ,,Anatolijaus” iki $iy
dieny, buvo atlikta atskiry kranto ruozy poky<iy
analizé. Pazymétina, kad po Sio uragano jau praé-
jo du intensyvios kranto ardos (ekstremaliy hidro-
meteorologiniy salygy) ir regeneracijos (santykinai
ramiy ory laikotarpio) ciklai (,,Anatolijaus” - ,,Er-
vino® ir ,Ervino“ - ,Felikso®). Tai leidzia pakan-
kamai reprezentatyviai vertinti pastaryjy 16 mety
kranto bukle.

Pazymeétina, kad kranto regeneracijos laikotar-
piu smélio apykaita vyksta ne tik tarp jiros ir kran-
to, bet ir idilgai jo. Todél vienos kranto atkarpos
labai greitai atstato per $tormus prarasta smélio
kiekj, o kitos jo neatstato ir per kelerius metus. Tai
lemia ne tik atskiry Stormy savybés, bet ir kranto
bei priekrantés morfologijos ypatumai, geologiné
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Lentelé. Sanasy pokyciai (m*/m) Lietuvos juriniame krante po $tormy ir uragany

Table. Dynamics of sand volume (m*/m) in the Lithuania coast during storms and hurricanes

Zemyno krantas Kursiy nerija I8 viso

DX IR Maiz:land coast Curorgan s;it Total
1967 10 18 (Shuiskyi, 1969) -0,60 mln. -0,84 mln. -1,44 mln.

1983 01 18-19 (Kirlys, 1990) - -0,77 mln. -
1999 12 04 (Zilinskas ir kt., 2000) -2,00 mln. -1,94 mln. -3,94 mln.
2005 01 8-9 (Zilinskas ir kt., 2005) -0,42 mln. +0,14 mln. -0,27 mln.
20150111 -0,39 mln. -0,37 mln. -0,76 mln.
sandara, smélio kiekis bei sudétis, hidrotechniniy |5

statiniy poveikis ir kt.

Vertinant Lietuvos jirinio kranto buklés kai-
tos tendencijas per pastaruosius 16 mety nustaty-
ta, kad degraduojantiems Zemyno kranto ruozams
priskirtinos kranto atkarpos tarp sienos su Latvija
ir Batinges naftos terminalo vamzdyno trasos, mo-
renos skardziy prie Saipiy ir ties Olando Kepure
bei I-os Melnragés pietiné dalis. Batent Siose atkar-
pose kranto buklé 2015 m. yra blogesné nei buvo
po uragany ,Anatolijus® ir ,Ervinas Pazyméti-
na, kad kranto degradacijos procesus ties siena su
Latvija (6 pav.), prie Saipiy ir ties Olando Kepure

6 pav. Kranto profilis ties valstybine siena su Latvija
po uragany ,Anatolijus“ (1), ,,Ervinas“ (2) ir $tormo
»Feliksas“ (3)

Fig. 6. Cross-shore profile near the Lithuanian-Latvian
border after hurricanes Anatolij (1), Ervin (2), and storm
Felix (3)

lemia gamtiniai veiksniai, o kranto ardg pietinéje I-os
Melnragés puséje lemia gamtiniai veiksniai ir antro-
pogeninés veiklos: jplaukos kanalo gilinimo darbai
(Zilinskas, 1998) ir moly pailginimas (Jarmalavi-
¢ius ir kt., 2012; Pupienis ir kt., 2013). Ta patvirtina
ir tas faktas, kad uraganai ,, Anatolijus® ir ,,Ervinas“
dél ¢ia vyravusiy akumuliacijos procesy (7 pav.)

90

7 pav. Kranto profilis ties I-a Melnrage po uragany
»Anatolijus“ (1), ,,Ervinas® (2) ir stormo ,,Feliksas® (3)
Fig. 7. Cross-shore profile near Melnragé I after hurri-
canes Anatolij (1), Ervin (2), and storm Felix (3)

didesnés Zalos nepadaré (Zilinskas ir kt., 2000,
2005). 2002 m. baigus moly bei jplaukos kanalo re-
konstrukcijos darbus, $ioje vietoje prasidéjusi kran-
to arda kasmet jgauna vis didesnius mastus. Antra
vertus, iSplautas i$ Sios atkarpos smélis, pernesamas
bangy ir plasmo srauto j $iaure, émé kauptis kranto
ruoze tarp I-os ir II-os Melnragés (Jarmalavicius ir
kt., 2012; Pupienis ir kt., 2013). Siame kranto ruoze
pastaruoju metu fiksuojama sanasy akumuliacija.
Atskirai reikéty apzvelgti Palangos rekreacinés
zonos kranto ruozo tarp Ragzés upelio ir Birutés
kalno poky¢ius (8 ir 9 pav.), kadangi Siame ruoze
2006, 2008 ir 2011-2012 m. buvo papildyta papla-
dimio sgnasy (Zilinskas ir kt., 2010; Pupienis ir kt.,
2014). Kaip jau buvo minéta, didZiausi smélio kie-
kiai $tormo metu buvo iSplauti i§ papladimio ties
Razés upeliu. Link Palangos tilto esancioje atkar-
poje ardos mastai buvo nedideli, o prie tilto kran-
tas beveik visai nebuvo pazeistas. Kranto atkarpoje
tarp Razés upelio ir Palangos tilto, nors kopagii-
bryje ir buvo akumuliuota apie 0,7 m*/m, taciau i$
papladimio buvo iSplauta 21,2 m*/m smélio. Todél
$iame ruoze bendras kranto sgnasy biudzetas po
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Atstumas nuo Palangos tilto m
Distance from Palanga Pier, m
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§tormo buvo neigiamas - i$plauto smélio kiekis
sudaré 13 900 m?® (arba 20,5 m3/m). Kranto ruoze
tarp Palangos tilto ir Birutés kalno, nors kopagi-
bryje irgi buvo akumuliuota apie 1,2 m*/m smélio,
i$ papladimio buvo i$plauta apie 13,1 m’/m. Todél
ir Siame ruoze bendras kranto sgnasy biudzetas po
§tormo buvo neigiamas - i$plauto smélio kiekis
sudaré apie 20 210 m® (arba 11,9 m*/m). Palygi-
nus $iuos nuostolius su 2011-2012 m. cia iSpilto
smélio kiekiu, apskaiciuota, kad Siaurinéje dalyje
(Razés upelis — Palangos tiltas) krantas neteko vi-
dutiniskai tik 11 % viso cia iSpilto smélio kiekio,
o pietinéje dalyje (Palangos tiltas — Birutés kal-
nas) - tik 6,7 %. Tai santykinai nedidelis ,,maitina-
mo" papladimio i$pilto smélio kiekio praradimas,
atsizvelgiant j vyravusias ekstremalias hidrometeo-
rologines salygas Stormo metu.

Likusi Zemyno kranto dalis per pastaruosius
16 mety sugeba islaikyti savo pusiausvyros bukle,
t. y. esant tokiam $tormy bei uragany pasikartoja-
mumui (stebimam per pastaruosius 50 mety) kran-
tas spéja atstatyti per Stormus bei uraganus prarastus
smeélio kiekius, o kai kur net vyrauja ir akumulia-
ciniai procesai. Ryskiausias pavyzdys — kranto at-
karpa pieciau Sventosios upés. Sioje vietoje krantas
ramiy ory laikotarpiu pasipildo didesnémis smélio
atsargomis nei praranda pratzus stipriam $tormui
(10 pav.).

Lietuvai priklausanc¢ios Kurdiy nerijos dalies
kranto biiklé kol kas tik geréja. Cia nepaisant siau-
¢ianciy Stormy nuplauti smélio kiekiai gana greitai
vél grazinami j krantg. ISimtis buty tik apie 150 m
ilgio kranto atkarpa Kopgalyje (prie pietinio Klai-
pédos uosto molo), Siauriau Pervalkos, ir kelios

Atstumas nuo Palangos tilto m
Distance from Palanga Pier, m
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10 pav. Kranto profilis pieciau Sventosios upés po uraga-
ny ,,Anatolijus® (1), ,Ervinas“ (2) ir stormo ,,Feliksas* (3)
Fig. 10. Cross-shore profile southward to the Sventoji
River after hurricanes Anatolij (1), Ervin (2), and storm
Felix (3)

trumpos atkarpélés ties nedideliais kranto jlinkiais
$iauriau Preilos, pieciau Nidos ir kitur, nesudaran-
¢ios ilgesniy iSplaunamo kranto ruozy. Pazymeétina,
kad kranto atkarpos Siauriausioje Smiltynés dalyje
arda, kaip ir pieciausioje I-os Melnragés dalyje, le-
mia uosto moly ir gamtiniy veiksniy sgveika (Zi-
linskas, 1998), o $iauriau Pervalkos nedidelé kranto
arda vyksta natiraliai (11 pav.). Cia krantas pasta-
ruosius metus jau nebespéja atstatyti prarasto sme-
lio per ramiy ory laikotarpius.
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11 pav. Kranto profilis $iauriau Pervalkos po uragany
»Anatolijus“ (1), ,Ervinas“ (2) ir §tormo ,,Feliksas® (3)
Fig. 11. Cross-shore profile northward to Pervalka after
hurricanes Anatolij (1), Ervin (2), and storm Felix (3)

Likusioje Kurs$iy nerijos kranto dalyje vyrau-
ja akumuliacijos procesai. RysSkiausias pavyz-
dys - Smiltynés—Alksnynés kranto atkarpa, kur
ramiy ory laikotarpiu smélio krante susikau-
pia daugiau nei jo nuplauna Stormai ar uraganai
(12 pawv.).

12 pav. Kranto profilis ties Smiltyne po uragany
»Anatolijus“ (1), ,Ervinas“ (2) ir $tormo ,,Feliksas“ (3)
Fig. 12. Cross-shore profile near Smiltyné after hurricanes
Anatolij (1), Ervin (2), and storm Felix (3)

APIBENDRINIMAS

Apibendrinant ,Felikso® padarinius Lietuvos ji-
riniam krantui pazymeétina, kad nors $io Stormo
metu véjo greitis ir nepasieké uraganinio stipru-
mo (uzfiksuotas didziausias véjo greitis 32,5 m/s),
taciau $tormas padaré santykinai nemazy nuosto-
liy. Per Storma Lietuvos jurinis krantas prarado
apie 0,76 mln. m’ sanady: 0,39 mln. m’ i§ Zemyno
kranto ir 0,37 m® mln. i§ Kurs$iy nerijos kranto.
Per pastaruosius 50 mety daugiau sanasy i§ viso
kranto buvo prarasta tik per 1967 ir 1999 m. ura-
ganus (atitinkamai 1,44 mln. m? arba 1,9 karto ir
3,94 mln. m’ arba 5,2 karto daugiau). Jtakos ture-
jo jau minéti audringi 2014 m. gruodzio pabaigos
ir 2015 m. sausio pradzios orai.

Apzvelgus Lietuvos jarinio kranto skirtingy
ruozy sanasy pokycius per Storma ,,Feliksas®, gali-
ma konstatuoti, kad kaip ir visy §tormy metu, taip
ir per §j, vyko sanady perskirstymas tiek isilgai,
tiek skersai kranto zonos. Nors didziojoje kranto
dalyje buvo uzfiksuoti kranto ardos procesai, ta-
¢iau, pavyzdziui, tarp I-os ir II-os Melnrageés, ties
Juodkrante, pieciau Preilos, centrinéje Nidos da-
lyje ir kai kur kitur sgnasy krante net pagauséjo.

Vertinant visg krantg nustatyta, kad didziaja
nuoplovos dalj (631 000 m?; arba net 80 %) sudaré
papladimio sgnasos, o kopagubris nukentéjo sgly-
ginai nedaug (127 000 m’; arba tik 20 %). Pazymé-
tina, kad nepaisant santykinai pakankamai didelio
tiek Zemyno, tiek ir Kursiy nerijos kranty nuardy-
mo per $tormg, esant palankioms hidrometeorolo-
ginéms salygoms ir pakankamai kranto priezitrai,
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per ateinancius keleta mety kai kuriuose Zemyno
kranto ruozuose ir beveik visoje Kursiy nerijoje
krantas gali pasiekti prie$ §j Storma buvusia bukle,
t. y. atstatyti savo prarastas smélio atsargas.

PADEKA

Tyrima i§ dalies rémé Lietuvos mokslo taryba
(projektas MIP-039/2014).

Gauta 201503 02
Priimta 201503 12
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ASSESSMENT OF THE EFFECTS OF STRONG
STORM FELIX ON THE LITHUANIAN MARINE
COAST

Summary
The intensity of hydro-lithodynamic processes in the
coastal zone during storms reaches its maximum. For
this reason in a relatively short time span (from a few
hours to a few days) the morphological changes of the
coastal zone by many times exceed the range of not
only annual but also long-term changes. Unfortunate-
ly, instrumental measurements of hydro-lithodynamic
processes in the coastal zone under extreme hydrome-
teorological conditions during storms are not carried
out with an exeption of water level and wind speed and
direction recordings. For this reason the judgements
about the intensity of these processes are made on the
basis of assessments of the character and range of hur-
ricane effects.

Investigations of the effects of the storm Felix, which
blew over on January 11, 2015, were carried out right af-

ter its slackening — on January 22-27. The instrumental
measurements (levelling of the cross-sections of coastal
profiles) were made in measuring stations distributed
over the whole coastal area of Lithuania (50 stations in
the Curonian and 48 in the mainland coast). One mea-
suring station represented an approximately 0.9 km long
coastal sector.

Analysis of the dynamic of the Lithuanian marine
coast during the storm Felix revealed that during all
stronger storms the sediments were redistributed along
and across the coastal zone. Erosion of some coastal sec-
tors during extreme storms creates favourable conditions
for preservation of stability and even for sand accumula-
tion in the neighbouring sectors. Intensive erosion in the
mainland coast was observed near the Lithuanian-Lat-
vian border and near Melnrage¢ I. The total sand volume
washed out from the mainland coast reaches 366 000 m*
(9.7 m*/m) including 316 000 m* (8.4 m*/m) from the
beach and 50 000 m? (1.3 m*/m) from the foredune. The
Curonian Spit coast lost 392 000 m? (7.7 m*/m) sand
including 315 000 m* (6.2 m?*/m) from the beach and
77 000 m? (1.5 m*/m) from the foredune.

Key words: storm Felix, shore, beach, foredune ero-
sion, Baltic Sea



