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Upiy salos yra beveik visose natiiraliose ir reguliuojamose upése. Tai skendinc¢iy
ir dugniniy neSmeny sankaupos arba liekaniniai dariniai, kuriy atsiradimg
salygoja upés vagoje, slényje, visame upés baseine vykstantys procesai. NeSmenys,
pateke j vaga i§ upés baseino plok$tuminés nuoplovos, linijinés erozijos, intaky
pagalba, taip pat kaip eroziniy procesy produktas pacioje vagoje (kranty ir dugno
erozija), yra perklostomi. Kai srautas nebepajégia jy pernesti, akumuliuojami va-
goje — formuojasi seklumos, kurios, susidarius palankiom hidrologiném sglygom,
perauga j salas. Salos - ilgesne mety dalj vir§ vidutinio vandens lygio i$nirusios
nesmeny sankaupos, nuo kranto atskirtos protakomis bei at$akomis, i§ dalies arba
visi$kai apaugusios augalais ir geriausiai atspindincios i$orinj upés vaizda.

Viena i§ saly susiformavimo ar i$nykimo priezas¢iy - isilginio vagos pro-
filio nuolydZio nevienodumai. Dél kvartero ir ankstesniy dariniy nuoguly
nevienalyti$kumo upiy nuolydis gali ryskiai kisti atskirose upiy atkarpose, upei
grauZiantis per moreny grandines, Zemiau susidariusiy kliac¢iy. Upés geologine
geomorfologine veikla komplikuoja uztvankos. Esant vienodoms visoms kitoms
salygoms, salos klostomos mazesnio nuolydZio atkarpose. Ta¢iau natiralioje
aplinkoje turi jtakos ir kiti veiksniai, lemiantys saly sklaida upése. Neries, Sir-
vintos, Merkio, Lévens upése salingumas didesnis sgnasaujanéiuose zemupiuose.
Nevézyje, Minijoje, Jiroje, Dubysoje — vidurupyje. Sventosios upés salingumas
didelis ir vidurupyje, ir Zemupyje. Mii$os, Nemunélio, Sesupés, Ventos zemupiai
yra kity valstybiy teritorijose, todél i§skirtos tik pavienés salingos vidurupio atkar-
pos. Nemuno zemupyje salos ir seklumos iskasamos, pati vaga sureguliuota bu-
nomis ir dambomis, todél sunku vertinti nattraly saly pasiskirstyma. Maziausiai
saly Zemesnés kategorijos upése: Susvéje, Sesuvyje, Mituvoje. Saly pasiskirsty-
mo priklausomybé nuo nuolydzio Lietuvos upése nepastebéta. Visoms upéms
budingas désningumas — auk$tupiuose saly néra arba jy labai mazai. Dideléje
dalyje tirty upiy vidutinis atstumas tarp saly — 2 km (Ventoje, Mtdoje, Sirvintoje,
Nemunélyje, Minijoje, Dubysoje, Jiroje,); §Vent0joje ir Lévenyje — 1 km; Seéupéje,
Merkyje, Susvéje — 3 km; Neryje ir Nevézyje — 4 km; Sesuvyje — 7 km; Nemune,
Mituvoje — 8 km. Skirtingomis fizinémis-geografinémis salygomis tekanciy upiy
saly pasiskirstymas priklauso nuo tam rajonui badingy klimatiniy, geologiniy,
geomorfologiniy, hidrologiniy, antropogeniniy ir kity salygy. Ty salygy visuma
lemia upés ruozo salinguma.

Raktazodziai: upiy salos, nuolydis, saly pasiskirstymas

JVADAS

parametrai, srauto hidraulika, teritorija, kuria teka
upé, fizinés geografinés salygos. Jos formuojasi ir

Upiy salos yra beveik visose nattiraliose ir reguliuo-
jamose upése. Tai skendinciy ir dugniniy neSmeny
sankaupos arba liekaniniai dariniai, kuriy atsiradi-
ma salygoja upés vagoje, slényje, visame upés basei-
ne vykstantys procesai, upés vagos morfometriniai

kinta veikiamos dinamiskos akvalinés aplinkos, tuo
paciu metu badamos santykinai (ir nevienodai) pri-
klausomos nuo vyraujancio aplinkinio Zemévaiz-
dzio. Salos - vienas charakteringiausiy upés vagos
morfologiniy dariniy, nusakanciy jos iSorinj vaizda.
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Lietuvos upéms budingos pavienés salos - i$
visy pusiy tekancio vandens ribojamos fliuvialinio
reljefo formos, kuriy pavirsius didesne mety dalj
(i8skyrus potvynius, popladzius) yra neapsemtas.
Retesni salynai — saly grupés, kur salos pasiskirste
grandine, lygiagreciai arba Sachmatine tvarka. Ne-
paisant to, kad salos — daznas reiskinys, Lietuvos
upiy saly jvairové mazai tyrinéta.

Salos yra svarbios keletu aspekty. Visy pirma
hidrologiniu. Jy susiformavimas vagoje rodo, kad
srautas perne$a didelj nesmeny kiekj, apie kurj
i§ dalies galima spresti i§ saly gausos upés vago-
je. Saly ,atsiradimas™ keicia vagos tipa. Jos dalija
vaga j protakas ir atSakas, suformuodamos kitokj
tipg — vagos Sakotumga. Tokiose atkarpose, ypac kur
suklostomos saly grupés, sumazéjus vagos prataku-
mui suaktyvéja vaginés deformacijos. Saly dydis,
forma, padétis keic¢ia tékmeés kryptj, darydamos
poveikj kranty erozijai. Pavasarinio ledonesio metu
salingose upiy atkarpose formuojasi ledy sangri-
dos, didinancios pavojingy potvyniy tikimybe.
Saly susiformavimas ar i$nykimas iliustruoja kli-
matinius teritorijos poky¢ius. Vandeningais metais,
kai srautas ,valdo“ vaga, padidéjus srauto nesmeny
perne$imo pajégumui, kai kurios salos iSplauna-
mos. Sausy periody metu vaga ,valdo“ srautg. Sa-
los - indikatorius, nusakantis visame upés baseine
vykstancius procesus. Pastebétas rysys tarp fliuvia-
liniy procesy kryptingumo ir saly vystymosi. Upei
gilinant vaga sumazéja saly skaicius. Sulétéjus upés
gilinamajai veiklai, padidéja saly skaicius ir plotas
(Gusevas, 2000). Saly susiformavimas ar i$nykimas
vagoje nusako upiy dinaming faze. Salos svarbios
geopolitiniu aspektu. Saly padétis, deformacijos,
dinamika svarbi pasienio teritorijomis tekancio-
se upése. Salos - vienas judriausiy krastovaizdzio
elementy. Saly formavimosi pazinimas svarbus
jigyvendinant hidrotechninius projektus, jy for-
mavimasis ir kaita ypac svarbi laivuojamose upiy
atkarpose. Upiy salos jdomios biologiniu aspektu.
Salose, esanciose izoliuotoje aplinkoje, formuojasi
savitos augalijos ir gyviinijos buveinés. Nemuno
zemupio smélétos salos — upiniy zuvédry, jtrauk-
ty j Raudonaja knyga, vienos didziausiy perimvie-
¢iy Europoje. Didziyjy upiy salos - migruojanciy
pauksciy sustojimo vieta. Salos svarbios ir teisiniu
aspektu, paupinése teritorijose sprendziant Zemeés
nuosavybés atkiirimo problemas. Saly formavimo-
si raidos pazinimas svarbus atkuriant teritorijos
paleoreljefa, paleohidrologines salygas.

DUOMENYS IR METODIKA

Darbe tyrinéta septyniolikos Lietuvos upiy (ilgesniy
kaip 100 km) salos ir analizuota vandens pavirsiaus
nuolydzio jtaka saly sklaidai. Turima kartografiné
medziaga ir ortofotonuotraukos daznai neleidzia
mazy upiy vagose identifikuoti saly ir nustatyti jy
morfometrines charakteristikas, todél tyrimams pasi-
rinktos tik didZiosios upés. Turima informacija nelei-
do tirti ir $iy upiy atkarpy, esanciy uz Lietuvos riby.

Tiriant fliuvialines salas iSskiriamos trys pagrin-
dinés jy rodikliy grupés: rodikliai, kurie nustatomi
i§ kartografinés medziagos ir ortofotonuotrauky;
charakteristikos, nustatomos paciose salose ir kitaip
jvertinamos charakteristikos, pvz., i§ istorinés me-
dziagos, randamy kity saly ar jas formuojanciy upiy
charakteristiky (Wyrick, Klingeman, 2011). Siame
darbe pagrindine dalj sudaro pirmos grupés rodik-
liy nustatymas ir analizé. GIS technologijy pagalba
iSmatuoti atstumai tarp saly, suskaiciuoti vidutiniai
saly atstumai, jvertinta saly padétis upés kranty
atzvilgiu. Grafiskai pavaizdavus Lietuvos teritorija
tekanciy upiy (ilgis >100 km) salas (nuo ziociy iki
valstybinés sienos, nuo valstybinés sienos iki iStaky),
iSskirtos salingos ar maziau saly turincios atkarpos.

Panaudojus 2012-2013 m. ortofotonuotraukas
(M 1:10000), i$ viso inventorizuota 960 saly. Nebu-
vo skai¢iuojamos upiy tvenkiniy salos, kurios arti-
mesnés ezerinéms saloms, o taip pat Nemuno deltos
salos dél Kursiy mariy bei juros jtakos ir eroziniy-
akumuliaciniy procesy ypatumy. Upiy atkarpy nuo-
lydziai apskai¢iuoti panaudojus kadastrinius grafi-
kus (Jablonskis, 1962). Kadastriniuose grafikuose
upiy nuolydziai buvo sudaryti pagal M 1:25000 Ze-
meélapius. Reguliuotos upés, daugiausiai upiy auks-
tupiai, patikslintos pagal 1982-1991 m. M 1:50000
topografinius Zemélapius (Lietuvos upés, 2001).
Kartografinés medziagos generalizacija sukelia kai
kuriy netikslumy, todél upiy nuolydzio duomenys
vertinami kaip orientaciniai. Apskaiciuotas atkarpy
salingumas (saly skaicius viename kilometre). Pa-
naudojus kadastrinius grafikus, jvertintas iSskirty
atkarpy nuolydis (i).

I = H/1000 L,

¢ia H - atkarpos auksciy skirtumas (m), L - ats-
tumas (km).

Viena i§ saly susiformavimo salygy - upés
srauto neSmeny perne$imo pajégumo mazéjimas.



Nuolydzio jtaka saly pasiskirstymui Lietuvos upése 47

Teoridkai tai bty mazesnio nuolydzio atkarpose,
sumazéjus sroves greiciui. Tokiu badu bandyta su-
rasti ry$j tarp upiy nuolydzio ir saly pasiskirstymo.

Lietuvos teritorija nuo iStaky iki Ziociy teka
Sventoji, Minija, NevéZs, Jara, Lévuo, Dubysa,
Sirvinta, Sesuvis, Susvé, Mituva. Nemuno, Neries,
Merkio aukstupiai drenuoja Baltarusijos teritorija,
Nemunélis, Miisa, Venta Zemupyje teka kaimyninés
Latvijos teritorija, Sesupé prasideda Lenkijos terito-
rijoje ir jteka j Nemung jau Rusijoje.

Naujai susiformavusios Nemuno Zemupio salos
ir seklumos, gilinant farvaterj upés laivybos tikslais,
yra iSkasamos. Upés zemupyje nuo Kauno iki Rus-
nés fiksuotos santykinai pastovios arba arc¢iau upés
kranty susiformavusios salos, netrukdancios laivybai.

I§ tirty upiy Nemunu, Nemunéliu, Sesupe eina
ilgiausios valstybinés sienos atkarpos. Neriai, Ven-
tai, Merkiui, Masai tenka nuo 1,7 iki 7,0 km valsty-
binés sienos ruozy.

Sventosios upés aukstupys kanalizuotos, pati
upé prateka Antalieptés marias, Rasy, Sarty, Upar-
to, Asavélio, Asavo, Luodykscio, Luodzio, Duksto,
Samanio ezerus. EZeriniy saly formavimasis ir rai-
da skiriasi nuo upiniy saly dinamika, deformacijo-
mis, eroziniy-akumuliaciniy procesy intensyvumu.
Todél Sventosios upés salos analizuotos nuo Pas¢io
ezero, nejskaitytas ezeringas upés aukstupys.

REZULTATAI IR JU ANALIZE

Saly susiformavimas upés vagoje sietinas su dide-
liais ne§meny kiekiais, kuriy pagauséjimas stebimas
potvyniy, popladziy laikotarpiu. Upiy kietojo nuo-
tékio dydis priklauso nuo pratekancio vandens kie-
kio bei intensyvumo. Ne$menys arba kietasis nuo-
tékis mokslinéje literataroje interpretuojami labai
jvairiai. Daugeliu atvejy hidrologai kietajj nuotékj
vertina kaip upés vagos dugnu judancig ir su van-
dens mase tekanciy neSmeny visuma (Gailiusis ir
kt. 2000). Kietasis nuotékis — pavirsiumi plaukian-
¢ios, vagos dugnu velkamos ir vandenyje judancios
skendincios kietosios dalelés, kurios jvairiomis upés
tekéjimo salygomis gali judéti upés vagoje arba nu-
sésti ant jos dugno. Stambiagridé nuosédiné me-
dziaga dazniau velkama vagos dugnu, o smulkiagra-
dé ilgiau isbuna skendinciy daleliy pavidalu. Tarp
jvairiy vandens polidispersinés sistemos elementy
vyksta nuolatiniai hidrobiocheminiai mainai, o pati
sistema yra nuolat veikiama nevienareik§miy antro-
pogeniniy veiksniy (Rimkus, 2001).

Lietuvos upiy skendintys neSmenys istirti pa-
tenkinamai, ta¢iau nattriniy tyrimy duomeny apie
Lietuvos upiy dugninius neSmenis yra labai nedaug
(Rimkus, 2002). Dugniniams ne$menims matuoti
naudojami dugniniai batometrai néra pakankamai
tikslas, paklaidos biina 100 %, o kartais ir didesnés
(Rijn, 1993). Apie sudétingg dugniniy (velkamuyjuy)
ne$meny nuotékio tyrima byloja ir skirtingi kieto-
jo nuotékio jvertinimai. Pagal A. Basalyka, pavasa-
riniy potvyniy metu Lietuvos upémis per trumpg
laikg nuteka vidutini$kai apie 30-35 % skystojo ir
apie 80-85 % kietojo metinio nuotékio (Basalykas,
1961). Pagal M. Lasinska (1994), Lietuvos upés per
metus pernesa 0,5 mln. tony ne$Smeny, o A. Pos-
kos ir kity mokslininky teigimu (1996), tik Ne-
munas vidutini$kai per metus pernesa apie 1 mln.
100 takst. tony. A. Darbuto jsitikinimu, iki pasta-
tant Kauno HE vidutinis neSmeny nuotékis Nemu-
ne ties Smalininkais buvo 938 tiikst. tony. Pastacius
Kauno HE, skendinc¢iy ne§meny Nemune sumazéjo
1,9 karto, dugniniy - 1,7 karto (Darbutas, 1993).

Neturint duomeny apie upés dugninius ne$me-
nis i§ dalies apie jy judéjima galima spresti i$ upiy
vagose suklostyty saly. Viena i§ saly formavimosi
priezasc¢iy — tam tikry struktiriniy formy - dugni-
niy mezoformy (smélio bangy) judéjimas, stebimas
santykinai tiesiose upiy vagose, kai srauto greiciai
pakankamai tolygiai pasiskirste visame upés plo-
tyje. Tokiy formy judéjimas 1976 m. stebétas Ne-
muno zemupyje (Rimkus, 2001) bei Neries upés
ruoze (1979-1991 m.) Buivydziai-Vilnius (Baltakis
ir kt., 1982). Smélio bangos susideda i$ stambiagra-
dzio smélio (0,2-1,0 mm), kuriy perklostyma lemia
srovés greicio pasikeitimai. Intensyvus tokio smélio
daleliy judéjimas prasideda, kai srovés greitis siekia
0,5-0,6 m/s. Sumazéjus sroves greiciui, smélis kau-
piasi ties klititimis, farvaterio postkiuose, formuo-
damas séklius (Cesnulevidius, 1992).

Smélio bangos turi i priekj iSsiverzusig centring
dalj ir Zemesnes pakrastines dalis. Nuslagus potvy-
nio bangai, virSutiné slankaus smeélio keteros dalis
iSnyra vir§ vandens pavirsiaus, kuri turi bati pa-
kankamai auksta, kad jos neiSplauty tekantis van-
duo ir galéty jsitvirtinti augalai. Aukstai iSnirusios
ketery dalys btina staigiai nukritus upés vandens
lygiui. Greitai uzaugusios seklumos byloja apie
susidariusias Siam procesui palankias salygas (Zemas
vandens lygis, smulkiy frakcijy neSmenys). Stambes-
niy frakcijy nuogulose augaly jsitvirtinimas létesnis
(Tarbejeva, 2005). Saloms forma suteikia vandens
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srautai, aptekantys salg i$ abiejy pusiy ir gilinantys
protakas. Tokios salos susiformuoja vidurinéje upés
vagos dalyje ir labiausiai yra veikiamos srauto hi-
drodinamikos. Upés vagoje sutinkamos pereinamos
vagos reljefo formos - tarp smélio bangy ir prie-
krantiniy seklumy. Tai perkirstos smélio bangos.

Salos gali susiformuoti upei kertant skirtingy
nuoguly kontakto zonas. I$einanti j pavirsiy sunkiai
iSplaunama riedulinga morena sudaro patvanka,
ties kuria kaupiasi sgnasos, formuodamos seklumas,
o véliau ir salas. Be Zvyringy ir gargzdingy nuogu-
ly jose akumuliuojamos ir smélingos sanasos. Saly,
kuriy susidaryma lemia fizinés geografinés teritori-
jos ypatybés, pavyzdziy galima rasti Lietuvos upiy
ruozuose, kur yra révy, fiksuojanciy kontaktines
akvaglacialiniy ir moreniniy dariniy vietas.

Nesmeny padidéjimas upés vagoje siejamas
su papladimiy, priekrantiniy seklumy i$plovimu,
eroduojamais upiy krantais, nuogriuvy, nuoplovy
susidarymu. Meandruojanciose upés atkarpose for-
muojasi salos, kai siauriausioje vietoje srautas per-
kerta upés vingius. Atkirstame upés vingyje lieka
sala, o eroziné medziaga pernesama Zemiau padi-
déjusio upés nuolydzio salygomis.

Salos gali susiformuoti ir dél antropogeninés
veiklos, samoningai pertvarkant upés vaga (apyta-
kiniai uztvanky kanalai, supiltinés dirbtinés salos ir
t. t.) ar dél palikty hidrotechninés bei kitokios kil-
meés kliaciy, ties kuriomis kaupiasi sgnasos.

Viena i§ saly susidarymo ar iSnykimo saly-
gy - isilginio vagos profilio nuolydzio nevienodu-
mai. Upiy nuolydis skirtingas aukstupiuose, viduru-
piuose bei Zemupiuose. Taciau jis gali akivaizdziai
kisti ir atskirose upiy atkarpose, upei grauziantis per
moreng, zemiau susidariusiy klit¢iy. Lietuvos upés
retai kada turi didesnj nei 1 m/km vidutinj nuo-
lydj. Didziyjy Lietuvos upiy nuolydis néra didelis.
Merkyje jis kinta nuo 0,07 iki 2,11 m/km; Svento-
joje — nuo 0,10 iki 2,0 m/km; Sirvintoje — nuo 0,05
iki 3,10 m/km; Nevézyje — nuo 0,02 iki 2,00 m/km;
Sugvéje — nuo 0,09 iki 2,5 m/km; Dubysoje — nuo
0,05 iki 2,13 m/km; Mituvoje — nuo 0,12 iki 2,3 m/
km; Sesupéje — nuo 0,04 iki 1,9 m/km; Jiroje - nuo
0,06 iki 2,2 m/km; SeSuvyje - nuo 0,06 iki 3,15 m/
km; Minijoje — nuo 0,02 iki 2,46 m/km; Vento-
je — nuo 0,03 iki 5,4 m/km; Musoje - nuo 0,06 iki
1,59 m/km; Lévenyje — nuo 0,07 iki 1,76 m/km; Ne-
muneélyje - nuo 0,08 iki 5,0 m/km; Nemune - nuo
0,04 iki 0,32 m/km (kadastriniai duomenys). Vidu-
tiniai nuolydziai daugumoje upiy yra iki 1 m/km:

Nemuno - 0,19 m/km, Neries - 0,34 m/km,
Sesupés — 0,40 m/km, Sventosios — 0,55 m/km,

Dubysos - 0,70 m/km, Ventos - 0,85 m/km,
Minijos - 0,84 m/km, Lévens - 0,51 m/km,
Sirvintos - 1,00 m/km, Jaros - 0,60 m/km,

Nevézio - 0,35 m/km, Merkio - 0,67 m/km, Sus-
vés - 0,86 m/km, Sesuvio - 1,03 m/km, Ma-
$os - 0,48 m/km, Mituvos - 0,94 m/km, Nemu-
nélio - 0,70 m/km. Kuo mazesné upé, tuo ji turi
didesnj vidutinj nuolydj. Vidutinis nuolydis priklau-
so nuo upés vandeningumo. Dideliy ir vandeningy
upiy mazesnis vandens pavir$iaus vidutinis nuoly-
dis, nes tokios upés turi gilesne ir platesn¢ vaga, gali
plukdyti daug vandens ir esant mazam nuolydziui.

Grafiskai pavaizdavus upiy saly iSsidéstyma nuo
zio¢iy iki iStaky, i$skirtos salingos, maziau salingos
ar visai saly neturincios upiy atkarpos. Apskaiciuo-
tas ty atkarpy salingumas ir kadastriniy grafiky pa-
galba - atkarpy vandens pavirsiaus nuolydis. I$rys-
kéjo bendras visoms upéms désningumas, kad upiy
auks$tupiuose saly mazai arba jy i§ viso néra.

I§ tiriamy upiy saly skai¢iumi pasizymi Svento-
ji. Sunku isskirti salingas Sventosios atkarpas, nes
salos gausiai ir pakankamai tolygiai pasiskirs¢iusios
visame analizuotame upés ruoze nuo Pas¢io eze-
ro iki zio¢iy. Jos santykinai didelés, aiskiai isreiks-
ty formy. Vidutinis atstumas tarp saly - 1,3 km.
Ypa¢ daug saly Sventosios upéje, Ukmergés mies-
to ribose (upés nuolydis tame ruoze didesnis uz
vidutinj - 1,5 m/km). Kai kurie mokslininkai ski-
ria urbanizuoty upiy vagos tipa (Snis¢enko, 1999),
kai saly susidaryma tiesiogiai veikia antropogeniné
aplinka. Pagal salinguma Sventosios upéje igskirti
trys ruozai: 55,9 km ruozas nuo zioc¢iy iki Kirnés
intako, Kirnés-Bradesos ir Bradesos-Pascio ezery
atkarpos. Visuose ruozuose néra ryskiy skirtumy
tarp upés nuolydzio ir saly pasiskirstymo. Kiek di-
desnis salingumas paciame upés Zemupyje, taciau
jis pakankamai didelis ir 20 km iki Pascio eZero, kur
didesnis upés nuolydis (pav.).

Nevézio, Jaros, Minijos, Dubysos upiy salin-
gumas didesnis upiy vidurupiuose (pav.). Siy
upiy zemupiams akivaizdzig jtakg daro Nemuno
upés patvanka. Potvyniy metu Nemuno vanduo
tvenkia intaky Zzemupius, kurie dél mazesnio
sanasavimo negali prilygti Nemuno upés dugno ki-
limui. Dél erozijos bazés kilimo Nevézio, Minijos,
Jaros zemupiuose iSauga vagos gyliai. Pagal S. Ko-
lupailg (Kilkus, 1998), Nevézio upés gylis prieska-
ryje ties Raudondvariu nuosékio laikotarpiu sieké
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7-8 m, o per potvynius — net 13 metry. Dél Nemu-
no patvankos pirmosios salos Minijoje ,,pasirodo*
20 km nuo zio¢iy, Jaroje — 16 km nuo ziociy, Neveé-
zyje — 7 km nuo Zioc¢iy, Dubysoje - 1,5 km nuo Zio-
¢iy. Vidutiniai atstumai tarp saly Nevézyje — 4 km,
Minijoje ir Dubysoje — apie 2 km, Jaroje — 3 km.
Nevézyje dominuoja atkirstinés salpinés salos ar at-
kirsty upiy kilpy dalys. I$skirta salingesné Nevézio
atkarpa tarp Liaudés ir Juodos intaky. Minijoje ypac
ryski saly koncentracija tarp Alanto ir Babrungo in-
taky, kur nuolydis 1,00 m/km (pav.). Tarp Liepgiriy
ir Salanto Zioc¢iy upé réziasi i vakarinj krastiniy da-
riniy kalvagubrj ir teka reljefo nuolydzio kryptimi.
Sioje atkarpoje upé plauna riedulingg morena, ties
kuria kaupiasi sgnasos ir susiformuoja zemos, plong
aliuvio sluoksnj turincios salos. Salanto-Alanto at-
karpoje Minija teka jau prieledyninés upés iSplautu
sensléniu. Jaroje issiskiria daugiau kaip 20 km sa-
lingo vidurupio ruozas tarp Vynijos ir Ausbruvos
intaky, didesnio nuolydzio atkarpoje (lentelé). Du-
bysoje daugiausia saly tarp Taurupio ir Upytés bei
Tvarkantés ir Dratvinio intaky (lentelé).

Nedideli Mituvos, Sesuvio, Susvés upiy vagy
rodikliai (vagos plotis nuo 1-5 m aukstupyje iki

15-20 m zemupyje), pakankamai dideli vidutiniai
nuolydziai neleidzia susiformuoti neSmeny sankau-
poms ar atkirstinéms salpinéms saloms, nors upés
atskirose atkarpose, pratekant buvusiy prieledyniniy
baseiny teritorijas, suformavusios didelius ir placius
vingius. Saly tose upése nedaug. Vidutinis atstumas
tarp saly kinta nuo 3 km Sugvéje iki 8 km Mituvoje.
Sesuvyje vidutinis atstumas tarp saly — 4 km. Susve-
je ir Sesuvyje salos suklostytos pakankamai tolygiai.
Saly pasiskirstymas Susvés Zemupyje ir vidurupyje
panasus. Sesuvyje daugiausia saly suklostyta viduru-
pyje, kur upés nuolydis - 0,60 m/km. Mituva — ma-
ziausia saly (i$ tirty upiy) turinti upé. Salos upéje
pasiskirsciusios pagal klasikinj pavyzdj. Aukstupyje,
kur nuolydis 1,6 m/km, saly néra. Sumazéjus nuo-
lydziui iki 0,8 m/km, vidurupyje ,atsiranda® saly.
Toliau eina atkarpa be saly, nuolydziui padidéjus
iki 1,0 m/km. Zemupio salingos atkarpos nuoly-
dis - 0,5 m/km. DidzZiausios salos — susiformavusios
patvankinéje upés atkarpoje prie§ Jurbarky tvenkinj.

Vingiuotose Merkio ir Sirvintos upése (Sirvin-
tos vid. vingiuotumo koef. 1,77, Merkio - 1,56) sa-
lingesni upiy Zemupiai. Sirvintoje daugiausia saly
suklostyta 30 km atkarpoje nuo Zio¢iy, upei su
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pakankamai dideliu nuolydziu (nuolydis 1,4 m/km)
artéjant giliau jsiréZzusios Sventosios upés link
(pav.). Dar pries kelis desimtmecius (1995 m. orto-
fotonuotrauka) Sirvinta, pries jtekédama j Sventaja,
daré kilpa ir 500 m tekéjo Sventosios upei priesin-
ga kryptimi. Siauriausioje vietoje (40 m), vandens
srautui prakirtus kilpg, upé ,,pakeité” jtekéjimo vie-
ta ir suformavo salpine atkirstine salg.
Meandruojanéiame Sirvintos upés vidurupyje
(nuolydis 0,42 m/km) salingumas mazesnis, ta-
¢iau dominuoja gerokai didesnés salpinés atkirsti-
nés salos nei upés zemupyje. Upés nuolydj pako-
reguoja Sirvinty ir Motiejiny tvenkiniai, Zemiau
kuriy, padidéjus upés nuolydziui, Berzos—Kertusos
atkarpoje salingumas padidéja. Merkio upés salin-
gumas didziausias Skroblo-Nedzingés intaky at-
karpoje (nuolydis 0,59 m/km). Tac¢iau netolimoje

Lentelé. Salingos tiriamy upiy atkarpos ir jy nuolydis
Table. Stretches of analysed rivers and their inclination

ateityje, upei pasiekus laisvojo meandravimo pa-
skutine stadija, upiy vingiai siauriausioje vietoje
gali biti perkirsti upés srauto. Sirvintos salingos
atkarpos nuolydis zemupyje - 1,4 m/km, Merkyje -
0,62 m/km (pav.). Vidutinis atstumas tarp saly Sir-
vintoje - 2,4 km, Merkyje - 3,3 km.

Nemune, Neryje salingas atkarpas keicia mazai
salingos arba atkarpos visai be saly. Nemune pri-
skai¢iuota 9 salingos ir 8 visai be saly atkarpos,
kuriose nuolydis panasus. Vidutinis atstumas tarp
saly — 8 km. Neries upéje salos daugiausiai susitel-
kusios pac¢iame upés Zemupyje, Zemiau Lokio inta-
ko. Taciau isskirtos kelios salingos atkarpos Baluo-
$os-Zeimenos ruoze, tarp Zalesos-Riesés intaky,
Lomenos-Sventosios intaky. Isskirtas ruoZas be saly
tarp Vokes ir Saidés intaky, Neries upei kertant Bal-
tiskasias aukstumas. Nuolydis ruoze - 0,88 m/km.

Atkarpos Atkarpos sﬁitrl:a:}r’lf:s
Upé Salingos atkarpos, km ilgis, km nuolydis, m/km i;/km ’
River Analysed stretches Length of the | Inclination of the v
Number of
stretch, km stretch, m/km .
islands, km
Nemunas Zembreés Ziotys—Merkio Ziotys 39,4 0,19 0,42
Ratnycios ziotys—Juodosios Ancios Ziotys 28,7 0,21 0,42
Baluo$os Ziotys—Zeimenos Ziotys 21,7 0,34 0,50
Neris Zalesos iiotys:Rieéés ziotys 8,5 0,56 0,80
Lomenos zZiotys—Sventosios ziotys 7,7 0,48 1,00
Lokio Ziotys—Neries Ziotys 40,1 0,30 0,50
Venta Saldupio ziotys—Virvytés ziotys 14,2 0,32 1,4
230,7 km—Augustai¢iy malinas 30,6 0,27 1,04
Seéupé Jotijos Ziotys—Siesarties Ziotys 15,6 0,34 0,77
Nenupés Ziotys—Milupés Ziotys 9,1 0,18 1,54
Sventoji Sventosios Ziotys—Kirnés iotys 55,9 0,39 0,93
Bradasos Ziotys—Pascio eZeras 20,6 0,53 1,00
Nevézis Liaudés Ziotys—Sernumo Ziotys 44,2 0,42 0,50
Merkys Skroblaus Ziotys—Nedzingés Ziotys 28,3 0,59 0,53
Minija Alantos Ziotys—Babrungo Ziotys 38,7 1,00 1,30
Nemunélis Viesytés Ziotys—Susiejos Ziotys 5,4 0,84 1,50
Nadziupio Ziotys—Vyzuonos Ziotys 6,3 0,36 0,95
Jira Vynijos ziotys—Ausbruvos Ziotys 27,8 0,65 0,58
Lokystos ziotys—Nevélio Ziotys 21,3 1,00 0,98
Kamacio ziotys—Raudonpamasio v.m.p. 9,0 0,13 1,22
Miusa Gripiskio ziotys—Briedziupio Ziotys 16,3 0,45 0,80
Pami$io malinas —Kruojos Ziotys 9,8 0,73 0,92
Lévuo Lévens Ziotys —PiSios Ziotys 40,0 0,47 1,10
Sugve Sugvés Ziotys—Zeméplésos Ziotys 26,3 1,18 0,53
Dubysa Taurupio Ziotys—Upytés Ziotys 6,6 0,85 1,82
Tvarkantés Ziotys—Dratvinio Ziotys 11,2 0,53 1,43
Sirvinta Sirvintos Ziotys-Liukoniy malanas 26,6 0,59 0,87
Juodés Ziotys—Malkos Ziotys 5,9 0,80 1,70
Sesuvis Sesuvio Ziotys—Dratupio Ziotys 6,3 0,30 0,63
Mituva Mituvos ziotys—Kamés Ziotys 22,0 0,50 0,27
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Taip pat Laukystos-Lomenos atkarpa be saly, kur
Neries nuolydis 0,36 m/km.

Siaurés Lietuvos upiy Miasos, Lévens, Nemu-
nélio vagos jsirézusios negiliai, gausiai apaugusios.
Upéms budingos zemos, tik Zoline danga padeng-
tos salos. Drenuodamos agrarinius rajonus, upés
»patreSiamos” biogeninémis medziagomis, tai lemia
ju uzaugima. Léta upiy tékmé, mazas nuolydis su-
formuoja silpnai isreiksty formy, sudétingos konfi-
guracijos salas. Didziausias MiSos upés salingumas
(1,2) - Raudonpamiisio-Kamacio atkarpoje (nuo-
lydis 0,13 m/km). Nemunélyje vidutinis atstumas
tarp saly - 2,3 km. I§skirtos 4 salingos ir 4 maziau
salingos atkarpos. Nepastebéta priklausomybé tarp
nuolydzio ir saly pasiskirstymo Nemunélyje. Salin-
gose atkarpose nuolydis gali buti didesnis, nei ma-
ziau saly turinciose atkarpose. Vidutinis atstumas
tarp saly - 2,6 km. Nuolydis pakankamai didelis
visose atkarpose — nuo 0,65 iki 1,00 m/km. Lévens
upéje daugiausia saly Zemupyje, 40 km upés ruoze
iki Zio¢iy. Ruozo nuolydis - 0,47 m/km (pav.).

Pereinamajam hidrologiniam rajonui (i§ Zemai-
¢iy aukstumos j Vidurio Lietuva) priklausancioje
Ventoje salingiausia 6 km atkarpa, upei artéjant prie
valstybinés Lietuvos-Latvijos sienos, tarp Saldupio—
Virvytés intaky bei Virvytés—Augustai¢iy maliino
atkarpoje (pav.). Sesupés, priklausancios tai paiai
hidrologinei sriciai, salingumas didziausias sumazé-
jusio nuolydzio atkarpoje tarp Nenupés ir Milupés
intaky (pav.).

APIBENDRINIMAS

Nustacius 17 Lietuvos upiy (ilgis >100 km) saly pa-
siskirstymg ir jvertinus salingy atkarpy nuolydzius,
aiskios priklausomybés tarp saly susidarymo ir upiy
vagy nuolydziy nerasta. Tik atskirais atvejais (Mi-
tuva, upiy atkarpos Se$upéje, Miioje) mazesnio
nuolydzio atkarpose vyksta akivaizdus ne$meny
sanasavimas. Daugelyje upiy salingumas gausesnis
atkarpose su didesniu upés vandens pavirsiaus nuo-
lydziu. Be nuolydzio poky¢iy saly susiformavima va-
goje lemia ir kiti veiksniai: upés kranty erozija, greiti
ir ryskas vandens debito pokyciai, didelis dugniniy
neSmeny nuotékis, vietiniai srauto transportabilu-
mo nuostoliai, srauto nepastovumas esant dideliems
grei¢iams (Cheetham, 1979). Saly pasiskirstyma
upéje koreguoja ir antropogeniné veikla visame upés
baseine, slényje bei pacioje vagoje. Visame upés il-
gyje dél jvairiy priezasc¢iy nuolydis kinta. Priklauso-

mai nuo daugelio veiksniy, salingumas vidurupyje
gali buati didesnis nei Zemupyje. Minijos, Dubysos,
Juros, Nevézio upése salingumas didesnis vidurupy-
je nei Zemupyje, nors zemupio nuolydziai itin mazi.
Siy upiy Zemupiams akivaizdZia jtakg daro Nemuno
upés patvanka. Dél erozijos bazés kilimo Nevézio,
Minijos, Juros Zemupiuose iSauga vagos gyliai. Pir-
mosios salos Minijoje ,,pasirodo” 20 km nuo Zio¢iy,
Juroje — 16 km nuo Zioc¢iy, Nevézyje — 7 km nuo
zio¢iy, Dubysoje — 1,5 km nuo Ziociy.

Neries, Sirvintos, Merkio, Lévens upése saly
daugiau sgnasaujanciuose Zemupiuose. Nevézyje,
Minijoje, Jitroje, Dubysoje - vidurupyje. Sventosios
upés salingumas didelis ir vidurupyje, ir Zemupyje.
Misos, Nemunélio, Sesupés, Ventos Zemupiai yra
kity valstybiy teritorijose, todél isskirtos tik atski-
ros salingos vidurupio atkarpos. Nemuno Zemupyje
salos ir seklumos iskasamos, pati vaga sureguliuota
bunomis ir dambomis, todél sunku vertinti nattra-
ly saly pasiskirstymg. Maziausia saly Zemesnés ka-
tegorijos upése: Susvéje, Sesuvyje, Mituvoje. Visoms
upéms budingas désningumas - aukstupiuose saly
néra arba jy labai mazai.

Dideléje dalyje tirty upiy vidutinis atstumas tarp
saly - 2 km (Ventoje, MSoje, Sirvintoje, Nemuné-
lyje, Minijoje, Dubysoje, Jiiroje,); Sventojoje ir Lé-
venyje — 1 km; Sesupéje, Merkyje, Susvéje - 3 km;
Neryje ir Nevézyje — 4 km; Sesuvyje — 7 km; Nemu-
ne, Mituvoje — 8 km.

Skirtingomis fizinémis-geografinémis salygomis
tekanc¢iy upiy saly pasiskirstymas priklauso nuo
gamtiniam rajonui budingy klimatiniy, geologiniy,
geomorfologiniy, hidrologiniy, antropogeniniy ir
kity salygy. Jy visuma lemia upés ruozo salinguma.
Lyguminése teritorijose tekanciy upiy vien nuolydzio
veiksnys nenulemia upés ar jos atkarpy salingumo.

Gauta 2014 07 02
Priimta 2014 10 24
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DISTRIBUTION OF THE ISLANDS IN LITHU-
ANIAN RIVERS BY THE INCLINATION

Summary

Formation of islands in river channels is related with huge
amounts of suspended sediment load which increase dur-
ing floods. According to A. Basalykas, the spring floods
account for 30-35% of the liquid and about 80-85% of
the solid annual discharge in the Lithuanian rivers (Basa-
lykas, 1961). The solid load can be suspended, settled on
the bottom or dragged along the bottom. The movement
of bottom sediments has certain structural patterns: strips
whose crests emerging above the water level may form
shoals and islands. The movement of bottom sediments
occurs periodically. Therefore, under similar physical-
geographical conditions of flow in relatively straight river
reaches islands form evenly; the variations of intervals be-
tween islands are inconspicuous (Gusev, 2000). In many

studied Lithuanian rivers, the average interval between
river islands is 2 km: Venta, Musa, Sirvinta, Nemunélis,
Minija, Dubysa, and Jira. In Sventoji and Lévuo it is 1 km,
in geéupé, Merkys and Sugve 3 km, in Neris and Nevézis
4 km, in Sesuvis 7 km and in Nemunas and Mituva 8 km.
The distribution of islands in river reaches also depends
on ponds and mill dykes. It has been observed that in the
rivers of lower category the number of islands is smaller.
Analysis of the distribution of islands in relation to the
river channel inclination showed no dependence between
the places of island formation and channel angle. Only in
isolated cases (some reaches of Mituva, Sesupé and Miisa)
obvious sedimentation takes place in the sectors with a
smaller channel angle. In many rivers, the number of is-
lands is greater in the sectors with a greater channel angle.
There are various causes of channel inclination variations
along the river length. Due to different factors, the occur-
rence of islands in the middle course can be higher than
in the lower course, as, for example, in Minija, Dubysa,
Jura and Nevézis, where the channel angle is especially
small (Table). The lower courses of these rivers are af-
fected by the Nemunas River head. During floods, the
Nemunas waters surge into the lower courses of these
rivers where sedimentation processes are considerably
weaker than in Nemunas. Due to intensive erosion, the
channel depth in the lower courses of Nevézis, Minija and
Jura increases. The first islands in Minija appear 20 km,
in Jara 16 km, in Nevézis 7 km and in Dubysa 1.5 km
from the mouth. In the Neris, Sirvinta, Merkys and Lévuo
rivers islands abound in their lower courses where sedi-
mentation is more intensive whereas in Nevézis, Minija,
Jara and Dubysa they occur in greater abundance in the
middle course. In the Sventoji River, islands are evenly
distributed along the river length. The lower courses of
Misa, Nemunélis, Sesupé and Venta are in the territories
of other countries therefore the sectors abounding in is-
lands were only distinguished in the middle course. In the
Middle Nemunas, it is impossible to evaluate the natural
distribution of islands because islands and shoals are reg-
ularly dredged and the channel is regulated by means of
dams and dykes. The smallest number of islands is char-
acteristic of the rivers of lower category: Sesuvé, Sesuvis,
and Mituva. Yet there is a regular pattern characteristic of
all rivers: in the upper courses there are no or few islands.
The distribution of islands in the rivers flowing in different
physical geographical settings depends on certain specific
climatic, geological, geomorphological, hydrological and
anthropogenic conditions. All these factors predetermine
the number of islands in river reaches. In the rivers flow-
ing across plains, the channel inclination alone does not
predetermine the occurrence of islands in river sectors.
The inclination is a decisive factor in the rivers of foothills.

Key words: river islands, distribution of islands, incli-
nation



