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Stichiniai ir katastrofiniai meteorologiniai reiskiniai padaro didelés
zalos Zmogaus turtui, sutrikdo visuomeninj gyvenima, o daznai yra pa-
vojingi ir Zmogaus gyvybei. Tyrimo tikslas — nustatyti labai smarkiy
véjy, uragany, labai smarkios $lapio sniego apdrabos, labai tirsto riko,
labai smarkaus sudétinio apsalo, labai smarkaus snygio, labai smarkiy
pugy ir speigo meteorologines susidarymo salygas, daznj bei teorinj jy
pasikartojimg 1971-2010 m.

Saltuoju laikotarpiu (spalj-kova) dazniausiai Lietuvoje pasitaikantys
stichiniai ir katastrofiniai rei$kiniai yra labai tirstas rikas (tikimybé — 78
atvejai per $imtmetj), speigas (63), labai smarkus véjas (38), labai smarkus
snygis (33), uraganas (30). Kiti rei$kiniai (labai smarkus sudétinis ap$alas,
labai smarki $lapio sniego apdraba) fiksuojami daug reciau. Nustatyta, kad
labai tir§tam rakui palankiausia susidaryti tuomet, kai Lietuva atsiduria
auk$tuminés depresijos vir$ Skandinavijos pusiasalio pietrytinéje periferi-
joje, o prie Zemés pavirsiaus vyrauja aukstesnio slégio laukas. Speigas Lietu-
voje fiksuojamas dél auk$tuminés depresijos vir$ Rusijos jtakos. Patekus j
auks$tuminés depresijos vir$ Baltijos jaros jtakos zong, misy Salyje tikétini
labai smarkas véjai ir uraganai. Lietuvai patekus j auk$tuminio ciklono vir$
Baltijos $aliy pietvakaring dalj, padidéja labai smarkiy snygiy tikimybé.

RaktaZodziai: stichiniai reiskiniai, katastrofiniai rei$kiniai, tikimybeés

JVADAS

sniego danga skaiciaus ir sniego storio) mazéjima
(Rimkus ir kt., 2006; Bukantis ir kt., 2007; Arus-
tiené ir kt., 2012). Vyraujanciy ory fone pasitaiko

Klimato svyravimai ir ory anomalijos Lietuvoje
daugiausiai priklauso nuo atmosferos cirkuliacijos
ypatumuy: ciklonineés cirkuliacijos intensyvumo ir
oro masiy advekcijos. Nustatyta, kad nuo XX a.
4 des. émé daznéti gilas ciklonai, slenkantys per
Lietuva. Ypac jy daugéja ziemos ménesiais. Taciau
kai kuriais metais sustipréja ir meridianiniai cir-
kuliacijos procesai. Tokie atmosferos cirkuliacijos
poky¢iai lémé terminiy sezony trukmés pokycius
(pailgéjo terminiy pavasario ir rudens sezony
trukmé), sezoniniy oro temperataros ir krituliy
kiekio skirtumy, sniego dangos rodikliy (dieny su

anomalijy. Jos apibiidinamos kaip stichiniai ar ka-
tastrofiniai meteorologiniai reiskiniai, kurie labai
skiriasi nuo jprasty ory salygy. Stichiniais reiski-
niais laikomi tokie, kurie trikdo normalig Zmoniy
veikla, ir tenka imtis specialiyjy priemoniy. Ka-
tastrofiniai atmosferos reiskiniai yra tokie, kurie
gali padaryti arba jau padaré zalos (Zin., 2011,
Nr. 141-6642). Pirmieji darbai, kuriuose i§samiai
analizuojami kai kurie $altojo laikotarpio pavojin-
gi meteorologiniai reiskiniai, publikuoti daugiau
kaip pries 20 mety (Pechiuriene, 1988; Lietuvos
Respublikiné hidrometeorologijos tarnyba, 1988).
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Buvo iSsamiai aprasytos pugy susidarymo salygos,
ju padaroma zala, lijundry tikimybés ir sinopti-
nés salygos (S¢emeliovas ir kt., 1966), oro masiy
cirkuliacija atmosferoje, véjy rezimas bei rikas, o
taip pat jy tikimybés (Tomkus, 1992). Vélesniais
metais daugiausiai tyréjy démesio susilauké tem-
peratiiros anomalijos, gausts krituliai, upiy po-
tvyniai. Pastebéta, jog gausts krituliai dazniausiai
uzfiksuojami vyraujant zoninei makrosinoptinei
situacijai ir ypa¢ jos vakary cikloninei formai,
kuomet aukstuminé frontiné zona nusidriekdavo
nuo Brity saly per Skandinavija, Baltijos regio-
ng link Ryty Europos, o Lietuva patekdavo j pie-
tine ciklony periferija (Bukantis, Valiuskevicie-
né, 2005; Bukantis, Grinevi¢, 2011). Ekstremalas
meteorologiniai ir klimato reiskiniai daro didele
jtaka visuomenei ir biofizinei sistemai, ypa¢ padi-
déjus jy intensyvumui ir dazniui. Nustatyta, kad
eismui pavojingy meteorologiniy reiskiniy (li-
jundros, pugos, snygio ir t. t.) metu eismo jvykiy
skaicius yra daug didesnis uz foninj (Kazys ir kt.,
2004). Klimato kaita gali lemti ekstremaliy oro
ir klimato reiskiniy pagauséjimg visoje Europoje
(McGregor ir kt., 2005). Kitose $alyse, pvz., Kana-
doje, daugiausia Zalos padaro audros, kurios kyla
daugiausiai dél vidutiniy platumy ciklony. Dau-
guma $iy audry lydi ir kiti pavojingi reiskiniai:
gausis sniego pavidalo krituliai, stipras gusingi
véjai, lijundra ir pagos (Stewart ir kt., 1994). Nu-
statytos ir kitokios tendencijos, pvz., Sveicarijoje
ziemos sezono audry intensyvumas ir daznis turi
neigiamg trenda (Schiesser ir kt., 1995). Didelio
masto natiralis klimato svyravimai daro dide-
le jtakg smarkiy stichiniy audry intensyvumui ir
modeliavimui (Allan ir kt., 2008). Kuriami jvairts
modeliai stichiniy meteorologiniy reiskiniy Zza-
lai nustatyti. Pvz., Vokietijoje pristatomas audry
padarytos Zzalos modelis. Jvedimo duomenims
modeliui yra naudojami kasdieniniai maksima-
las véjo gusio greiciai, nustatyti jvairiose Salies
vietose (Klawa, Ulbrich, 2002), taip pat sudarytas
pavojingy stichiniy audry Ziemos laikotarpiu ver-
tinimo modelis (Hofherr ir kt., 2010).

Darbo tikslas - nustatyti stichiniy ir katas-
trofiniy rei$kiniy susidarymo salygas, daznj bei
teorinj jy pasikartojimg Lietuvos teritorijoje.
Objektyvioji statistika teigia, kad katastrofiniy
meteorologiniy reiskiniy pastaraisiais desimtme-
¢iais visame pasaulyje nenumaldomai daugéja
(EM-DAT). Kartu auga ir $iy katastrofy daroma

zala: materialiné, ekonominé, socialiné, gamtiné
ir estetiné. Ypatingo démesio turéty sulaukti me-
teorologiniy katastrofy keliama grésmé zmoniy
saugumui, sveikatai ir gyvybei bei atsakomuyjy
priemoniy taikymas siekiant susvelninti $iy reis-
kiniy poveikj. Yra pagrindo manyti, kad $ylant
klimatui ekstremalts ory reiskiniai kartosis vis
dazniau, keisis ir atmosferos reiskiniy laikas. Jau
dabar upiy potvyniai biina ne tik pavasarj, bet ir
gruodzio pabaigoje bei sausio pradzioje, perkini-
jos jau griaudi ankstyva pavasarj ar net Ziema, vis
dazniau kartojasi gausis krituliai, sausros ir kait-
ra (Stankunavicius ir kt., 2007; Grinevi¢, Bukan-
tis, 2011). Vykstant globaliniam atsilimui keiciasi
ir jvairiy meteorologiniy rei$kiniy daznumas ir
stiprumas. Tyrimo rezultatai gali bati pritaikyti
kiekybiskai nustatant stichiniy ir katastrofiniy
meteorologiniy rei$kiniy keliamg rizika, iden-
tifikuojant pazeidziamiausiy zony issidéstyma
anomaliy atmosferos cirkuliacijos procesy metu
ir, savaime suprantama, tobulinant $iy reiskiniy
prognozavimo metodus.

DUOMENYS IR DARBO METODIKA

Darbe buvo panaudoti Lietuvos meteorologi-
jos sto¢iy duomenys, gauti i§ Lietuvos hidro-
meteorologijos tarnybos archyvy 1971-2010 m.
stichiniy hidrometeorologiniy reiskiniy ap-
zvalgy (Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba,
1971-2010 m.). Atrinkti reiSkiniai, kurie atiti-
ko Lietuvos Respublikos Vyriausybés nustatytus
ekstremaliy jvykiy kriterijus (1 lentelé) (Zin.,
2011, Nr. 141-6642) bei uzfiksuoti 1971-2010 m.
$altaisiais laikotarpiais (pasireiskiantys nuo spa-
lio 1 d. iki kovo 31 d.).

Reiskinys buvo traktuojamas kaip vienas atsi-
zvelgiant i jo uzfiksavimo vienoje ar keliose me-
teorologijos stotyse data.

Buvo nustatytos vidutinés stichiniy ir katas-
trofiniy reiskiniy kriterijy reik$més: vidutinis
greitis, vidutinis gasiy greitis, vidutinis apsalo
storis, vidutinis krituliy kiekis, vidutinis mato-
mumas, vidutiné temperatara ir t. t. Nustatytas
kiekvieno reiskinio pasikartojimas per 40 mety.
ISryskéjo laikotarpiai, kuriais stichiniai reigkiniai
pasireiské daugiausia ir kuriais jy i§ viso nebu-
vo. Pagal formule (1) buvo apskai¢iuota teoriné
kiekvieno analizuojamojo stichinio ir katastro-
finio rei$kinio pasikartojimo tikimybé Lietuvos
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1 lentelé. Stichiniy ir katastrofiniy meteorologiniy reiskiniy kriterijai (Zin., 2011, Nr. 141-6642)
Table 1. Severe and catastrophic meteorological events criteria (Zin., 2011, Nr. 141-6642)
Stichinis Rodikliai / Indicators Kataftl:oﬁnis Rodikliai / Indicators
ikinvs : - — reiskinys - - —
reiskiny: Matavimo vienetas Ivertinimas Catastrophic Matavimo vienetas Ivertinimas
Severe event Units Value event Units Value
Labai . ..
abai . .. . Maksimalus véjo
smarkus Maksimalus véjo greitis Uraganas reitis
1 véjas Maximum wind speed, 28-32 1 & | gretn >33
Hurricane  Maximum wind speed,
Very heavy m/s
m/s
storm
Krituliy kiekis Krituliy kiekis
Labai Amount of precipitation, 20-30; Labai Amount of precipitation, >30;
smarkus mm smarkus mm
2 snygis ; ; ; 2 snygis i i i
Very heavy Sniego dangps prieaugis 20-30; vy Sniego ckmgos prieaugis 5305
Snow cover increase, cm V Y Snow increment, cm
snowfall Trukmeé snowfall Trukme
Duration, val./h <12 Duration, val./h <12
Vidutinis véjo greitis Vidutinis véjo greitis
Mean wind speed, m/s 1>°20; Mean wind speed, m/s s
Labai > Labai >
smarki Matomumas <1 000; smarki Matomumas <500;
3 pliga Visibility, m 3 piga Visibility, m
Very heavy Very heavy Trukme
snowstorm Tr.ukme >12 snowstorm Duration, pary skaicius >1
Duration, val./h
Number of days
Labai . Minimali temperatiira
smarkus Labai Minimum temperature, <-30;
sudétinis . . smarkus °C
. Apsalo storis .
4 ap$alas . =35 4 speigas
Frost thickness, mm ]
Very heavy Very heavy Trukmé
composite frost Duration, pary skaicius >3
frost Number of days
Labai
smarki
slapio
sniego Apsalo storis 535
apdraba Frost thickness, mm B
Very heavy
wet snow
spatter
Minimali oro
temperatara <_30:
. Minimum air tempera- -7
Speigas ture, °C
Frost
Trukmeé
Duration, pary skaicius 1-3
Number of days
Labai
- M'at'or’n’umaS <100
1rstas Visibility, m
7 rikas
Very dense Trukmé S12:

fog

Duration, val./h
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teritorijoje per 100 mety, kadangi gautas sveikasis
skaicius yra kur kas aikesnis ir geriau suvokiamas.

n=-=.100; (1)

40
¢ia: x - reiSkinio atvejy skaicius (per 40 mety);
n - teorinis jy skai¢ius per 100 mety.

Reigkiniy rodikliai naudoti smarkiausiy anali-
zuojamuyjy rei$kiniy atveju — buvusio maksimalaus
véjo greicio, speigo — buvusios minimalios tem-
peratiros, labai smarkiy snygiy - i$kritusiy kritu-
liy (izolinijy Zemélapiai ,,ArcGis 10.0“ programa
taikant ,,Spline“ metoda). Tai buvo padaryta sie-
kiant pavaizduoti rei$kinio mastg. Pasinaudojus
Vokietijos ory tarnybos duomeny bazés NCEP/
NCAR Reanalysis archyvy (Top Karten Archiv
Wetterzentrale) Siaurés Europos ory zemélapiais
(500 hPa izobarinio pavirSiaus geopotencialinis
aukstis (gpdm), temperatira (°C) tame aukstyje,
700 hPa izobarinio pavirsiaus geopotencialinis
aukstis (gpdm), santykinis oro drégnumas (%)
tame lygyje, 850 hPa izobarinio pavir$iaus geopo-
tencialinis aukstis (gpdm) ir temperatara (°C)),
NOAA kompoziciniais Zemélapiais (ESRL Physi-
cal Sciences Division), buvo nustatyta stichiniy ir
katastrofiniy rei$kiniy atvejy buvusios meteoro-
loginés salygos bei bariniai rodikliai. Nustatyta,
kokios salygos budingos Siems meteorologiniams
reiSkiniams susidaryti.

LABAI SMARKUS VEJAS IR URAGANAS

Audra - meteorologinis reiskinys, pasireiSkiantis
sustipréjusiu smarkiu véju. Véjas, pasiekes 28 m/s,
tampa stichiniu meteorologiniu reiskiniu (Zin.,
2011, Nr. 141-6642). Pagal Lietuvos hidrometeo-
rologijos tarnybos archyvus, 1971-2010 m. Lie-
tuvoje buvo uzregistruota 15 labai smarkaus véjo
atvejy. Stichiniu véju pasizyméjo 1993, 1999,
2001 ir 2002 m. Smarkiausias reiskinys buvo ap-
émes $iaurés vakaring Lietuvos dalj 2002 m. sau-
sio 29- 3ja (1 pav.), kitoje Lietuvos dalyje reiskinys
buvo kur kas silpnesnis: tolstant j rytus jis suma-
zéjo iki 7 m/s. Paaiskéjo, kad analizuojamojo lai-
kotarpio I puséje (1971-1990) uzfiksuoti 8 labai
smarkiy véjy atvejai, 1971 ir 1975 m. — po 2 audry
atvejus. 15 % labai smarkiy véjy uzfiksuota sausj
(2 pav.). Teorinis labai smarkiy véjy skaicius per
100 mety yra 38 atvejai.

I$analizavus labai smarkiy véjy datas ir jy metu
buvusiy bariniy situacijy rodiklius (2 lentelé), pa-
aiskéja, kad labai smarkis véjai fiksuojami Lietu-
vai atsidiirus aukstuminés depresijos, susidariusios
vir§ Baltijos regiono, pietinéje periferijoje. Prieze-
mio slégio lauke, atslinkus ciklonams nuo Atlanto,
Lietuvg apimdavo stipriy véjy zona.

Véjas, sustipréjes iki 33 m/s, tampa katastrofi-
niu meteorologiniu rei$kiniu - uraganu (1 lente-
1¢). Uragany Lietuvoje per analizuotg laikotarpj

Dotnuva
.

Ukmergé

Kaunas
.

)Kybanai

Lazdijai Var.éna

Stichinis véjas
Severe wind

Dukstas
Utena 2
vinies 1 pav. 2002 m. sausio 29 d.
fiksuotas stichinis véjas
$iaurés vakarinéje Lietuvos
dalyje

Fig. 1. A severe wind recorded
in north-west Lithuania on
January 29 th, 2002
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Atvejy skaicius

Number of cases
8

i

i

b Xl X | Il 11 i\
Ménuo [/ Month

M Labai smarkus véjas / Very heavy storm

= Labai smarkus sudétinis ap3alas / Very heavy composite frost

24 Labai smarkus snygis / Very heavy snowfall

+ Labai smarki paga / Very heavy snowstorm

M Labai smarki $lapio sniego apdraba / Very heavy wet snow spatter
s Labai tirstas rakas / Very dense fog

m Speigas / Frost

2 pav. Stichijy pasikartojimas Lietuvoje 1971-2010 m. $altuoju laikotarpiu
Fig. 2. Recurrence of severe events in Lithuania during the cold period October-March from 1971
to 2010

2 lentelé. Vidutiné temperatiira, vidutinis geopotencialus aukstis bei vidutinis santykinis oro drégnis 500 hPa,
700 hPa ir 850 hPa izobariniuose pavirsiuose tirty stichiniy ir katastrofiniy reiskiniy metu bei nuokrypis nuo
vidutiniy daugiameciy reiksmiy

Table 2. Average temperature, average geopotential height as well as average relative air humidity at 500 hPa,
700 hPa and 850 hPa on isobaric surfaces during catastrophic events and average deviation from average multi-
year values

500 hPa 700 hPa 850 hPa
Santykinis
Aukstis Temperatura Aukstis drégnis Aukstis Temperatira
Height, Tempera- Height, Relative Height, Temperature,
Reiskinys gpdm ture, °C gpdm humoldtty, gpdm C
Event 0

s lesle.lesle.2sle. 2s]e.|2s]e.]2s

Es|bS| €| c8|Es| B8\ 85| 28| Es| 28| £ B8

= %.géw %'E =3 8 %'5 =) %.3 =5 %.géu %3

EE = -—'E = 'EE = EE = EE =5 '-'E =5

> Zz Q> Zz Q|- Z Q| > Z Q| > Zz Q| ” Z

Labaismarkusvéjas 530 197 58 56 282 72 66 112 131 108 -4 55
Very heavy storm
Labai smarkus

speigas 528 -12,8 -35 -6,3 287 -0,6 45 -4,4 142 0,1 -15  -21,7

Very heavy frost

Labai smarkus
sudétinis ap$alas
Very heavy composite
frost

Labai smarki $lapio
sniego apdraba
Very heavy wet snow
spatter
Stichiné ptga
Severe snowstorm

540 2,3 -28 -0,1 289 2,1 48 -114 138 0,8 -5 -14

525 377 =31 =53 279 -115 73 169 129 -125 -5 -5,8

530 -112 -26 2,5 282 -59 68 21,9 133 -89 -9 -4,6




38

Agné Simkeviciité, Ariinas Bukantis

2 lentelé (tesinys)
Table 2.(continued)

500 hPa 700 hPa 850 hPa
Santykinis
Aukstis Temperatuira Aukstis drégnis Aukstis Temperatira
Height, Tempera- Height, Relative Height, Temperature,
o gpdm ture, °C gpdm humidity, gpdm °C
Reiskinys %
Event
k) B 2R | e 2R e 2R @ =R 2R
Eg|ES|Es| FE|Es|BE|Eg|BE|Es| BE| S| B
= S| = SRSEE S| 8 SH= S| 5 S
ES| 2| 28| 4|82 Y2 Ef B 4S5
o = ~ = R = Rl = Rl = ~ =
> |ZzZK_|” ZR|»> |ZR|» |zR_|» |zR_|” Z _
Stichinissnygis —5)) _jo1 31 38 279 -96 71 164 129 -122 -6 -22
Severe snowfall
Labaitistas rikas 55, g 54 58 299 97 55 05 146 48 0 09
Very dense fog
Speigas / Frost 526 -12,8 -35 -6,3 284 0,6 51 4.4 140 0,1 -16 21,7
Uraganas 50 -266 -31 -35 274 -162 67 150 123 205 4 -45
Hurricane
Katastrofiné ptiga
Catastrophic snow- 517 -220 -31 -2,8 273  -96 68 13,3 125 -146 -1 -5,2
storm
Katastrofinis snygis
519 -236 -32 -55 274 -684 72 150 126 -148 -5 -1,5

Catastrophic snowfall

uzfiksuota 12. Stipriausias uraganas buvo 1999 m.
gruodzio 4 d. Klaipédoje ir Nidoje — 40 m/s (4 pav.),
katastrofinis véjas buvo Silutéje bei Lazdijuose.
Tolstant j rytus véjas nebuvo stiprus — Kaune,
Ukmergéje sieké atitinkamai 11,4 m/s ir 10,6 m/s.

Paaiskéjo, kad Lietuvoje stipris véjai gana
dazni, fiksuoti net trejus metus i§ eilés - 1981-

1983 m. Analizuojant stichiniy ir katastrofiniy
rei$kiniy pasikartojimg paaiskéjo, kad dazniausiai
tokie véjai pasitaiko sausio mén. (43 %) (3 pav.).
Kitais Saltojo laikotarpio mén. uragany pasitaiko

re¢iau. Teorigkai katastrofiniai véjai gali pasikartoti

Atvejy skaicius
Number of cases

5

4

3

2

n

SN N =
X Xl

Xl

AN\

I

W Uraganas / Hurricane
W Labai smarkus snygis / Very heavy snowfall
% Labai smarki paga / Very heavy snowstorm

=

IV

Ménuo / Month

30 karty per 100 mety. Nustatyta, kad jiems Kkilti
susidaro palanki situacija, kai veikia auk$tuminés

3 pav. Katastrofiniy
reiskiniy  pasikar-
tojimas  Lietuvoje
1971-2010 m. S$al-
tuoju laikotarpiu
Fig. 3. Recurrence of
catastrophic  events
in Lithuania during
the cold period Oc-
tober-March  from
1971 to 2010
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depresijos, susidariusios vir$ Baltijos jiros, pietry-
tiné periferija. Analizuojant meteorologiniy salygy
rodiklius (2 lentelé) visais uragano atvejais budin-
gas visy izobariniy pavir$iy neigiamas nuokrypis
nuo vidutinés daugiametés reiksmés. 90 % atve-
ju santykinio drégnumo nuokrypis nuo vidurkio
buvo teigiamas. Priezemyje itin didele reik§me tu-
rédavo atslinkes ciklonas nuo Atlanto, nes Lietuva
patekdavo | stipriy véjy zona.

LABAI SMARKUS SUDETINIS APSALAS

Sudétinis apsalas — tai ap$alas, kurj sudaro keli
jvairiy rasiy ap$alo sluoksniai (Lietuvos hidrome-
teorologijos tarnyba, 2000). Lietuvoje stichinis su-
détinis ap3alas dazniausiai pasitaiko Silalés rajone.
Smarkiausias toks apsalas fiksuotas 2007 m. vaka-
rinéje Lietuvos dalyje, kurio metu apsalo storis sie-
ké 100 mm. Labai smarkaus sudétinio apsalo sto-
ris svyruoja vidutini$kai nuo 37 mm iki 100 mm.
Pusé visy nagrinéty atvejy pasitaiké gruodzio mén.
(3 pav.). Stichinio smarkaus sudétinio apsalo teo-
rinis pasikartojimas vidutiniskai yra 20 karty per
100 mety. Pagal bariniy situacijy rodiklius ir prie-
zeminj slégj (2 lentelé) nustatyta, kad ypac¢ palanki
meteorologiné situacija $iam reiskiniui susidaryti
buna atslinkus auk$tuminiam ciklonui nuo $iau-
rés vakary, kuomet Lietuva btna §io darinio piet-
vakarinéje periferijoje. 56 % atvejy 700 hPa lygio
geopotencialaus aukscio nuokrypis nuo vidutinés
daugiametés reik§més jgauna teigiamg reiksme, o

santykinis drégnumas 77,8 % — neigiama, palyginti
su vidutine daugiamete. Priezemyje 66 % sudéti-
nio ap$alo atvejy lémé vir§ Skandinavijos atslinku-
sio ciklono susidariusi inversija.

LABAI SMARKUS SNYGIS

Smarkiausias stichinio snygio atvejis uZregistruotas
2009 m. sausio 3-4 d. Kaune, kai iskrito 30 mm krituliy
per maziau nei 12 val., o kitur Lietuvoje - 17,3 mm
(Laukuva) krituliy ir maziau (5 pav.).

Nuo 1971 m. stichiniy snygiy metu vidutinis
krituliy kiekis buvo nuo 24,1 mm. Teorinis sti-
chiniy snygiy pasikartojimas per 100 mety yra
33 kartai. Stichinis snygis 46 % fiksuoty atvejy
pasitaiké sausio mén. (2 pav.). Tuo laiku vir§ Lie-
tuvos teritorijos uzslinkdavo aukstuminis ciklonas.
Sio darinio pietvakarinéje dalyje susidaro konver-
gencijos zona ir labai palankios salygos kilti sti-
chiniam snygiui; 500 hPa izobarinio pavirsiaus
aukstis staigiai sumazéja (vidutiniskai 18,7 gpdm).
Siame aukstyje snygio metu oro temperatiira taip
pat buna vidutiniskai 3,9 °C zemesné uz daugia-
mete. Dar vienas budingas aspektas - santykinio
oro drégnumo padidéjimas (vidutiniskai 16,4 %).
Priezemyje smarky snygj lemia Zemo slégio sritis
i§ vakary arba nuo Skandinavijos pusiasalio, ku-
rios centre vidutiniSkai biina 987 hPa slégis.

Katastrofinis snygis dazniausiai bina susijes su
$iltaisiais, $altaisiais ir okliuzijos frontais (Pechiurie-
ne, 1988). Smarkiausias toks snygis uzregistruotas
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Raseiniai Doh;luva

Kau.nas
Stichinis véjas
Severe wind

,Kyba rtai
Katastrofinis véjas
Catastrophic wind /\

Dikstas
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Vilnius
.

4 pav. 1999 m. gruodzio 4 d.
uzfiksuotas katastrofinis vé-
jas Klaipédoje ir Nidoje

Fig. 4. PA catastrophic wind
in Klaipéda and Nida record-
ed on December 4th, 1999
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.
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Fig. 5. Precipitation (mm)
during the severe snowfall
recorded by Lithuanian me-
teorological stations on Janu-
ary 3rd, 2009

sau-

1985 m. Ventéje (6 pav.). Jo metu krituliy kiekis
sieké 73,3 mm per 12 val. Tolstant j rytus i$ pra-
dziy reiSkinys peréjo j stichinj, dar toliau - igkrito
10,5 mm krituliy (Raseiniuose) ir maziau.
Daugiausiai tokio snygio atvejy buvo uzfiksuo-
ta 1985-1992 m. Sis reiskinys dazniausiai pasitai-
ko lapkritj (3 pav.), §j ménesj uzfiksuoti 4 labai
smarkaus snygio atvejai. Nuo 1971 m. katastrofi-

niy snygiy metu krituliy kiekis vidutiniskai sieké
50,06 mm. Labai smarkaus snygio teorinis pasi-
kartojimas per 100 mety siekia 15 karty. Katastro-
finio snygio atvejai yra susije¢ su j Baltijos regiong
atslinkusiais giliais ciklonais. Jy centrai badavo
$iauriau Lietuvos. Virs Lietuvos teritorijos 500 hPa
izobarinio pavir$iaus geopotencinis aukstis suma-
zédavo vidutiniskai 23,6 gpdm, o oro temperatira

Birzai
.

Ukm.ergé

Kau_nas

,Kyba rtai

Stichinis snygis
Severe snowfall

Lazdijai Varéna
-

Katastrofinis snygis
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6 pav. Katastrofinio snygio
maksimalus  krituliy kie-
kis (mm) Ventéje, fiksuotas
1985 m. lapkric¢io 11 d.

Fig. 6. Maximum precipi-
tation (mm) during cata-
strophic snowfall in Venté on
November 11th, 1985
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krisdavo 5,5 °C ir daugiau. 700 hPa lygyje santyki-
nis drégnumas btina vidutiniskai 15 % didesnis uz
vidutinj daugiametj.

LABAI SMARKI PUGA

Paga - sniego pustymas puciant stipriam véjui, kuris
perklosto pury sniegg, sudaro pusnis. Vienos piigos
vidutiné trukmé - 6-7 val. (Galvonaité ir kt., 2007).
Lietuvoje uZregistruoti 5 stichinés pugos atvejai.
Smarkiausia stichiné puaga uzfiksuota 1988 m. sau-
sio 29-30 d. Kursiy Nerijoje. Tuomet véjo greitis
sieké 20 m/s. Stichiniy ptigy metu per 40 mety véjo
greitis vidutini$kai buvo 18,7 m/s. Sis reiskinys buvo
fiksuotas tik I-oje nagrinéjamojo laikotarpio puséje
(1971-1990). Gruodzio-sausio mén. yra palankiau-
sia kilti stichinei ptgai (2 pav.). Jos teoriné tikimybé
yra tik 13 karty per metus. Analizuojant smarkios
pugos Lietuvoje atvejy datas bei barinés situacijos
rodiklius (2 lentelé) paaiskéjo, kad jos Lietuvoje
kyla pie¢iau veikiant auk$tuminei depresijai, atslin-
kusiai netoli Vokietijos. Lietuva tuo metu patenka
j pieting jos periferija, kuomet mazéja 500, 700 ir
850 hPa lygiy geopotencialus aukstis bei padidéja
santykinis drégnumas (vidutinigkai 15,6 %) ir tem-
peratiira (vidutiniskai 2,6 °C), palyginti su vidutine
daugiamete reik§me. Priezemyje palankias salygas
sudaro i§ vakary bei nuo Skandinavijos pusiasalio
atslinke ciklonai. Tuo metu Lietuva patenka j smar-
kiy pietrytinés krypties véjy zona.

Lietuvoje buvo uzfiksuoti 4 atvejai, kai puga
tapdavo katastrofiniu reiskiniu, ir véjo greitis sieké
nuo 20 iki 28 m/s. Smarkiausia tokia pga uzregis-
truota 1973 m. gruodzio 3-4 d. Vilkaviskio rajone
(7 pav.), kur kas silpnesnis reiskinys fiksuotas Siau-
rinéje dalyje.

Sis reiskinys taip pat buvo fiksuotas 1976 m.,
1981-1982 m. Tokios pigos kyla vidutiniskai
10 karty per 100 mety. Priezastys, galéjusios su-
kelti labai smarkig piiga, musy $alyje buvo susiju-
sios su ciklonine cirkuliacija. Fiksuojama zemesné
temperatira ir aukstesnis santykinis drégnumas.
palyginti su atitinkamuose lygiuose vidutiné-
mis daugiametémis reik§mémis. Priezemyje labai
smarkig piiga lémé nuo vakary bei Skandinavijos
pusiasalio atslinkes ciklonas, kurio centre slégis
sieké 980 hPa. Kaip ir stichiniy ptgy atveju — Lie-
tuva patekdavo i stipriy pietryciy krypties véjy
zong.

LABAI SMARKI SLAPIO SNIEGO APDRABA

Labai smarki $lapio sniego apdraba - tai $lapio
sniego sluoksnis, prilipes prie laidy ir kt. Kai oro
temperatira Zemesné nei 0 °C, $lapias sniegas
susala tankiu, daugiau ar maziau tolygiu skaidriu
sluoksniu (Lietuvos hidrometeorologijos tarny-
ba, 2000). Lietuvoje per nagrinéjamajj laikotarpj
buvo uzfiksuoti 6 Slapios sniego apdrabos atve-
jai. Stipriausias - 1985 m. lapkri¢io 11-12 d.
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Fig. 7. Maximum wind speed
(m/s) during catastrophic
snowstorm  in  southwest
Lithuania on December 3rd,
1973
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Silalés, Kelmés ir Siauliy rajonuose. Apsalo storis
sieké 130 mm. Stichinés Slapio sniego apdrabos
apsalo storis per 40 mety sieké 48-130 mm. Teo-
riSkai tikétina, kad $is stichinis rei$kinys Lietuvoje
pasikartoja 15 karty per $imtmetj. Slapio sniego ap-
draba 50 % visy nagrinéjamuoju laikotarpiu pasitai-
kiusiy atvejy - lapkri¢io mén. (2 pav.), kai Lietuva
buvo atsidiirusi aukstuminés depresijos, susidariu-
sios vir§ Baltijos juros, centrinéje dalyje. 500 hPa
izobarinio pavir$iaus temperatiros nuokrypis nuo
vidutinés daugiametés temperatiros (500 hPa
lygyje) 83 % atvejy jgavo neigiama reikSme. Tiek
pat atvejy neigiama nuokrypj jgavo ir 700 hPa
lygio geopotencinis aukstis bei $io lygio santykiné
drégmé. 91 % atvejy pasizymeéjo mazesniu 850 hPa
lygio auksciu, palyginti su daugiamete reikSme.
Priezemyje didziausiag jtaka $iam reiSkiniui
susidaryti turéjo atslinkes ciklonas, dél kurio vyko
drégnuyjy oro masiy advekcija bei kilo stipris véjai.

LABAI TIRSTAS RUKAS

Riakas - oro prisotinimas smulkiy, plika akimi
nematomy vandens laseliy (vidutinis spindulys
3-5 pum) arba ledo kristaly, dél kuriy horizontalus
matomumo nuotolis tampa mazesnis negu 1 000 m
(Bukantis, 1996). Per nagrinéjamajj laikotarpj Lie-
tuvoje buvo uzfiksuotas 31 stichinio tir§to riiko
atvejis. Vidutiniskai visy jvykusiy reiskiniy ma-
tomumas buvo sumazéjes iki 50 m. Tirstas rakas
Lietuvoje uzregistruotas 2001 m. kovo 11-12 d.
Vilniuje. Matomumas buvo 100 metry. Spalio,
gruodzio ir kovo mén. tenka 19 % atvejy (2 pav.).
Sis reigkinys Lietuvoje yra dazniausiai pasitaikantis
(teoriné tikimybé - 0,78 per metus). Palankiausia
stichiniam rakui susidaryti bana tuomet, kai nuo
Skandinavijos pusiasalio slenka auk$tuminé de-
presija ir kai Lietuva veikia pietrytiné §io darinio
dalis. 75 % atvejy 500 hPa lygio geopotencinio
auksc¢io nuokrypis nuo daugiamecio vidurkio jga-
vo teigiamg reiksme, taip pat 87 % atvejy tempe-
ratiira Siame lygyje buvo aukstesné uz daugiamete.
91 % atvejy 700 hPa lygio aukscio nuokrypis buvo
teigiamas; 62 % atvejy buvo fiksuotas padidéjes
santykinis drégnumas.

SPEIGAS

Smarkius speigus dazniausiai lemia arktiniy oro
masiy jsiverzimas uznugariais i$ Siaurés ir Siaures

vakary slenkanciy ciklony. Ilgai trunka $alciai
anticiklony periferijose, Sibiro anticiklono gub-
ryje. Lietuvoje per nagrinéjamajj laikotarpj uz-
fiksuoti 25 speigo atvejai. Stipriausias i§ juy buvo
uzregistruotas 1987 m. sausio 29-30 d. Pietry¢iy
Lietuvoje, kai temperattira nukrito iki -34 °C, o
kitur Lietuvoje buvo -24 - -30 °C. Staigus tem-
peratiros kritimas dazniausiai buvo susijes su
arktiniy oro masiy jsiverzimu i§ Siaurés vakary
ir i$ Siaurés slenkanciy ciklony uznugaryje arba
ultrapoliariniy anticiklony rytinéje periferijoje.
Ilgai Salc¢iai trunka Sibiro anticiklono gubryje
(Bukantis ir kt., 1998). Sis stichinis reigkinys
dazniausiai fiksuojamas sausio mén. (2 pav.).
Speigas Lietuvoje teoriskai pasitaiko 63 kartus
per Simtmetj. Speigui palanku susidaryti, kai
Lietuva atsiduria auk$tuminés depresijos,
susidariusios vir§ Siaurés vakarinés Rusijos dalies,
pietvakarinéje slénio dalyje. 83 % speigo atvejy
500 hPa lygio geopotencialaus auksc¢io nuokrypis
nuo vidutinés daugiametés reik§més buvo
neigiamas. Speigui budingas oro temperatiros
sumazéjimas $iame ir 850 hPa lygyje. 61 %
atvejy budingas neigiamas santykinio drégnio
nuokrypis nuo daugiamecio.

ISVADOS

1. Dazniausiai Lietuvoje $altuoju mety laiku pa-
sitaikantys stichiniai ir katastrofiniai meteorolo-
giniai rei$kiniai: labai tirstas rukas (teoriné tiki-
mybé - 78 atvejai per 100 m.), speigas (63), labai
smarkus véjas (38), labai smarkus snygis (33) ir
uraganas (30).

2. Daugiausiai stichiniy ir katastrofiniy meteoro-
loginiy reiskiniy pasitaiko lapkri¢io-sausio mén.
Vasario ir balandzio mén. katastrofiniy reiskiniy
tiriamuoju laikotarpiu nebuvo uzfiksuota.

3. Stichinis rukas fiksuojamas, kai Lietuva atsiduria
auk$tuminés depresijos vir§ Skandinavijos pusiasa-
lio pietrytinéje periferijoje. Tuo metu padidéja san-
tykinis drégnumas ne maziau 0,5 %, o temperattra
aukstesniuose sluoksniuose — bent 2,8 °C.

4. Labai smarkis véjai ir uraganai kyla dél kom-
plekso priezasciy, kurios susiklosto priezeminio
slégio lauke ir vidurinéje troposferoje: anomaliai
padidéja priezeminio slégio gradientai; aktyvuo-
jasi auk$tuminé frontiné zona; priklausomai nuo
Lietuvos padéties Atlanto kilmés aukstuminio cik-
lono atzvilgiu, 500 ir 850 hPa lygiuose stichinio
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véjo metu mazéja temperatira atitinkamai 1,4 ir
9,8 °C, katastrofinio - 3 ir 4,5 °C.

5. Stichinj ir katastrofinj snygj paprastai lemia
vidurinéje troposferoje bent 15 % padidéjes san-
tykinis drégnumas ir sumazéjusi temperatiira,
palyginti su daugiamete. Kartu gali vykti zoninés
cirkuliacijos formos transformacija j meridianing
(pietine pernasa).

Gauta 2013 03 12
Priimta 2013 04 17

LITERATURA

1.

Allan R., Tett S., Alexander L. 2009. Fluctuations
in autumn-winter severe storms over the British
Isles: 1920 to present. International Journal of
Climatology. 29(3): 357-371.

Arustiené J., Bukantis A., Damusyté A,
Jarmalavi¢ius D., Kazys J., Kriukaité ],
Ramanauskiené V., Rimkus E., Stonevi¢ius E.,
Valiuskevi¢ius G., Satkanas J., Talockaité E.,
Zilinskas G. 2012. Klimato kaita Klaipédos mieste
ir rajone: poveikis, kaina ir prisitaikymas. Vilnius:
Vilniaus universitetas.

Bukantis A. 1996. Nejprasti gamtos reiskiniai
Lietuvos zemése XI-XX amZiuose. Vilnius.
Bukantis A., Dailidiené 1., Cesnuliavicius A.,
Gelumbauskaité Z. E., Jarmalavic¢ius D., Kazys J.,
Liukaityté J., Morkanaité R., Pilkaityté R.,
Paskauskas R., Povilanskiené R., Razinkovas A.,
Rimkus E., Stankanavi¢ius G., Stonevicius E.,
Seckus J., Talo¢kaité E., Zilinskas G. 2007. Klimato
kaita: prisitaikymas prie jos poveikio Lietuvos pa-
juryje. Vilnius: Vilniaus universiteto leidykla.
108.

Bukantis A., Kazakevi¢ius S., Korkutis P,
Markevi¢iené I, Rimkus E., Rimkuté I,
Stankiinavicius G., Valiuskevi¢iené L., Zukauskaité I.
1998. Klimato elementy kintamumas Lietuvos terito-
rijoje. Vilnius: Geografijos institutas. 171.

Bukantis A., Valiuskeviciené L. 2005. Ekstremaliy
oro temperataros ir krituliy rodikliy kaita bei
juos lemiantys veiksniai Lietuvoje XX amziuje.
Geografijos metrastis. 38(1): 17.

EM-DAT: The OFDA/CRED International
Disaster Database - www.emdat.be, Université
Catholique de Louvain, Brussels (Belgium) (pas-
kutinj kartg ziaréta 2013 04 11).

Galvonaité A., Misianiené M., Valiukas D.,
Buitkuviené M. S. 2007. Lietuvos klimatas. Vilnius:
Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba.

Grinevi¢ K., Bukantis A. 2011. Gausiy krituliy
Lietuvos upiy baseiny rajonuose tikimybé ir juos
lemianciy atmosferos cirkuliacijos procesy tipiza-
cija. Geografija. 47(2): 88-97.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Hoftherr T., Kunz M. 2010. Extreme wind clima-
tology of winter storms in Germany. Climate re-
search. 41: 105-123.

Kazys ], Valiukas D., Rimkus E. 2004.
Meteorologiniy salygy nulemto potencialaus ava-
ringumo Lietuvos keliuose jvertinimas. Geografija.
40(2): 5-1.

Klawa M., Ulbrich U. 2002. A model for the es-
timation of storm losses and the identification of
severe winter storms in German. Natural Hazards
and Earth System Sciences. 3: 725-73.

Klimato Zinynas. Stichiniai meteorologiniai reiski-
niai 1961-1995 m. 2000. Vilnius: Lietuvos hidro-
meteorologijos tarnyba.

McGregor G., Ferro Ch., Stephenson D. 2005. Extreme
weather events and public health responses. 13-23.
Monthly/Seasonal Climate Composites. http://
www.esrl.noaa.gov/psd/cgi-bin/data/composites/
printpage.pl (paskutinj kartg zitréta 2012 03 26).
NCEP/NCAR Reanalysis. Top Karten Kartenar-
chiv, Wetterzentrale. http://www.wetterzentrale.de
(paskutinj kartg Ziaréta 2012 03 26).

Pechiuriene ]. 1988. Sylnye sniegopady i mete-
li. Sbornik statei Pogodoobrazuyushchiye prot-
sessy i opasnyye yavleniya pogody nad Litvoy i
Kaliningradskoy oblastyu. 108-114.
Pogodoobrazuyushchiye protsessy i opasnyye yavle-
niya pogody nad Litvoy i Kaliningradskoy oblastyu.
1988. Lietuvos Respublikiné hidrometeorologijos
tarnyba. Leningrad.

Rimkus E., Bukantis A., Stankanavicius G. 2006.
Klimato kaita: faktai ir prognozés. Geologijos aki-
raciai. 1(61): 10-20.

Schiesser H. H., Pfister C., Bader ]. 1996.
Winter storms in Switzerland North of the Alps
1864/1865-1993/1994. Theoretical and applied cli-
matology. 1-2, 1-19.

Stankunavicius G., Valiuskevicius G., Rimkus E.,
Bukantis A., Gulbinas Z. 2007. Meteorological featu-
res behind spring runoft formation in the Nemunas
River. Boreal Environment Research. 12: 643-651.
Stewart R. E., Bachand D., Dunkley R. R,
Giles A. C., Lawson B., Legal L., Miller S. T,
Murphy B. P, Parker M. N., Paruk B. J., Yau M. K.
1995. Winter storms over Canada. Atmosphere-
Ocean. 223-247.

Stichiniy, katastrofiniy meteorologiniy ir hidro-
loginiy reiskiniy rodikliai, patvirtinti Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2011 m. lapkricio 11 d.
nutarimu Nr. 988 (Zin., 2011, Nr. 141-6642).
S¢emeliovas V., Dorfmanas C., Garbaliauskas C.,
Griciaté A., Kavaliauskas B., Buzas A., Styra B.
1966. Lietuvos klimatas. Vilnius.

Tomkus J. 1992. Zemés atmosfera ir klimatai.
Vilnius: Mokslas.

1971-2010 mety stichiniy hidrometeorologiniy reis-
kiniy ir staigiy ory pakitimy Lietuvoje apzvalgos.
Vilnius: Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba.



44 Agné Simkeviciité, Ariinas Bukantis

Agné Simkevidiaté, Ariinas Bukantis

SEVERE AND CATASTROPHIC METEOROLOGI-
CAL EVENTS IN LITHUANIA IN THE COLD
HALF OF THE YEAR IN 1971-2010

Summary

In Lithuania it is not rare to observe uncommon severe
or catastrophic natural phenomena. Due to the chang-
ing of climate it's important to evaluate the frequency
and intensity of such events. The goal of this research
was to determine the probability of severe and cata-
strophic events and formation conditions from 1971 to
2010. During the cold period the most common severe
and catastrophic events are very dense fog (probability
of 78 occurrences per 100 years), frost (63), very heavy

storm (38) and very heavy snowfall (33). Other events
are less common. It has been found that the best condi-
tions for forming very dense fog is when Lithuania is in
the altitudinal depression above the Scandinavian Pen-
insula in the south-eastern periphery. Frost in Lithua-
nia is recorded because of the impact of the altitudinal
depression above south-western Russia. When Lithua-
nia is in the altitudinal depression above the Baltic Sea
strong wind zone, there are very heavy storms and hur-
ricanes to be expected. Whereas when Lithuania gets
into the high altitude cyclone above the south-western
part of the Baltic states, probability of very heavy snow-
fall increases.

Key words: severe events, catastrophic events, prob-
abilities



