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Prognozuoti upés vagos pasikeitimus i§ dalies galima tyrinéjant antriniy
morfologiniy dariniy, upiy saly, geriausiai atspindinc¢iy iSorinj upés vaizda,
evoliucijg. Saly ir seklumy atsiradimas upés vagoje, jy augimas rodo, kad vagoje
padidéjo transportuojamy ne$meny kiekis. Saly iSplovimas liudija apie kitokig
upés veikla. Pavieniy saly ar jy grupiy (salyny) susiformavimas skaido upés vaga j
at$akas ir protakas. Ties salingomis upés vietomis pavasarinio ledonesio metu for-
muojasi ledy sangrados, itin suaktyvéja vaginiai procesai. Todél saly raida svarbi
ir potvyniy prognozei. Salos gali kisti sezoniskai (veikiant pavasario potvyniams,
ledonesiams ir t. t.), dél vandeningy ir sausy laikotarpiy kaitos. Tokiy poky¢iy
nustatymui reikalingi ilgalaikiai stacionaris stebéjimai. Neturint monitoringo
stebéjimo galimybiy saly pasiskirstymas Nemuno vagoje buvo analizuojamas
1970-2005 m. laikotarpiu, naudota 1970 m. ir 2005 m. sudaryta kartografiné
medZiaga. Salos buvo analizuojamos upés atkarpose nuo sienos su Baltarusija iki
Strévos intako ir nuo Kauno HE Zemutinio bjefo iki Skirvytés. Atkarpoje Lietu-
vos—Baltarusijos valstybiné siena ir Strévos Ziotys upés salingumas tiriamuoju
laikotarpiu padidéjo nuo 0,10 vnt./km 1970 m. iki 0,15 vnt./km 2005 m.; atkar-
pos salétumas pakito atatinkamai nuo 1,9 % iki 2,6 %. Vidutinis salos plotas nuo
2,3 ha 1970 m. padidéjo iki 3,7 ha 2005 m. Bendras Nemuno saly plotas atkarpoje
padidéjo 25 ha, nuardyty saly plotas per tg patj laikotarpj sudaré 1,70 ha. Atkar-
poje vyksta ne$Smeny akumuliacija, i$provokuota gamtiniy veiksniy (klimatiniy,
geologiniy, litologiniy, hidrologiniy), tac¢iau didelés jtakos saly susidarymo proce-
sams turi Nemuno upés patvanka. Nemuno vidurupio atkarpoje 60 % tirty saly
plotas padidéjo dél neSmeny akumuliacijos, didZiausia atkarpos sala patvankinéje
Nemuno dalyje, ties Strévos Zziotimis, padidéjo 11 ha. Nemuno upés salétumo
augimas veikia ir upés kranto linijos pasikeitimus.

Nemuno atkarpoje Kauno HE-Skirvyté 1970-2005 m. laikotarpiu sa-
ly sumazéjo 18 %. Atkarpos salingumas 1970 m. sudaré 0,17 vnt./km,
2005 m. - 0,15 vnt./km. Salétumas sumazéjo nuo 5,7 % iki 4,5 %. Vidutinis salos
plotas atkarpoje padidéjo nuo 6 ha (1970) iki 7 ha (2005).

Suformavus Kauno HE tvenkinj, Zemiau apatinio bjefo tebevyksta Nemuno
upés vagos savigrinda. Vaginius procesus koreguoja ir kita zmogaus akiné veikla:
Nemuno upés vaga reguliuojama iskasant naujai susiformavusias seklumas ir sa-
las, laivybos salygy pagerinimui statomos bunos. Tokiu biidu reguliuojama vaga
ilgesniam ar trumpesniam laikui stabilizuoja vaginius procesus.

Raktazodziai: upiy salos, ne$menys, salingumas, salétumas, vaginiai procesai

JVADAS

188 tikst. tony velkamy nesmeny (Kilkus, 1998).
Dalis jy nuséda upés vagoje, taip suformuodamos

Nemunas ir jo intakai, drenuodami Lietuvos teri- salas ir seklumas. Darbo tikslas buvo atlikti saly
torijg, | Kur$iy marias ir Baltijos jurg per metus pasiskirstymo Nemuno upés lietuviskoje daly-
plukdo apie 750 tukst. tony kybanciy neSmeny ir  je analize, jvertinti saly kaitg upés vidurupio ir
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zemupio atkarpose atsiribojant nuo Nemuno
deltos saly tyrimo dél tiesioginés juros jtakos,
intensyvesniy erozijos ir akumuliacijos procesy.
Poky¢iy jvertinimui Nemuno upéje buvo atlikti
saléetumo, salingumo rodikliy skai¢iavimai.

Upiy salos - dugniniy ir skendin¢iy nesmeny
sankaupos, kuriy atsiradimg sglygoja upés vagoje,
slényje, visame upés baseine vykstantys procesai,
upés vagos morfometriniai parametrai, srauto hi-
draulika, teritorijos, kuria teka upé, fizinés geo-
grafinés salygos. Tai vienas i§ charakteringiausiy
upés vagos morfologiniy dariniy, nusakanciy jos
iSorinj vaizda.

Upiy salos formuojasi ir kinta veikiamos di-
namiskos aplinkos (Beconis, 1962). Saly dina-
miskuma iliustruoja prof. S. Kolupailos 1937 m.
padarytas Nemuno upés atkarpos ties Merkine
planas bei jo palyginimas su tos pacios atkarpos
zemélapiu, darytu 1979 m. (Baubiniené, 1998).

Dél upiy hidrologinio rézimo poveikio, di-
delio judrumo ir izoliuotumo salose formuojasi
savitos augalijos ir gyvinijos buveinés (Kovéra,
1997; 2001).

Laivuojamose Nemuno atkarpose salos ir sek-
lumos nuo seno buvo kliatis sékmingai vystyti
laivininkyste. Pradzioje - séliy plukdymui, kai
buvo kertami miskai, ir Nemuno upé tapo placia
»gatve“ medienos eksportui (Maniukas, 1977).
Véliau ir kitam vandens transportui. Ver$vy sek-
luma Zemiau Neries Ziociy ypac trukdé krovi-
niams ir keleiviams pasiekti Kaung. 1874 m. gar-
laiviai i§ Jurbarko visg vasarg negaléjo nuplaukti
iki Kauno. Ties Ver$vy kaimu jy laukdavo arkliy
kinkinés (Merkys, 1934).

Urbanizavus Nemuno pakrantes, salos ir sek-
lumos tapo kliatimi per pavasarinj ledonesj,
kai ties salomis susidarydavo ledy sangridos ir
semdavo aplinkines gyvenamgasias teritorijas.
Susigriade seklumose, ledai tvenké ir skandino
Kaung. Todél svarbiausia Kauno HE statymo
priezastis — apsaugoti Kauno miesta3 nuo po-
tvyniy. 1959 m. patvenkus Nemung ir pastacius
Kauno HE, dalis seklumy ir saly, révy atsidaré
po vandeniu (Gailiusis, Jablonskis, Kovalenko-
viené, 2001).

DUOMENYS IR METODIKA

Nemuno upés salos analizuotos atkarpoje nuo Lie-
tuvos-Baltarusijos valstybinés sienos iki Nemuno

upés deltos. Atsiribota nuo Nemuno deltos saly,
kuriy tyrimams (dél saly susidarymo ypatumy)
reikalingas atskiras darbas. Netyrinétos Kauno
mariy salos, kurios savo susidarymu ir dinamika
yra artimesnés ezery saloms.

Nemuno upés saly pokyc¢iams vertinti buvo
pasinaudota 1970 m. topografiniais Zemélapiais
M 1:10000 bei 2005 m. ortofotonuotraukomis
M 1:10000. Vienodo mastelio zemélapiy palygini-
mas leido jvertinti vidutinius Nemuno upés saly
poky¢ius trisdeS§imties mety laikotarpiu. Upés sa-
los buvo aprasytos pagal sudaryta formuliara.

Ne visai racionalu atlikti saly evoliucijos anali-
z¢ Nemuno atkarpoje zemiau Kauno HE. Dél di-
delio antropogeninio poveikio Nemuno upés Ze-
mupio (zemiau Kauno HE) saloms ir seklumoms
(po pavasario potvyniy naujai susiformavusios
seklumos kasmet iSkasamos) sunku vertinti jy
natiraly formavimasi bei vystymasi.

Salos analizuotos pasinaudojus GIS technolo-
gijomis, kuriomis galima sekti upés vagos raida
ir atlikti i§samig saly formavimosi bei vystymosi
analize tam tikra laikg ir tam tikroje erdvéje (Gri-
vel, Gautier, 2012).

Saly analizé atlikta naudojant ESRI kompani-
jos ,ArcView GIS 3,2a“ programa. Topografiniai
zemélapiai M 1:10000 nuskenuoti, ,,PhotoImpact
8“ programa sujungti ir ,,Arcgis 9,3 programa
jskaitmeninti. Naudojant ,ArcView GIS 3,2a“
programos modulj , Xtools* apskai¢iuotas Ne-
muno upés saly plotas bei upés vandens pavir-
$iaus plotas. Ty ploty santykis iSreiskia upés sa-
létuma (%). Salétumas parodo, kokig dalj upés
vandens pavirSiuje uzima salos. Saly skaicius
atkarpoje ir upés atkarpos ilgio santykis nusako
upés salingumga, t. y. kiek saly yra idilginiame
upés kilometre (vnt./km). Tai reik§mingi upés
vagos morfodinaminés buklés, ne§meny balanso
rodikliai.

Skirtingy mety to paties mastelio Zemélapiy
palyginimas leido jvertinti ir daugiametes saly
deformacijas.

Saly evoliucija buvo tiriama siekiant jvertinti
vaginiy procesy kaitg, kuri leidzia prognozuoti
tolimesne vaginiy procesy raida. Sios progno-
zés palengvina tkiniy klausimy sprendima, pvz.,
jigyvendinant hidrotechninius projektus. Saly rai-
dos pazinimas Nemuno upéje svarbus, nes tai pa-
sienio upé, kuria eina iSoriné Europos Sgjungos
siena.
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REZULTATAI IR JU ANALIZE

ISmatuoti dugniniy ne$meny debita metodiskai
yra sunku. Skendinc¢iy neSmeny debitai Lietuvoje
matuojami tik 2 VMS - Nemune ties Smalininkais
ir Neryje ties Jonava. Prognozuoti upés vagos pasi-
keitimus i$ dalies galima tyrinéjant upiy saly evo-
liucija. Mazy saly iSnykimas, egzistuojanciy saly
ploty sumazéjimas rodo, kad upés vagoje atsiranda
nesmeny disbalansas (Smirnova, 1987). Ir atvirks-
¢iai - saly ploty padidéjimas liudija apie vykstan-
¢ig neSmeny sedimentacija.

Nemuno vidurupio Lietuvos teritorijoje sa-
lingumas néra didelis, palyginti su Sventosios,
Dubysos, Sirvintos upiy salingumu (Baubiniené,
1998). Nedidelis atkarpos salingumas gali buti
aiSkinamas tuo, kad Nemuno vidurupis priski-
riamas instratyvinei dinaminei fazei (Basalykas,
1958; Darbutas, 1992, 1993; Rimkus, 2002; Dar-
butas, Chalov, 1993). Jsigrauzimo buklés Nemuno
upé idlieka beveik visame vidurupyje, i$skyrus kai
kurias upés atkarpas, kuriose dél antropogeninio
poveikio ar kity veiksniy (geologiniy, litologiniy,
hidrologiniy) upé atlieka neSmeny perklostyma
(perstratyviné fazé).

Upiy dinamines fazes (kartu ir upiy saly for-
mavimasi) lemia dabartinis tektoninis rezimas.

Nustatyta, kad dabartiniy vertikaliyjy Zemés plu-
tos judesiy grei¢iy amplitudé Lietuvos teritorijo-
je yra nuo -3,5 iki +2,5 mm per metus. Intensy-
viausias zemés plutos kilimas ir didziausia judesiy
grei¢iy gradienty kaita yra Siaurés Ryty Lietuvoje,
o grimzdimas - pietrytinéje ir vakarinéje srityje
(Anikéniené, 2008).

Dabartinj tektoninj rezima Nemuno upés vago-
je komplikuoja antropogeninis veiksnys. Zemiau
Kauno HE apatinio bjefo Nemuno upés vagoje
prasidéje eroziniai procesai tebevyksta ir toliau
(Dambrauskas, Martinaitis, 2012). Patvenktoje
Nemuno atkarpoje vyksta neSmeny sedimentacija.

Nemuno upés atkarpoje (229 km) tarp Lietu-
vos—Baltarusijos sienos ir Strévos Zioc¢iy 1970 m.
(pagal topografinius zemélapius M 1:10000) su-
klostytos 23 salos. Atkarpos salingumas - 0,10
(1 lentele).

DidZiausia sala (49 ha), susiformavusi Nemuno
vidurupyje, netaisyklingos formos, kurios aukstis
4 m, suklostyta jau patvankinéje Nemuno upés
dalyje, 5 km iki Strévos zio¢iy. Sala pagal hidrodi-
namine klasifikacijg priskirtina salpinéms atkirsti-
néms saloms (Baubiniené, 2003; Cesnuleviius,
2003).

1970 m. bendras saly plotas atkarpoje buvo
84 ha, Nemuno upés salétumas - 1,9 % (1 lentelé).

1 lentelé. Nemuno upés salingumas ir salétumas (pagal 1970 m. topografinius Zemélapius M 1:10000 ir

2005 m. ortofotonuotraukas M 1:10000)

Table 1. Number of islands in the Nemunas River per unit area and area of islands per unit area of water (ac-
cording to topographic maps of 1970 (1:10000) and ortophotographs of 2005 (1:10000)

Nemuno upés atkarpa

Lietuvos ir Baltarusijos valstybiné
siena-Strévos Ziotys

Kauno HEZB-Skirvyté

Nemunas segment Lithuanian-Byelorussian border- Kaunas HEPP-Skirvyté
Stréva mouth
Metai
1970 m. 2005 m. 1970 m. 2005 m.
Year
Atkarpos ilgis km
Length of segment, km 229 229 210 210
Saly skaicius
Number of islands 23 36 36 31
Salingumas vnt./km
Number of islands per unit area 0,10 0.15 0.17 015
Upés Vanden§ pavir$iaus plotas ha 4488 4462 6147 6798
Area of river water surface
Saly plotas ha
Area of islands 84 115 334 309
A 0,
Salétumas % 1.9 26 5.4 45

Area of islands per unit area of water
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2005 m., praéjus daugiau kaip trims deSimt-
meciams, atkarpos salingumas padidéjo iki 0,15,
bendras saly plotas pakito iki 115 ha. I§ buvusiy
1970 m. 23 saly isliko 17 (74 %). Penkios nedidelés
salelés, buvusios upés vagos pakrastyje, dél neSme-
ny akumuliacijos ,,susijungé su krantu, viena sala
visai i§plauta. Pasikeitus upés kranto linijai, salos
patapo salpos dalimi.

Naujai suklostytos salos néra didelés, daugu-
mos jy plotas nesiekia 0,5 ha. Bendras naujy saly
skai¢ius - 19, plotas - apie 10 ha. Didziausias
naujai suklostytos salos plotas — beveik 2,5 ha. I$

19 naujai suklostyty saly, devynios yra Nemuno
upés ruoze tarp kairiojo Nemuno intako Baltosios
Ancios ir desiniojo intako — Kubilny¢ios (1 pav.).
Tame ruoze vyksta intensyvus Nemuno upés kran-
ty ardymas. Eroduojami kairieji ir desinieji Nemu-
no upés krantai. Vagos deformacijos liudija apie
neSmeny disbalansg upéje (Grishanin, 1974).
Nemuno upés ruoze tarp Baltosios Ancios ir Ku-
bilny¢ios (ilgis 9 200 m) akumuliuota beveik pusé
naujy saly (1 pav.). Atkarpos nuolydis - 0,00026
(vid. Nemuno upés nuolydis - 0,00023). Saly
daznumas atkarpoje — 0,97 (visos atkarpos saly

Nemunas
<«

Nemuno upés vaga 1970 m. / Nemunas riverbed in 1970

Nemuno upés vaga 2005 m. / Nemunas riverbed in 2005

| JROE

Valstybiné siena / State border

Nemuno upés salos 1970 m. / Nemunas River islands in 1970

Nemuno upés salos 2005 m. / Nemunas River islands in 2005

@ Vilnius

4
&

1 pav. Saly pasiskirstymas Nemuno upés atkarpoje tarp Baltosios Ancios ir Kubilny¢ios 1970 ir 2005 m.
Fig. 1. Distribution of the islands of the Nemunas River section between Baltoji Ancia and Kubilnycia in 1970 and
2005
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daznumas - 0,10). Atkarpoje dominuoja Vidurio
Nemuno zemumos fliuvioglacialinés nuogulos,
Nemunas toje atkarpoje yra perstratyvinéje — per-
klojamojoje dinaminéje fazéje. Didesn¢ reik$me
$ios atkarpos faziy pasikeitimui turi, tikétina, lo-
kaliniai geologiniai-litologiniai veiksniai (ypa¢
skirtingas eroduojamy uolieny atsparumas), kurie
nustelbia tektoninio veiksnio reikSme.

Naujai suklostyta didziausia sala atkarpoje yra
upés viduryje, kuria eina valstybiné Lietuvos-Bal-
tarusijos siena (iSoriné Europos Sajungos siena).
Sala apaugusi zoline augalija, kriimais ir medziais.
Klimato poky¢iai, vandens lygiy svyravimy suma-
zéjimas, upés patvanka leidzia jsitvirtinti augalinei
dangai, $i sulaiko ne$menis ir uztikrina saly stabi-
luma - vaga pradeda valdyti srautg. 2005 m. Ne-
muno upés salétumas atkarpoje padidéjo iki 2,6 %
(1 lentele).

Dél nesmeny akumuliacijos Nemuno vidurupy-
je saly plotas iSaugo 60 %. Bendras Nemuno saly
plotas atkarpoje valstybiné Lietuvos ir Baltarusijos
siena-Strévos ziotys padidéjo 25 ha. Daugiausia
pakito sala, esanti netoli Strévos Zioc¢iy. Jos plotas
2005 m. padidéjo apie 11 ha (2 lentelé).

Toje pacioje atkarpoje salos buvo $iek tiek ero-
duotos. Bendras nuardyty saly plotas — 1,70 ha. At-

karpoje vidutinis salos plotas nuo 2,3 ha 1970 m.
padidéjo iki 3,7 ha 2005 m.

Dinamiska aplinka lemia saly formy jvairove.
Nuolatiniai vandens srautai esant pakankamai
smulkioms smélio frakcijoms suteikia forma, ba-
dingg tam tikriems vagy tipams. Nemuno upés
atkarpoje nuo sienos iki Kauno HE suklostytos
salos turi aiskiai iSreiksta forma. Didziajai dau-
gumai saly budinga laivo forma, kai salos priekis
(pasroviné dalis) ir salos galas (priessroviné dalis)
yra smailéjantys, o placiausia salos vieta yra ties
jos viduriu. Tokios salos pakankamai simetriskos
ir daznai suklostytos upés viduryje. Tai vaginés
upés salos, ilgesne mety dalj ikilusios virs§ viduti-
nio vandens lygio, i§ dalies arba visiskai padengtos
augaline danga.

Nemuno upés vingiuose ir posikiuose salos
jgauna lenkta pusménulio formg. Tokios salos su-
klostytos Nemuno posiikyje ties Merkine (3 pav.),
tokia forma turi ir auksc¢iausia atkarpos sala (auks-
tis 6 m), esanti prie kairiojo upés kranto ties Kriks-
tonimis. Saly susiformavimui santakose jtakos turi
pakites hidraulinis rezimas ir padidéjes neSmeny
kiekis.

Nemunui budingos ir laso formos salos, kai
sala smailéja pasrovinéje jos dalyje, o nesSmenys

2 lentelé. Nemuno upés (atkarpa Lietuvos ir Baltarusijos siena-Strévos Ziotys) saly pokyciai 1970-2005 m.

laikotarpiu
Table 2. Changes of island area in 1970-2005 (Lithuanian-Byelorussian border-Stréva mouth)
Saly numeracija Salos plotas (ha) 1970 m. Salos plotas (ha) 2005 m. Poky¢iai (ha)
Island number Island area (ha) in 1970 Island area (ha) in 2005 Changes (ha)
1 5,2 8,2 +3
2 10,8 18,3 +7,5
3 4,6 4,7 +0,1
4 0,3 0,1 -0,2
5 03 »susijungé” su kita sala
’ “merged” with another island
6 1,7 3,0 +1,3
7 8,8 7,9 -1,2
8 6,3 6,7 +0,4
9 0,5 0,4 -0,1
10 1,3 1,6 +0,3
11 0,4 0,3 -0,1
12 0,1 0,2 +0,1
13 0,2 0,1 -0,1
14 1,8 1,6 -0,2
15 1,9 2,5 +0,6
16 0,2 0,3 +0,1
17 37,6 49,1 +11,5
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klostomi priessrovinéje dalyje (regresyviné aku-
muliacija) ir jgauna apvalesnes formas. Smaile-
janti salos dalis visada nukreipta pagal srove Ze-
myn.

V. R. Baker (1979) iskélé hipoteze, kad tokios
formos salos maziausiai prie$inasi vandens srau-
tui ir yra atspariausios i$plovimui. P. D. Komar
(1983) patvirtino $ig hipoteze, apibendrindamas
eksperimentinius duomenis. Kai L/W (L - salos
ilgis, W - salos plotis) lygus 3-4 - maziausias
pasiprie$inimas; kai L/W mazesnis — didelis for-
mos pasiprie§inimas; kai L/W > 4 - didelé trin-
tis.

Upés pakrasciuose, ar¢iau kranto, tiesiose
upiy atkarpose suklostytos pailgos formos salos.
Jos priklauso vaginéms saloms, kai povandeniniy
seklumy dalys esant palankioms hidrologinéms
salygoms iSkyla vir§ vandens pavirsiaus. Taciau
tai gali bati ir salpinés salos, potvyniy ar popla-
dziy metu atkirstos salpy dalys.

Nemuno atkarpoje zemiau HE sunku vertinti
saly nataraly vystymasi dél didelés tos atkarpos
antropogenizacijos. Nemuno Zemupio vaginius
procesus veikia Kauno HE tvenkinys, kuriame
akumuliuojami ne$Smenys. Pastacius Kauno HE,
neSmeny Nemuno upéje sumazéjo atitinkamai
1,9 ir 1,7 karto (Darbutas, 1992). NeSmeny ne-
tekes vandens srautas intensyviai plauna vagos
dugna (Milius, Darbutas, 2011). Dél Kauno HE

darbo specifikos dazni upés vandens lygio svy-
ravimai daro jtaka eroziniams-akumuliaciniams
procesams. Vaga gilinama siekiant palaikyti van-
dens keliy garantinius gylius, atliekami farvaterio
valymo darbai, o gerinant laivybos salygas upés
vaga reguliuojama gruntinémis bunomis.

Nemuno atkarpoje 2005 m., palyginti su
1970 m., saly sumazéjo 18 %. Saly, kuriy neis-
kasé, neiSplové vandens srautas, sureguliavus
upés vaga, liko 20. Atkarpos salingumas 1970 m.
sieké 0,17, salétumas - 5,7 %. 2005 m. salingu-
mas Nemuno atkarpoje sumazéjo iki 0,15, salétu-
mas - iki 4,5 %. Vidutinis salos plotas nuo 6 ha
1970 m. padidéjo iki 7 ha 2005 m. (2 pav.)

Didziausia atkarpos sala uzima 116 ha (2005 m.
duomenys) plota. Tai didziausia Nemuno sala (be
deltinés Rusnés salos), esanti Verzés upés Ziotyse.
Sala sudétingo kupstuoto, gubrisko reljefo, su ne-
dideliais ezeréliais pakras¢iuose, auksciausia vieta
siekia 4 m. Tai salpiné sala, kurig nuo sausumos
skiria Nemuno protaka.

Dideli upés kranto linijos pasikeitimai, susije
su vagos reguliavimu, daré jtaka ir saly formai.
Zemupyje daug netaisyklingos konfigiiracijos
saly.

Nemuno vidurupyje 65 % tirty saly plotas pa-
didéjo. Salos sulaiko ne$menis, o jsitvirtinus au-
galijai — didina savo matmenis ir lemia vaginius
procesus (1 pav.).
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2 pav. Nemuno upés saly ploty poky¢iai 1970-2005 m.
Fig. 2. Changes of island area in 1970-2005
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3 pav. Pusménulio formos sala Nemuno vingyje ties Merkio Ziotimis
Fig. 3. Crescent-shaped island at the Nemunas River bend at the tributary of Merkys

Nemuno Zemupyje padidéjo tik 30 % tirty saly.
Upés reguliavimas silpnina $onine erozijg, létina
vaginius procesus ir stabilizuoja vagg ilgesniam ar
trumpesniam laikotarpiui.

ISVADOS

I§ dalies upiy saly evoliucijos analizé suteikia ga-
limybe prognozuoti upés vaginius procesus. Upiy
saly raidos analizé palengvina tkiniy klausimy
sprendima, pvz., jgyvendinant hidrotechninius
projektus. Saly raidos pazinimas Nemuno upéje
svarbus, nes tai pasienio upé, kuria eina iSoriné
Europos Sgjungos siena.

Nemuno upés vidurupio salingumas Lietuvos
teritorijoje néra didelis. Tai gali bati aiSkinama tuo,
kad Nemuno vidurupyje upé gilina savo vaga (tek-
toninis veiksnys). Atskiruose atkarpos ruozuose
saly susiformavimui jtakos turéjo pakites hidrauli-
nis rezimas santakose (Nemuno—-Merkio santaka),
lokaliniai geologiniai-litologiniai (nevienodas ero-
duojamy uolieny atsparumas) veiksniai (Nemuno
atkarpa tarp Baltosios Ancios—Kubilny¢ios).

Nemuno vidurupio salingumas 1970-2005 m.
laikotarpiu padidéjo nuo 0,10 vnt./km 1970 m.
iki 0,15 vnt./km 2005 m., atkarpos salétumas
pakito atatinkamai nuo 1,9 % iki 2,6 %. Vidu-
tinis salos plotas nuo 2,3 ha 1970 m. padidéjo

iki 3,7 ha 2005 m. Bendras Nemuno saly plotas
atkarpoje padidéjo 25 ha, nuardyty saly plotas
per ta patj laikotarpj sudaré 1,70 ha. Atkarpoje
vyksta neSmeny akumuliacija, nulemta gamtiniy
veiksniy, taciau didelés jtakos saly susidarymo
procesams turi Nemuno upés patvanka. Atkar-
poje 60 % tirty saly plotas padidéjo, didziausia
atkarpos sala patvankinéje Nemuno dalyje, ties
Strévos Zziotimis, padidéjo 11 ha. Nemuno upés
salétumo augimas neabejotinai paveiks ir upés
kranto linija.

Nemuno atkarpoje Kauno HE-Skirvyté 1970-
2005 m. laikotarpiu saly sumazéjo 18 %. Atkar-
pos salingumas 1970 m. sudaré 0,17 vnt./km,
2005 m. - 0,15 vnt./km. Salétumas sumazéjo nuo
5,7 iki 4,5 %. Vidutinis salos plotas atkarpoje padi-
déjo nuo 6 ha (1970) iki 7 ha (2005). Suformavus
Kauno HE tvenkinj, Zemiau apatinio bjefo tebe-
vyksta Nemuno upés vagos savigrinda. Vaginius
procesus koreguoja ir kita Zmogaus ukiné veikla:
Nemuno upés vaga reguliuojama iskasant naujai
susiformavusias seklumas ir salas, laivybos salygy
pagerinimui statomos bunos. Reguliuojama vaga
ilgesniam ar trumpesniam laikui stabilizuoja vagi-
nius procesus.

Gauta 201301 31
Priimta 2013 04 10



8

Aldona Baubiniené

LITERATURA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Anikéniené A. 2008. Dabartiniy vertikaliyjy Ze-
meés plutos judesiy tyrimas ir modeliavimas taikant
geodezinius matavimus (Lietuvos teritorijos pavyz-
dziu). Dr. disertacija. Vilnius: Vilniaus Gedimino
technikos universitetas.

Baker V. R. 1979. Erosional processes in channeli-
zed water flows on Mars. J. Geophys. Res. 84: 7985-
7993.

Basalykas A. 1958. Lietuvos upiy dinaminiy faziy
interpretavimo klausimu. Lietuvos TSR Moksly
akademijos darbai. 3(15): 203-213.

Baubiniené A. 1998. Lietuvos didZiyjy upiy karto-
metriné analizé. Geografijos metrastis. 31: 236-244.
Baubiniené A. 2005. Lietuvos upiy genetiné klasifi-
kacija. Vandens tikio inZinerija. 28(48) 1: 124-127.
Baubiniené A. 2002. Kai kuriy Nemuno, Neries,
Sventosios upiy saly deformacijos ir dinamika.
Geografijos metrastis. 35: 68-76.

Baubiniené A. 2003. Genetiné Lietuvos upiy saly
jvairové. Geografijos metrastis. 36: 261-268.
Beconis M. 1962. Kai kurie duomenys apie naujy
landsafty formavimasi Nemuno avandeltos rajone.
Geografijos metrastis. 8: 43-50.

Cesnulevicius A. 2003. Lietuvos upiy saly klasi-
fikacijos prielaidos. Geografijos metrastis. 36(1):
250-260.

Dambrauskas A., Martinaitis E. 2012. Nemuno va-
gos stabilumo vertinimas remiantis daugiameciy
vandens lygiy dinamika. Vandens iikio inzinerija.
40(60): 22-29.

Darbutas A. A., Chalov R. S. 1993. Vertikalnye de-
formacii rusla Niemana i vliyaniye na nikh antro-
pogennykh faktorov. Geomorfologiya. 3: 49-58.
Darbutas A. A. 1993. Ustoichivost rusla r. Nieman.
Geomorfologiya. 4: 74-81.

Gailiusis B., Jablonskis J., Kovalenkoviené M. 2001.
Lietuvos upés. Hidrografija ir nuotékis. Kaunas:
Lietuvos energetikos institutas. 321.

Grivel S., Gautier E. 2012. Mise en place des iles
fluviales en Loire moyenne, du 19¢siecle a aujourd
hui. Cybergeo: Environnement, Nature, Paysage.
Revue europeenne de geographie.

Grishanin K. V. 1974. Ustoychivost rusel riek i ka-
nalov. Leningrad. 144.

Kilkus K. 1998. Lietuvos vandeny geografija.
Vilnius. 250.

Kolupaila S. 1940. Nemunas. Kaunas. 220.

Komar P. D. 1983. Shapes of streamlined islands
on the Earth and Mars: Experiments and analyses
of the minimum-drag form. Geology. 11: 651-654.
Kovéra T. 1997. Neries vidurupio saly floros for-
mavimasis. Lietuvos jaunyjy botaniky darbai. 120
126.

Kovéra T. 2001. Zeimenos, Neries ir Nemuno upiy
saly floros ir augalijos formavimasis bei raida.
Dr. disertacija. Vilnius.

21. Maniukas J. 1977. Nemunas. Vilnius. 122.

22. Merkys V. 1934. Vandens keliai. Kaunas. 304.

23. Milius P, Darbutas A. 2011. Nemuno vagos dugno
ties Kaunu pokyc¢iy dinamika, jy priezastys ir ten-
dencijos. Vandens iikio inZinerija. 38(58): 42-54.

24. Rimkus Z. 2002. Lietuvos upiy tékmés nesmeny
transportinis pajégumas. Vandens iikio inZinerija.
20(42): 50-55.

25. Smirnova V. G. 1987. Evoliuciya ostrovnykh form
na Obi u g. Barnaula. Gidrologicheskiye issledovani-
ya rek Sibiri. M. Vyp. 81: 73-79.

Aldona Baubiniené

THE NEMUNAS RIVER ISLANDS AND THEIR
EVOLUTION

Summary

River islands are accumulations of bottom sediments
and particulate material generated by processes taking
place in the riverbed, valley or the entire basin, mor-
phometric parameters of riverbed, flow hydraulics, and
physical / geographical conditions of the watercourse
territory. They represent one of the most characteristic
morphological forms of riverbed. Formation of islands
and shoals in the riverbed may change its type or cause
meandering and bifurcation into branches. An increas-
ing number of islands and shoals implies that a large
amount of particulate material is transported by the
flow.

Field measurement of bottom sediments discharge is
quite a difficult task. In Lithuania, the discharge of par-
ticulate material is measured only in two WMS: on the
Nemunas River at Salininkai and the Neris River at Jo-
nava. The transformations of river-bed may be predicted
based on investigations of the secondary morphological
forms - river islands, which best reflect the evolution of
the river.

In the territory of Lithuania, the Nemunas River is
divided into two stretches: Middle Nemunas between
the Lithuanian-Byelorussian border and Kaunas HEPP
and Lower Nemunas between Kaunas HEPP and Cu-
ronian Lagoon. During the time frame 1970-2005, the
number of islands in the Nemunas stretch between the
Lithuanian-Byelorussian border and Stréva mouth in-
creased from 0.10 islands per km to 0.15; from 1.9% to
2.6%. 60% of the investigated islands in this stretch have
increased in size. The average width of islands increased
from 2.3 ha in 1970 to 3.7 ha in 2005. The total area of
islands in the mentioned stretch has increased by 25 ha.
The area of islands eroded during the mentioned time
span amounted to 1.70 ha.

In the mentioned stretch, sediment accumula-
tion takes place under the influence of natural factors
(climatic, geological, lithological, and hydrological).
The Nemunas River head plays a significant role in
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deposition of particulate material. In thirty years, the
size of the island in the Nemunas River head, not far
from the Stréva River mouth, increased by 11 ha.

During the mentioned time frame, the number of
islands in the stretch Kaunas HEPP-Skirvyté decreased
by 18%. In 1970, the number of islands per km was 0.17
whereas in 2005 it was 0.15, i. e. it decreased from 5.7%
to 4.5%. The average size of islands increased from 6 ha
(1970) to 7 ha (2005).

Before the construction of Kaunas HEPP in 1960,
Lower Nemunas was distinguished for deposition of
particulate material. After the construction of Kaunas
HEPP water reservoir, river bed self-lining has been tak-
ing place in the downstream reach. The bed processes
are also affected by other kinds of economic activity: ri-
verbed regulation by removing the newly formed shoals
and islands and building of groynes for improvement of
navigation conditions.

Key words: river islands, particulate material, num-
ber of islands per unit area, bed processes



