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1990 m. pradéta labiau dométis krastovaizdzZiu ir jo komponenty tyrimais,
tad buvo atkreiptas démesys ir j savaiminio ataugimo, kitaip sakant — savai-
minio miskéjimo procesus. ISsamiy renatdralizacijos kitimo tyrimy nebu-
vo atlikta, tad Sio darbo pagrindinis tikslas — prisidéti prie krastovaizdzio
tyrimy Lietuvoje. Analizuota per pastaruosius 15 mety (1995-2010 m.)
jvyke Salies krastovaizdZio renatiralizacijos pokyciai. Naudojantis origina-
lia metodika i$skirtuose 90 krastovaizdzio monitoringy etalony jvairaus tipo
krastovaizdziuose trimis skirtingais laikotarpiais buvo tiriami renatiralizacijos
pokyciai. Nustatyta renataralizacijos proceso klasifikacija, jos formos bei stadi-
jos.

Raktazodziai: Zemés apleidimas, nataralizacija, savaiminis miskéjimas, kras-
tovaizdZio tipai

JVADAS

Krastovaizdis $iuo metu iSgyvena didziulius poky-
¢ius, o laikui bégant jie gali tapti neatitaisomais.
Dideli urbanizacijos, misky kirtimy tempai bei
prieSinga kryptimi veikiantys renatiralizacijos
procesai — $iandien itin intensyviai vykstantys reis-
kiniai.

Lietuvos krastovaizdis tyrinétas pakankamai i$-
samiai, ypa¢ daug kalbéta apie kultarinj krastovaizdj
ir jo raidg. Pagrindines savo krastovaizdzio klasifi-
kacijas pateiké prof. A. Basalykas bei prof. P. Kava-
liauskas (Basalykas, 1965, 1977; Kavaliauskas 1986,
2006). Krastotvarkos moksle iskilo integruoto kras-
tovaizdzio idéja ir antropogeniniai krastovaizdzio
elementai jvardyti technosferos terminu (Kavaliaus-
kas, 1978), véliau j krastovaizdzio komponentus
jtraukiamos Zemés naudmenos, gyvenvietés, tech-
niniai kompleksai bei informacinis laukas (Kava-
liauskas, 1992). Taip pat atliktas technomorfologi-
nis Lietuvos teritorijos tipizavimas (Veteikis, 2000,
2001, 2003). Kultarinj krastovaizdj aprasé ir j tam
tikras kategorijas skirsté J. Bucas (2001), daug apie

zeménaudos pasikeitimus rasé E Kavoliuté (1995,
1998, 2000) bei G. Ribokas ir J. Milius (1974, 1979,
1985, 1988, 2000, 2001, 2004, 2006, 2007, 2008).
Pastaruoju metu atliekami specializuoti Lietuvos
krastovaizdzio tyrimo darbai: tiriamas krastovaiz-
dzio poliarizacijos laipsnis, gvildenama optimizavi-
mo problema (Skorupskas, 2001, 2004), sudarytas
Lietuvos technotopy rajonavimas (Veteikis, 2003),
parengta poliné lasteliné kultarinio krastovaizdzio
struktra (Veteikis, 2008), stengiamasi krastovaiz-
dzio pokycius atspindéti panaudojant kosminio
vaizdo Zemélapius — nuo 1995 m. vykdoma CORINE
zemés dangos analizé (Pileckas, 2004; Aplinkos ap-
saugos agentira, 2012).

Lietuvos krastovaizdzio tyrimai jrodo, jog $ie
klausimai yra itin aktualds ir turi bati nuolat atlie-
kami. Vis délto Lietuvoje truksta detalios Zemé-
veiksliy, taip pat linijiniy ir tagkiniy krastovaizdzio
objekty kaitos analizés. CORINE zemés dangos
stebéjimas atliekamas fiksuojant tik didelio ploto
pokyc¢ius masteliu 1:100 000 (Dagys, 2012), todél
smulkiausi ir realiausi krastovaizdzio poky¢iai lie-
ka nepastebéti.
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Atlikti jvairaus pobudzio tyrimai bei jy sty-
gius paskatino Sio darbo tema. Pasirinkta tyrinéti
$iuo metu vykstantj Zmogaus nevaldoma, bet jo
veiklos veikiamg procesa - renataralizacijg, ki-
taip sakant — savaiminius ataugimo procesus, itin
detaliu ortofotovaizdy masteliu (1:3 000), taip at-
skleidziant pacius smulkiausius krastovaizdzio po-
ky¢ius.

2008 m. Geologijos ir geografijos instituto at-
likta i§sami studija apie krastovaizdzio struktiros
poky¢ius Lietuvos probleminiuose arealuose vieti-
niu lygmeniu padéjo pagrindus $iam darbui, lei-
do panaudoti tiriamy krastovaizdzio monitoringo
arealy ribas, kad buty i$vengta atsitiktinio ir ne-
tikslaus teritorijy pasirinkimo bei buty islaikytas
stebéjimo periodiskumas (Krastovaizdzio strukta-
ros..., 2008).

Renatiralizacijos reiSkinys yra tyrinéjamas ne
tik Lietuvoje. Uzsienio mokslininkai renatarali-
zacijos procesa jvardija apleisty lauky terminu ir
daugiausiai nagrinéja sukcesijos eiga, kuomet ap-
leisti laukai pamazu keiciasi j santykinai natiiralias
buveines. Daugiausiai tiriami biologiniai niuansai
(LandOwner, 1999; Weber, 2000).

Uzsienio autoriy darbuose labiausiai yra pa-
plite Zeldinimo misku (jvardijamo afforestation
terminu) bei savaiminio misko plétimosi (miske-
jimo) (spontaneous forestation) tyrimai. 2000 m.
iSleistoje studijoje ,NEWFOR - New forest for
Europe: Afforestation at the turn of the century®
(NEWFOR - Nauji Europos miskai: apzeldini-
mas misku amziy sandiroje) yra placdiai apraso-
mi jvairiose Europos $alyse tyrinéjami miskéjimo
procesai, deja, ir ¢ia daugiausiai démesio skiria-
ma butent apzeldinimui misku, o ne savaiminiam
procesui, $ioje studijoje tiriami daugiausiai kalny,
priekalniy rajonai (Weber ir kt., 2000).

Dirbamy Zemiy renataralizacija, ypa¢ natara-
li, kiek intensyviau tiriama ir placiau aprasoma
Rusijos mokslininky darbuose. Pabréziama, kad
sumazéjus antropogeniniam poveikiui vidurineé-
je ir vakarinéje Rusijos dalyse vyksta intensyvis
renatiiralizacijos procesai, nyksta dirbtinai sufor-
muotos dirbamy lauky formos ir dél savaiminio
uzzélimo staigiai didéja buvusiy ariamy zemiy he-
terogeniskumas.

Savaiminio miskéjimo klausimais $iuo metu su-
sidomi vis daugiau mokslininky, ta¢iau dauguma
ju skiria mazai démesio renatiralizacijos proceso
reik$émei, daugiausiai susikoncentruoja ties ap-

zeldinimo migku klausimu, taciau jau yra atlikta
keletas palyginamyjy renataralizacijos procesy
vyksmy tyrimy skirtingose Europos valstybése
(Italijoje, Anglijoje), ieSkoma budy spresti savai-
minio miskéjimo problemas (Piussi, 2002; Thoma,
Oliver, 2004).

Lietuvoje yra atlikta daug krastovaizdzio tyri-
my, susijusiy su bendrais Zeménaudos pokyciais
(Kavoliute, 1995, 1998; Eitmanaviciené, 1995; Ge-
niené, 2009; Veteikis, 2011; Ribokas, Milius, 2008)
ir tik $iek tiek tuose darbuose buvo nagrinéjama
renatdralizacijos tematika.

Sio darbo tikslas - praplésti renatiiralizacijos
tyrimy baze Lietuvos krastovaizdzio tyrimuose
analizuojant pastaryjy mety (1995-2010 m.) rena-
taralizacijos kitimo tempus ir priezastis Lietuvos
krastovaizdyje. Taip pat naudojantis atlikta analize
pabandyti prognozuoti renatiiralizacijos procesy
eigg ateityje. UZsibrézta ne tik nustatyti renatarali-
zacijos apimty ploty poky¢ius skirtinguose krasto-
vaizdziuose, taciau tg patj procesa paanalizuoti ir
skirtingoje Zeménaudoje.

Pabréztina, jog krastovaizdzio klausimai $ian-
dieniniuose tyrimuose jgauna vis didesne reiks-
me, todél tikimasi, jog $is darbas bus pagrindas
toliau vystomiems renatiralizacijos tyrimams ir
gilesniam $io reiskinio ai$kinimuisi, nors, galbit,
daugelis autoriy pateikiamy sgvoky, i§vady ar for-
muluodiy yra abejotinos ir svarstytinos, bet batent
pasvarstymy keliu ir atrandami tam tikri spren-
dimai bei numatomos tolimesnés galimos tyrimy

kryptys.

RENATURALIZACIJOS SAMPRATOS
PROBLEMATIKA

Manoma, jog savaiminio mi$ko uzzélimo procesai
Lietuvoje prasidéjo XVI a. (Geniené, 2009). Taciau
renatiiralizacija, kaip pazangiausia rekultivacijos
forma, jvardinta tik daugiau kaip prie§ 30 mety
(Armolaitis ir kt., 2005).

Daugelis mokslininky renataralizacija apibt-
dina kaip savaiminj ataugimg. DaZniausiai tai su-
prantama kaip apleisty zemés tkio naudmeny ar
vandeny uzaugimas kramais, miskais (Ribokas,
Milius, 2001).

Sio darbo autoriai renatiiralizacijos procesa
jvardija kaip stichiska, savaiminj krimy ar me-
dziy uzaugimg nepalankiose Zemés ukiui terito-
rijose bei apleistoje Zeménaudoje. Vis délto patys
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autoriai susiduria su renatiralizacijos apibrézimo
problema, jos atskyrimu nuo rekultivacijos sgvo-
kos. Prieinama i$vada, jog renatiralizacijos pro-
cesas — kraStovaizdzio nataralumas, grjzimas j jo
pirmykste stadijg. Tai vienareik§miskai nejvardija-
mas kaip geras ar blogas vyksmas, procesas, nes
i$ vienos pusés - krastovaizdis darosi jvairesnis,
natiiralesnis, taciau i§ kitos pusés — atsiranda daug
dirvonuojancios, apaugusios kriimais, netinkamos
naudoti Zemés, kuri neteikia estetinio vaizdo ir
mazina zemeés ukio naudmeny verte. Autoriai ne-
siryZta priimti vieno sprendimo, nes tai reikalauja
iSsamesniy ir nuolatiniy renatiralizacijos procesy
tyrimy, kurie galéty padéti vykdomiems krasto-
tvarkiniams sprendimams bei darbams.

Renatiralizacijos poky¢ius galima i$skirti ne tik
pagal krastovaizdzio tipa, bet taip pat jie skirtingai
vyksta jvairiose zemés naudmenose: misko apsup-
tyje, miSko pakrastyje, uzstatytose teritorijose, nu-
sausintuose plotuose bei apleistuose dirvonuojan-
¢iuose laukuose. Autoriai susiduria su problema
tirdami renatdralizacijos procesus miskuose, nes
misko ataugimas yra natiiralus procesas, todél gal
nereikéty jo tirti atskirai ir prilyginti miskéjimui,
tarkim, dirvonuojanciuose laukuose. Manoma, jog
netgi ir nataraliai vykstantys ataugimo procesai
miskuose, jy apsuptyje mums atskleidzia kai ku-
rias renatiralizacijos procesy tendencijas ateiciai
bei suteikia informacijos apie greic¢iausiai jauné-
jancius Lietuvos miskus. Tai galéty buti kaip pa-
pildoma informacija misky tyrimams nustatant jy
amziy ir t. t.

Neramu, kad Lietuvoje néra jteisinto dirvonuo-
jancios Zemés termino / sagvokos, yra tik Eurostato
tarnybos apibrézimas, kad daugiau kaip 5 metus
nedirbama Zemé yra laikoma tkio veiklai nebe-
tinkama zeme (Geniené, 2009). Sgvoka ,dirvo-
nas“ - apleista, nedirbama, apzélusi dirva (Lietu-
viy kalbos Zodynas). Dirvonas néra apibréztas kaip
funkcinis teritorinis vienetas (Ribokas, 2008). Taip
pat Lietuvoje néra vykdoma dirvony apskaita, kuri
yra butina norint fiksuoti renataralizacijos poky-
¢ius, nes savaiminio ataugimo procesai prasideda
butent apleidus Zeme, tai jrodo, jog butina stebéti
ne tik tam tikrame krastovaizdyje vykstancius re-
natiiralizacijos procesus, bet ir skirtingoje zemé-
naudoje vyraujancius rei$kinius.

Uzsienyje vietoj termino renatiralizacija daz-
niau naudojamas Kkitas ir kiek suprantamesnis sa-
vaiminio miskéjimo terminas (spontaneous foresta-

tion). Galbut $is terminas kur kas geriau atspindi
vykstantj procesa, taciau renatiralizacijos sgvoka
taip pat tinkama naudoti, todél darbe autoriai $ias
abi sgvokas vartoja kaip sinonimus. Suprantama,
jog renattiralizacijos procesas yra kur kas sudétin-
gesnis nei vien tik paprastas miskéjimas. Renata-
ralizacijos proceso eiga priklauso nuo pavirsiaus
hidroterminiy salygy, todél skirtingoje Zeménau-
doje vyksta skirtingo pobudzio renatiralizacija:
sausuose pavirSiuose — miskéjimas, melioruotuose
ir drégnuose - pelkéjimas, kuris gali lemti toje vie-
toje augusio misko nykima, arba tiesiog neskatinti
forestrizacijos. Autoriai j renatiralizacijos sagvoka
jtraukia visokio tipo renatiiralizacijos procesus,
kad buty galima juos greiciau isskirti, todél pel-
kingos teritorijos miskéjimas irgi tiriamas.
Kadangi nagrinéjama tema yra nauja ir labai
mazai tyrinéta, autoriams kyla nemazai klausimuy:
ar renatiralizacija vyksta viena kryptimi - tik ple-
Ciasi, ar gali ir mazeéti; kokiomis formomis tai vyks-
ta; kokiu periodiskumu; kaip atsispindi kokybés ir
kiekybés santykis; kokios yra renatiralizacijos sta-
dijos ir ragys; j ka gali periodiskai kisti savaiminio
ataugimo procesai; ar jie sustoja ir kt. Surasti visus
atsakymus bitini ilgalaikiai tyrimai, nuolatinis ste-
béjimas. Darbe bandyta kiek galima tiksliau atsa-
kyti j klausimus istyrus ir ne itin ilgg laikotarpj.

NAUDOTI TYRIMO METODAI

Darbas rengtas naudojantis trijy skirtingy laiko-
tarpiy ortofoto nuotraukomis, kurias darbui at-
likti suteiké Nacionaliné Zemés tarnyba. Ortofoto-
nuotraukos buvo: 1995-1999 m. (juodai baltos),
2005-2006 m. ir 2009-2010 m. (spalvotos). Tai
pati naujausia Lietuvos Zemés dangos situaci-
jos informacija, nes kol kas néra visos Lietuvos
2012 m. ortofotonuotrauky. Ortofotonuotraukos,
pasitelkus Arcmap 10 programa, buvo isdidintos
iki M 1:3 000, norint atskleisti ir uzfiksuoti smul-
kiausius pokycius, o galutinis rezultatas pateiktas
M 1:10 000.

Nuo 1995 m. vykdoma CORINE Zemés dan-
gos analizé leidzia stebéti krastovaizdyje vykstan-
¢ius pokycius, taciau neatskleidzia smulkiausiy ir
mums reik§mingiausiy skirtumy. Zemés dangos
duomeny bazé sudaroma remiantis deSifruotomis
kosminémis nuotraukomis. Mastelis — 1:100 000.
Maziausias elementas - 20 ha dydzio terito-
rija (1 pav.). Zemés danga suprantama kaip
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1 pav. Iskaitmeninimo netikslumai, susij¢ su masteliu: a) CORINE arealy ribos M 1:100 000; b) CORINE arealy riby
ir detalaus kartografavimo palyginimas M 1:10 000; c) darbe naudotas tyrimy mastelis M 1:3 000

Fig. 1. Indigitization uncertainties related to the scale of: a) the CORINE habitat range M 1:100 000, b) CORINE habi-
tat boundaries and a detailed comparison of mapping M 1:10 000, c) work used to study the scale M 1:3 000

struktariniy fizionominiy krastovaizdzio elementy
visuma, turinti skirtingg tekstira, spalva, forma ir
pan. (Dagys, 2006).

Norint atskleisti pacius maziausius skirtumus,
$iame darbe buvo remiamasi 2008 m. Geologijos
ir geografijos instituto atlikto tyrimo ,Krastovaiz-
dzio struktaros pokyciy probleminiuose arealuose
vertinimas vietiniu lygmeniu® i$skirtais krastovaiz-
dzio monitoringo arealais, kurie visiSkai atsitiktine
tvarka buvo i$skirti jvairiuose krastovaizdzio tipuo-
se. Instituto atliktame darbe zeménaudos pokyciai
buvo nagrinéti 100 arealy, kiekvienas i$ jy — 2,5 km?
ploto (Krastovaizdzio strukttiros, 2008).

Tiriant renataralizacijos procesus $iame darbe
panaudotos tos pacios krastovaizdzio etalony ri-
bos, renattralizacijos procesai tyrinéti 90 arealy,
nes 2010 m. ortofotonuotrauky fondas nebuvo
pilnas, teko atsisakyti nagrinéti 10 monitoringo
etalony, kadangi noréta stebéti tyrimy seka visais
trimis laikotarpiais.

Nors krastovaizdzio etalony skaiCius ir buvo
sumazintas, taciau tyrinétuose 90 arealy nustaty-
ti pokyciai puikiai atspindi tokiy tyrimy reik$me
bei parodo, kaip sparciai keiciasi Lietuvos krasto-
vaizdis, didziuliu grei¢iu plinta renatiralizacijos
procesai.
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Kadangi vykstantys procesai vienoduose kras-
tovaizdziuose yra panasdis, tad galutiniai rezul-
tatai buvo pateikti bendrai visam krastovaizdzio
tipui, o ne tik tirtam arealui, remiantis Lietuvos
fiziomorfotopy zemélapiu (Kavaliauskas, Vetei-
kis, 2006). Zemévaizdziai, kuriuose vyksta re-
nataralizacijos procesai (upiy sléniy, deltos ir
kt.) isskirti pagal A. Basalyko nustatytus Zemé-
vaizdziy tipus.

Atskirai renataralizacijos procesai buvo zy-
mimi ir analizuojami visais trimis laikotarpiais,
tai reiskia, kad, norint sukurti galutinj renatara-
lizacijos kaitos modelj, reikéjo renataralizacijos
pokycius vertinti tris kartus. Skirtingais laikotar-
piais ji buvo Zymima skirtingomis spalvomis, kad
galutiniame variante matytysi jy persidengimas.
Jeigu tam tikro laikotarpio nuotraukose matyda-
vosi, kad renatiralizacijos procesai sustoja, t. y.
tam tikra teritorija grjZo j Zemés tkio naudmeny
kategorija arba virto pilnaver¢iu misku ar jau-
nuolynu, ji nebidavo jskai¢iuojama j renatirali-
zacijos proceso apimtg teritorijg, nes j tai ziarint
geografiSkai - tai jau kitokia Zeménaudos kon-
versija.

Taip pat buvo tiriamos renatiralizacijos stadi-
jos ir kryptys bei renataralizacijos procesai skirtin-
goje Zeménaudoje, jy greitis bei pobudis.

DARBO REZULTATAI

Darbe nagrinéjamas 1995-2010 m. laikotarpis,
o patys didziausi zemés poky¢iai prasidéjo kaip tik
nuo nepriklausomybés atgavimo. Zemés valdymo
forma i§ buvusiy kolektyviniy tkiy persikélé i pri-
vaciy savininky rankas, vadinasi, keitési ir zemés
naudojimo pobudis. Kadangi Lietuvos krastovaiz-
dis yra labai jvairus ir skirtingas, ekonominiai
veiksniai turéjo didele jtaka Zeménaudos forma-
vimui, nes buvo siekiama turéti kuo pelningesnj
tkj, dél to nelabai tinkamos Zemés tkiui teritorijos
buvo apleistos ir dideléje jy dalyje prasidéjo rena-
taralizacijos procesai.

Autoriai mano, jog $iuo metu nepalankiy tkine
veiklg vystyti teritorijy arealus naudingiausia bty
uzsodinti misku, taip plésti krastovaizdzio jvairo-
ve ir neleisti Zemei dirvonuoti. Patyrinéjus realiai
vykstancius renataralizacijos procesus iSaiskéjo,
jog apsodinimo misku procesas jau jgavo tempa,
ir daugelyje savaiminio ataugimo viety uzauge me-
deliai ar kramai yra iskertami, dirva suariama ir

pasodinamas miskas. Apleistus ir dirvonuojancius
plotus, kuriuose jau yra prasidéje miskéjimo proce-
sai, vis gausiau turéty uzpildyti jaunuolynai.

Tyrimas atliktas 9 skirtinguose Lietuvos kras-
tovaizdziuose: smélingose ir molingose lygumose,
moreniniuose kalvynuose, eZerynuose, sléniuose,
deltinio slénio ir deltos, pajirio ir nerijos bei ban-
guoty plynauksciy Zemévaizdziuose. Dél panasaus
masto renatiralizacijos procesy deltinio slénio
ir deltos, pajurio bei nerijos krastovaizdzio tipai
buvo sujungti j viena grupe.

Renatiiralizacijos pokytis buvo nustatomas
naudojantis Arcgis 10 programa, duomenis su-
skai¢iuojant Exel programa. Pokytis jvertinamas
skirtingo krastovaizdzio tipo, gavus renattrali-
zacijos uzimamos teritorijos plota, ja lyginant su
bendru tiriamosios teritorijos plotu ir paverciant
procentais. Tada pokytis pritaikomas visam kras-
tovaizdzio tipui, nepamirstant pokycio jvertinti
skirtingais mety laikotarpiais. Pvz., koks renatira-
lizacijos apimty procesy teritorijos pokytis smélin-
gose lygumose nuo 1995 iki 2010 m.

Svarbu tai, jog tirti renatiralizacijos proceso
apimti plotai toje pacioje teritorijoje didéja, ma-
zéja arba i$nyksta. Pvz., 1995 m. dar ganétinai
ryskiai matoma renataralizacijos procesy paveikta
teritorija, 2010 m. gali buti visiskai pasikeitusi ir
ten jau nebevykti savaiminis ataugimas. Tai ypac
akivaizdu miskuose. Vis délto gauti rezultatai ver-
Cia susirapinti Lietuvos krastovaizdzio ateitimi ir
renatiralizacijos tempais, nes kai kuriuose kras-
tovaizdzio tipuose pokyciai per 10 mety bina be
galo dideli ir ta pati tyrinéjama teritorija (monito-
ringo arealas) yra nepazjstamai pasikeite.

Smélingyjy lygumy krastovaizdzZio renatira-
lizacija. Smélingyjy lygumy krastovaizdis uzima
8,36 % Lietuvos teritorijos, pokyciai fiksuoti 11
etalony (2749,5 ha), gana tolygiai i$sibarsciusiy
$io tipo lygumy teritorijoje. Smélingose lygumose
ne tik dideliu grei¢iu vyksta renatiralizacijos pro-
cesai, bet kartu tam nemazg jtaka daro ir masiniai
kirtimai. Zinoma, renatiiralizacijos plitimo tem-
pams turi reik§meés ir granuliometriné dirvozemio
sudétis, padedanti grei¢iau jsitvirtinti augalijai,
taip pat ypac svarbu ir atstumas iki migko, jis saly-
goja renatiiralizacijos procesy pradzig.

Smélingose lygumose 2005 m. prasideda, o
kai kur suintensyvéja renatiralizacijos procesai,
ypac tai vyksta misky pakrasciuose. 2005 m. daug
misky buvo igkirsta, todél 2010 m. stebimas itin
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ry$kus renattralizacijos padidéjimas. Misky kirti-
mas dar labiau suintensyvéja 2010 m., todél mis-
kuose renatiralizacijos procesai, tikétina, jog plis,
miskai jaunés. Taip pat renatiiralizacija vyksta grei-
¢iau 2010 m. atliktuose kirtimuose negu 2005 m.
Bendras renatiiralizacijos apimty ploty skirtumas
per 1995-2010 m. laikotarpj $iame krastovaizdyje
siekia 9,87 % - daugiausiai i§ visy krastovaizdzio
tipy.

Molingyjy lygumy krastovaizdzZio renatira-
lizacija. Molingyjy lygumy krastovaizdis uzima
daugiausiai - net 36,10 % Lietuvos teritorijos, po-
ky¢iai fiksuoti 21 etalone (5249,1 ha). Bendras re-
natiiralizacijos apimty ploty pokytis per visg tirtg
laikotarpj - 6,11 %. Nors procentas yra ganétinai
didelis, palyginti su renatiiralizacijos apimty ploty
pokycio procentu, kity mety laikotarpiu $io gauto
procento reik§mé sumazéja.

Molingosios lygumos pakankamai vélai jsisa-
vintos Zemés tkio. Kadangi $io tipo krastovaizdyje
Zemes ukis yra pacios geriausios biuklés, zemé pa-
lanki wkininkauti, todél renataralizacijos procesai
plinta lé¢iau. Zinoma, savaiminis ataugimas vyksta,
taciau nuolatinis Zemés dirbimas ir dirvonuojamy
pievy priezitra neleidzia jsigaléti renattralizacijos
procesams. Siame krastovaizdyje yra iSkirsta nema-
zai misky, tad renatiralizacijos procesai dvipras-
miski: arba jie vos pastebimi, arba labai ryskas.

Pajirio lygumos, nerijos ir deltos krastovaiz-
dzZio renataralizacija. Pustomy kopy pavirsius
nuolat keiciasi, tad yra nepastovis ir ¢ia vykstan-
tys renatralizacijos procesai. Smélingosios paji-
rio lygumos krastovaizdis uzima 0,29 % Lietuvos
teritorijos, o poky¢iai fiksuoti 3 etalonuose.

Nerijos krastovaizdis uzima tik 0,15 % Lie-
tuvos teritorijos, pokyc¢iai fiksuoti 4 etalonuose,
gana tolygiai i$sibars¢iusiuose nerijos teritori-
joje — 1749,7 ha plote (pajurio ir nerijos krasto-
vaizdziuose). Nerijoje ypac¢ padidéjo urbanizacijos
tempai, todél renattralizacijos procesai yra visiskai
ar bent laikinai sustabdomi, Zinoma, ne visoje te-
ritorijoje. Dél to gautas neigiamas renatiiralizacijos
rodiklis.

Renataralizacija vyksta daugiausiai pajirio
smélingoje lygumoje, Siaurés ir piety krypties
siauromis juostomis, miskuose, kur buve kirti-
mai - auga jaunuolynai, ar apleistuose laukuose,
$alia melioraciniy grioviy.

Deltinio slénio ir deltos krastovaizdis uzima
apie 0,36 % Lietuvos teritorijos, poky¢iai fiksuoti

dviejuose etalonuose, 499,9 ha. plote. Deltiniame
slényje ir deltoje renatiiralizacijos procesai vyksta
itin létai, tai lemia klimato ir dirvozemio salygos.
Deltoje renattralizacija vyksta vandens telkiniy
pakrasciuose, plétimasis negausus — dazniausiai
pasireiskia pavieniais krimais. Atsiranda jvai-
rios salelés, kurios renataralizuojasi labai grei-
tai (vos per 5 metus). Bendras renatairalizacijos
procesy apimty ploty pokytis per 1995-2010 m.
laikotarpj pajirio lygumoje ir nerijoje siekia
1,15 %, o deltinio slénio ir deltos krastovaizdy-
je — 2,98 %.

Banguotyjy plynauksciy krastovaizdzio re-
natiralizacija. Molingyjuy banguoty plynauksciy
krastovaizdis uzima apie 17 % Lietuvos teritori-
jos, poky¢iai fiksuoti 15 etalony (3749,3 ha), i8si-
barsciusiy jvairiose Salies dalyse. Kirtimai tirtuose
arealuose beveik nevykdomi, renatiralizacija dau-
giausiai vyksta misky pakrasciuose bei apleistuose
buvusiuose dirbamuose laukuose. Bendras renat-
ralizacijos apimty ploty pokytis per tirtajj laikotar-
pi siekia 5,98 %.

Moreniniy kalvyny krastovaizdzio renatiira-
lizacija. Moreniniy kalvyny krastovaizdis uzima
15,09 % Lietuvos teritorijos, pokyciai fiksuoti 14
etalony (3499,4 ha), gana tolygiai iSsibarsciusiy
dalies teritorijoje. Renatiiralizacijos procesai dél
mozaiki$ko reljefo vyksta netvarkingai, sunku
suprasti savaiminio ataugimo stadijas bei kryp-
tis. Sis krastovaizdZio tipas labiausiai natiiraléja
(2 pav.). Bendras renatiralizacijos pokytis siekia
8,35 %.

Ezeryny Kkrastovaizdzio renaturalizacija.
Ezeryny krastovaizdis uzima 3,83 % Lietuvos
teritorijos, pokyciai fiksuoti 9 etalonuose gana
tolygiai iSsibarsciusiuose jvairiy Salies eZeryny
dalyse - 2249,6 ha plote. Ezeryny krastovaizdy-
je renatiralizacija labiausiai apima paciy ezery
pakrasc¢ius bei kitas drégmeés gausias teritorijas.
Bendras renatiiralizacijos apimty ploty pokytis
per tirtajj laikotarpj siekia 7,03 %, taciau renatira-
lizacijos mastas ne toks ryskus kaip kituose kras-
tovaizdzio tipuose.

Upiy sléniy krastovaizdzio renatiralizacija.
Sléniy krastovaizdis uzima 6 % Lietuvos teritori-
jos, o pokyc¢iai fiksuoti 11 etalony (2749,5 ha). Slé-
niuose renattralizacija vyksta gana létai, paupiuo-
se plinta kriimai. Bendras renatiiralizacijos apimty
ploty pokytis per tirtajj 1995-2010 m. laikotarpj
siekia 6,1 %.
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1995-1999 m.

2005-2006 m.

2 pav. Moreniniy kalvyny krastovaizdzio renatiiralizacijos pavyzdys
Fig. 2. Renaturalization example of moraine hills landscape

Nors renatiralizacijos pokyciai ir neatrodo
dideli, kai jie skiriami skirtingais krastovaizdzio
tipais, bet sudéjus procentus ir i$vedus vidur-
ki - gaunami tikrai jspudingo masto poky¢iai:
nuo 1995 iki 2005 m. - 3,86 %, nuo 2005 iki
2010 m. - 2,09 %, o bendra pokyc¢iy apimtis
1995-2010 m. siekia beveik 6 % (5,95 %) (Len-
telé). Intensyviausiai renataralizacija vyko iki
jstojimo j ES (2005 m.), kai apleistos Zemés buvo
pradedamos vél priziaréti ir tvarkyti. Skirtingy
krastovaizdzio tipy pokyciy mastai kur kas geriau
matomi zZemélapyje (3 pav.).

Skirtingy kradtovaizdzio tipy renataralizacijos
plitimo tempai

Vis délto didziausi renataralizacijos plitimo tem-
pai vyksta pastaraisiais metais, lé¢iausiai jie dide-
jo 1995-1999 m. laikotarpiu, 2005-2006 m. vyko
gana tolygiai. Nors $iuo metu stengiamasi neleisti
zemés naudmenoms uzzelti misku, taciau jau jsi-
galéjusiose renaturalizacijos vietose $ie procesai
plinta nevaldomai - jeigu Salia esanti teritorija yra
apleista ir bent i§ dalies nepriziarima - joje greitai
prasideda miskéjimo procesai.
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Lentelé. Skirtingy krastovaizdzio tipy renaturalizacijos poky¢iai (%)
Table. Renaturalization changes (%) in different landscape types

Renatiiralizacijos pokyciai 1995-2010 m. / Renaturalization changes during 1995-2010

Krastovaizdzio tipas / Landscape type 1995-2005 2005-2010 1995-2010
Pajtrio lyguma ir nerija / Coastal plain and spit 1,4 -0,25 1,15
Deltinis slénis ir delta / Deltoid valley and delta 2,08 0,9 2,98

Smélingosios lygumos / Sand plains 6,42 3,45 9,87
Sléniai / Valleys 3,64 2,46 6,1

Ezerynai / Lakeland 4,21 2,82 7,03
Banguotosios plynaukstés / Wavy plateaus 3,69 2,29 5,98
Moreniniai kalvynai / Morain hills 5,23 3,12 8,35
Molingosios lygumos / Clayey plains 4,17 1,94 6,11
Vidurkis / Average 3,86 2,09 5,95

LEGENDA / Legend
E Krastovaizd?io monitoringo
arealai / Landscape
monitoring habitats
Renatiiralizacijos pavei
teritorijos ploto pokytis (%)
Changes of renaturalization areas
eoted area (%)

<5
[ Js1-6
N .-
A= '
B s ' 0 100.000

- 29 1 ) Metrai Merers

3 pav. Skirtingy krastovaizdZio tipy renataralizacijos poky¢iai 1995-2010 m.
Fig. 3. Renaturalization changes in different landscape types during 1995-2010
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1995-2005 m. savaiminio ataugimo procesy la-
biausiai padaugéjo smélingyjy lygumy ir moreni-
niy kalvyny krastovaizdziuose, kitur poky¢iai vyko
gana tolygiai, bet intensyviai, maziausias renatara-
lizacijos apimto proceso pokytis jvyko pajtrio ly-
gumoje bei nerijoje, tam jtakos turéjo nuolat pa-
jurio zonoje vykstantis pustymas, augalijai sunku
jsitvirtinti.

Nuo 2005 iki 2010 m. savaiminio miskéjimo
apimty ploty padaugéjo irgi tuose paciuose kras-
tovaizdziuose, tik per pus mazesniu procentu, nes
buvo susirtipinta dirvonuojancios Zemeés ateitimi ir
ji pradéta tvarkyti. Taip pat uzfiksuotas vienintelis
per visg 15 mety tirtg laikotarpj renatiralizacijos
pokyc¢iy sumazéjimas — smélétoje pajtrio lygumo-
je ir nerijoje, nes vis sparciau pradéta urbanizuoti
teritorijg, nesiliové pustymo procesai.

Per visg 1995-2010 m. lajkotarpj daugiausiai
renatiiralizacijos poky¢iy jvyko butent smélingo-
se lygumose bei moreniniuose kalvynuose. Prie-
zastis — dirvozemio tipas (smélyje ypac lengvai ir
greitai prasideda renattralizacija) bei nepalankios
tkininkauti teritorijos dél reljefo saskaidos, pvz.,
moreniniuose kalvynuose - itin mozaikiskas rel-
jefas.

Poky¢iy mastai néra itin dideli, nes atkairus ne-
priklausomybe Lietuvoje susiformavo smulki Ze-
mévaldos ir zeménaudos sistema: pokyciy arealy
plotas nuo 1995/99 iki 2005/06 m. padidéjo net
946,8 ha, o nuo 2005/06 iki 2009/10 m. - 532,2 ha.

Nuo 1995/99 iki 2005/06 m. iSaugo poky<iy are-
aly kiekis (1207), o nuo 2005/06 iki 2009/10 — 89.

Renataralizacijos formos ir stadijos

Labai sunku nustatyti renataralizacijos formas, nes
neaigku, ar savaiminis ataugimas jau pasiekes savo
brandos stadijg, ar vis dar vyksta. Taip pat sunku
fiksuoti renataralizacijos plétimosi mastus, tad yra
butina nuolatiné savaiminio ataugimo procesy ste-
bésena.

Galima teigti, kad virtimas misku jau yra re-
nattralizacijos proceso pabaiga. Tik ar tikrai pa-
baiga? Iskirtus miska ir palikus jj likimo valiai,
jame labai greitai prasideda savaiminio ataugimo
procesai, vél kartojasi visos renaturalizacijos sta-
dijos, taip jrodydamos, kad Sie procesai yra be
pabaigos. Biology pozitriu, renataralizacija mis-
kuose yra ilgas ir sudétingas procesas, todél sun-
ku jj tyrinéti.

Jdomu stebéti renatiiralizacijos paveiktos ploto
krastinés konfigtracijos kaita, jos virsmg sudétin-
gesne arba paprastesne. Visais mety laikotarpiais
renatiiralizacijos procesy apimamas plotas tam
tikrame areale didéjo: arba kiekybiskai plétési,
arba kokybiskai augo toje pacioje teritorijoje. Jei
arealas pleciasi — keiciasi ir jo krastiné, konfiga-
racija.

Maziausias krastinés kaitos koeficiento po-
kytis uzfiksuotas kalvoty moreniniy auk$tumy
krastovaizdyje, gana tolygus koeficientas yra
sléniy, molingy lygumy, banguoty plynauksciy,
smélingy lygumy bei ezeryny krastovaizdziuo-
se. Koeficiento sumazéjimas itin rySkus pajario
ir nerijos bei deltinio slénio ir deltos krastovaiz-
dziuose.

Vykdant renataralizacijos apimty ploty tyri-
ma skirtinguose krastovaizdziuose, pastebéta, jog
renatiralizacija yra netolygus procesas, turi tam
tikras stadijas, kurias kartais vien i§ ortofotonuo-
trauky yra gana sunku atskirti.

Renatiiralizacijos stadijos:

1) pavienio i$sibarstymo, kai savaiminis ataugi-
mas prasideda netolygiai ir nevientisoje teritorijo-
jes

2) susitelkimo stadija, kai mazi krameliai ar
medeliai sudaro didesnes grupes, dazniausiai
apskritimo formos;

3) sklaidos stadija, kai jau $alia susibtre j vieng
arealg krimai pradeda pléstis — auga vis naujesni
krameliai;

4) konsolidacijos, susitelkimo stadija - j iSore
plotas nedidéja, bet intensyviai auga savo uzimtoje
teritorijoje;

5) jaunuolynas - susiformuoja jauni miskai, ku-
riuose véliau gali buti pradéti vykdyti kirtimai ir
renatiralizacijos banga prasidéti i§ naujo.

Renatiralizacijos plitimo formas buty galima
suskirstyti i 3 kategorijas: ji gali plisti taskiniu,
linijiniu arba misriu badu. Taskinis badas daz-
niausiai aptinkamas atvirose pievy ir lauky teri-
torijose, ¢ia ataugimas netolygus, lyg taskai, kurie
palaipsniui susitelkia i grupeles. Linijiniu badu
renatiralizacija labai greitai vyksta misky pa-
krasc¢iuose, ypac tai akivaizdu smélingyjy lygumy
krastovaizdyje. Taciau daugiausiai aptinkamas
mis$rus renatiralizacijos plitimo budas, kai néra
lengva atskirti ataugimo formas. Formos gali bati
iSkraipomos, nes vis délto renattralizacija — ne-
valdomas procesas.
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Kitas tyrimo uzdavinys buvo nustatyti, kaip
renatiiralizacijos procesai vyksta skirtingoje Zze-
ménaudoje. Paaiskéjo, jog greiciausiai savaiminio
ataugimo arba, kitaip sakant, spontanisko miske-
jimo procesai vyksta misku apsuptoje teritorijoje
(tam net nereikia 3 mety laikotarpio), kirtimuose
arba Salia migko, jo pakrastyje (4 pav.).

Per pirmuosius penkerius metus kirtimy vie-
tose greitai atauga medeliai. Po trejy mety jie dar
labiau suvesi. Salia melioraciniy sistemy, grioviy
renatiiralizacija vyksta ypac greitai (per 4-5 me-
tus), jeigu jie yra nepriziarimi, apleisti.

Dirbamoje Zeméje ir misko pakradtyje savai-
minio ataugimo procesai prasideda bene grei-
¢iausiai, ypa¢ tam daug jtakos turi granuliomet-
riné dirvozemio sudétis — smélis; per penkerius
metus renattralizacija pasiekia treciajg (sklaidos)
stadija, kartais ataugimo pradzia btna vangi, ta-

.....

¢iau véliau ji jsibégéja ir miskéjimas plinta dideliu
grei¢iu — per trejus metus i§ susitelkimo stadijos
renattralizacijos procesai gali pereiti | konsolida-
cijos stadija.

Kaip jau minéta, didele jtaka visiems renatira-
lizacijos procesams turi dirvozemio tipas ir jo gra-
nuliometriné sudétis. Greiciausiai miskéjimo pro-
cesai vyksta sméliuose ir priesméliuose, Siek tiek
lé¢iau priemoliuose, o léciausiai — dirvozemiuose
su durpiy granuliometrine sudétimi, tad pelkése
renatiiralizacijos procesai gana neryskis, reikalau-
jantys daugiau laiko, kad matytysi poky¢iai, taip
pat jtakos turi ir sulétéjusi vandens apytaka. Poky-
¢iai pelkése yra gana mazi net ir per tirtajj 15 mety
laikotarpij.

Pelkéjimui didziausig jtaka turi nutraukta Ze-
més ukio veikla, taip pat ir pacios Zeménaudos
i$sidéstymas, pvz., koks atstumas tarp dirbamo

1995-1999 m.

2005-2006 m.

2009-2010 m.

4 pav. Renaturalizacijos kirtimuose ir pamiskéje pavyzdys skirtingais tiriamaisiais metais
Fig. 4. Renaturalization example of different years in cutting area and outskirts
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lauko ir migko, ar saugoma teritorija, kurioje apri-
bota arba visi$kai uzdrausta akiné veikla.

Renatiralizacijos paveiktuose plotuose (pvz.,
dirvonuojancioje Zeméje, misky pakrasciuose) pa-
daugéja urbanizacijos procesy: statomi gyvenamy-
ju namy kvartalai, jsikuria jmonés ir t. t. Vyksta
ir prieSingas procesas — $alia neseniai iSdygusiy
pastaty pradeda ryskéti renataralizacijos uzuo-
mazgos, nes dirvozemis buna sujauktas, jame
lengvai jsikuria medziy séklos, palaipsniui uz-
auga krimai ar medziai. Urbanizacijos procesas
yra pavienis reiskinys, dazniau pastebimas Salia
didziyjy Lietuvos miesty. Tiriamuoju laikotarpiu
(1995-2010 m.) aptinkami nauji ir padidéje ur-
banizacijos procesai renatiiralizuojanciuose plo-
tuose.

Norint stabdyti renataralizacijos procesus, rei-
kéty griez¢iau reguliuoti Zemiy dirbima, jy apsau-
g3, naudojima, pvz., taikyti tam tikrus apribojimus,
mokescius ar baudas uz savavaliska Zemés nepri-
zitréjima, apleista Zemé galéty buti iSnuomojama
$alia esancios ir tvarkomos Zemeés savininkui. Taip
baty i$vengta nepageidaujamy renatiralizacijos
procesy, propaguojama (kaip jau ir daroma) uzso-
dinimo migku programa, skatinama krastovaizdzio
jvairové. Zemei dirvonuoti reikéty sudaryti salygas
ten, kur ji yra tikrai netinkama Zemdirbystei, nes
tik taip renatiiralizacijos procesas bus vertinamas
teigiamai.

ISVADOS

1. 1995-1999 m., 2005-2006 m. bei vos 2-3 mety
senumo (2009-2010 m.) aerofotonuotrauky ana-
lizé parodé, kad renataralizacijos procesai Lietu-
vos krastovaizdyje gana akivaizdziai padidéjo per
pastaruosius 15 mety, pokyciai tirtame 22 496 ha
plote siekia net 5,9 %. Tai leidzia teigti, jog Lie-
tuvos krastovaizdis ganétinai greitai nataraléja ir
renatiiralizacijos procesy plitimas yra retai stab-
domas.

2. Léciausiai savaiminio ataugimo procesai
vyksta deltinio slénio ir deltos, nerijos bei pa-
jurio smélingosios lygumos krastovaizdyje, o
grei¢iausiai - moreniniy kalvyny krastovaizdy-
je. Gana tolygi renatiiralizacija vyksta banguoty
molingy plynauksciy, molingyjy bei smélingujy
lygumy krastovaizdyje. Greic¢iausiai renataraliza-
cija vyksta misku apsuptose teritorijose bei pa-

miskése, o 1éc¢iausiai — pelkése (dél jy hidrologi-
nio rezimo).

3. Didziausias renatiralizacijos S$uolis jvyko
1999-2005 m. Lazio tasku buty galima jvardinti
2004 m. - Lietuvos jstojimg j Europos Sgjunga,
naujus zemés tvarkymo jstatymus bei suteikiama
paramg zemés tkiui.

4. 90 etalony vykdytas tyrimas neparodo viso-
je Lietuvoje vykstanciy renaturalizacijos poky¢iy,
taciau puikiai atskleidzia budingiausius jy bruo-
zus bei leidzia susieti renattralizacijos procesy
vyksmo panasuma vienodo tipo krastovaizdziuo-
se, skirtingose Lietuvos vietose.

5. Atlikti Lietuvos krastovaizdzio renataraliza-
cijos tyrimai parodo, kad butina vykdyti ne tik
nuoseklia renatairalizacijos procesy, bet ir visy
zeménaudoje vykstanciy konversijy sisteminga
stebésena, ypac pravartu buty atlikti urbanizaci-
jos ir misky kirtimy tyrimus. Tai naujo pobudzio
tyrimai Lietuvoje, kurie galéty ypac praturtin-
ti jau esama gana didele krastovaizdzio tyrimy
baze¢. Butini i§samis tyrimai naudojant ortofoto-
nuotraukas.

6. Atlikus $j Lietuvos krastovaizdzio renati-
ralizacijos tyrimg, galima numatyti tam tikras
prognozes ateiciai: renatiiralizacijos apimty ploty
plétimasi bei didéjimg artimiausiais metais ne-
kontroliuojant $io proceso; apleisty ploty apsodi-
nimo misku procesy intensyvéjima, kurie jau yra
prasidéje taikant ES paramg; savaiminiy misky
augimo intensyvéjimg - Lietuvos krastovaizdzio
misky jaunéjima bei renataralizuoty ploty kirti-
mus.
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RENATURALIZATION CHANGES IN THE LAND-
SCAPE OF LITHUANIA DURING 1995-2010

Summary

Landscape is a constantly changing system which
changes with time, this is why the research of landscape
changes is essential not only for geographers but also
for other scientists. As in 1990s the interest in landscape
and its components increased, attention was drawn to
self-growth or as it may be called - self foresting pro-
cesses. As no detailed research in spontaneous foresta-
tion was made, the purpose of this work is to contribute
to the landscape research for the last 15 years (1995-
2010) of the changes made by spontaneous forestation
in Lithuanian landscape. For this purpose, there were
three main objectives such as spontaneous forestation
changes in different types of landscape, presentation of

self-regrowth classification system and as accurate as
possible, the spontaneous forestation forecasts. Using
an original method of aerial photographs at a scale
1:3 000 in the exceptional 90 landscape monitoring
benchmark in different landscape types the investiga-
tion was focused on three different dates, firstly, 1995-
1999, then 2005-2006 and 2009-2010. The results of
the cartographic and statistical analysis revealed that
the biggest change happened in 1995-1999 and 2005-
2006; the breaking point is considered to be the admis-
sion into the European Union. At that period the self-
spontaneous forestation processes grew up, however,
the research revealed that from 2006 till 2010 in the
coastal sea area the changes decreased. According to
the data collected, the need of these investigations in
Lithuania is essential.

Key words: abandoned lands, naturalization, spon-
taneous forestation, types of landscape



