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Tyrimo tikslas — jvertinti véjo rezimg ir jo kaitg 1971-2010 m. laikotarpiu
bei nustatyti véjo rodikliy (krypties ir grei¢io) ry$j su Siaurés Atlanto Osciliacijos
(NAO) ir Arkties Osciliacijos (AO) indeksais. Darbe analizuoti a$tuoniy Lietuvos
meteorologijos sto¢iy ménesiniai véjo krypties ir grei¢io duomenys.

Véjo krypciy pasikartojimo kaitos tendencijos Lietuvos teritorijoje labai ski-
riasi. Didziausi pokyciai uzfiksuoti Ziemg. Véjo krypciy rezimas itin stipriai pa-
kito Utenos ir Klaipédos meteorologijos stotyse. Vidutinis metinis véjo greitis
1971-2010 m. beveik visose meteorologijos stotyse mazéjo. Stipriausi neigiami
poky¢iai uzfiksuoti toliau nuo jaros nutolusiose stotyse. Labiausiai susilpnéjo V ir
PV kryp¢iy véjai.

Nustatyta, jog NAO ir AO poveikis véjo rezimui labiausiai pasireiskia Ziema, o
AO - ir rudenj. Nuo indeksy dydzio labiau priklauso véjo kryptis nei greitis. Ziema
visose meteorologijos stotyse nustatytas didéjantis vakariniy rumby véjy pasikar-
tojimo daznumas bei mazéjantis rytiniy rumby pasikartojimas (esant auk$toms
NAO/AO reik$méms). Be to, iSauga ir véjo greitis puciant vakariniy bei pietiniy

rumby véjams.

Raktazodziai: véjo kryptis, véjo greitis, NAO, AO

JVADAS

Véjas - vienas i§ svarbiausiy klimatines sglygas
apibudinanciy meteorologiniy elementy. Su juo
susije staigios ory permainos, drégmés ir Silumos
poky¢iai (Lietuvos klimato..., 1996). Priezeminio ir
aukstesniy atmosferos sluoksniy véjo rezimo po-
kyc¢iai yra analizuoti daugelyje tyrimy (Keevallik,
Rajasalu, 2001; Achberger ir kt., 2006). Lietuvoje
véjo krypties ir grei¢io rodikliy daugiameté kaita
iki $iol mazai nagrinéta, daugiausia tirta erdviné
sklaida teritorijoje (Kausyla, 1959; Buzas ir kt.
1966; Bukantis, 1994) ir sezoniné bei paros eiga
(Galvonaité ir kt., 2007). Tiriant véjo greicio di-
namika nustatyta, kad Lietuva - silpny véjy Salis:
stipriausi véjai pucia pajiryje, o silpniausi - piet-
ryc¢iy smélingoje lygumoje. Véjo greitis turi rys-
kig paros ir meting eiga: stipriausi véjai — naktj
ir pary¢iui, o silpniausi - po piety, taip pat sti-
priausi véjai vyrauja $altuoju mety laiku, o silp-

niausi - $iltuoju (Lietuvos klimato..., 1996). Pa-
grindiné priezastis, ypa¢ apsunkinanti $iy rodikliy
kaitos tyrimus, yra ta, kad rodikliy reik§més labai
priklauso nuo supancios aplinkos poky¢iy. Tokie
poky¢iai gali bati susije ir su stoties perkélimu, ir
su ja supancio land$afto pokyciais. Todél neretai
sunku atskirti, kurie véjo rezimo poky¢iai susije
su klimato, o kurie su supancios aplinkos pasi-
keitimais. Atliktais tyrimais nustatyta, jog XX a.
paskutiniaisiais de$imtmeciais (analizuotas laiko-
tarpis iki 1990 mety) daugéjo vakary rumby véjy
pasikartojimas, be to Lietuvoje mazéjo regioniniai
skirtumai. Sumazéjo ir vidutinis véjo greitis (Bu-
kantis ir kt., 2001).

Véjo krypties ir greicio pasikeitimai taip pat ne-
atsiejami nuo atmosferos cirkuliacijos. Kity $aliy
mokslininky tyrimy duomenimis, egzistuoja rysys
tarp véjo greicio ir krypties su stambaus masto
atmosferos cirkuliacijos indeksais (Spears, Jones,
2010; Jaagus, Kull, 2011). Atlikti tyrimai Estijoje
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parodé, kad PV ir V véjy pasikartojimas teigia-
mai koreliuoja su NAO ir AO indekso reik§mémis
(Jaagus, Kull, 2011). Vokietijos mokslininkai, ana-
lizuodami NAO fazés rysj su véjo salygomis Siau-
rés Europoje, aiskino véjo energijos produktyvu-
mo indekso svyravimus (Albers, 2004). Lietuvoje
véjo greicio ir krypties rysys su $iais atmosferos
cirkuliacijos indeksais dar nebuvo nagrinétas.

Darbo tikslas - inagrinéti véjo krypties ir grei-
¢io pasikartojima, daugiamete kaitg 1971-2010 m.
laikotarpiu bei nustatyti ry$j su Siaurés Atlanto
Osciliacijos (NAO) ir Arkties Osciliacijos (AO)
indeksais.

DUOMENYS IR DARBO METODIKA

Darbe analizuojami astuoniy Lietuvos meteo-
rologijos sto¢iy (MS) (Birzy, Kauno, Klaipédos,
Kybarty, Panevézio, Silutés, Teldiy ir Utenos)
1971-2010 m. ménesiniai véjo krypties ir grei-
¢io duomenys. Analizei pasirinktos stotys, kuriy
aplinka nekito ar pasikeité labai nezymiai, be to,
jos atstovauja skirtingiems Lietuvos rajonams. Véjo
krypties ir grei¢io duomenys buvo gauti i§ Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos mi-
nisterijos archyvy. NAO ir AO indeksy reik§meés
kiekvienam tiriamojo laikotarpio ménesiui gauti i§
NOAA duomeny bazés. Naudotas standartizuotas
indeksas kiekvienam sezono ménesiui (Barnston,
Livezey, 1987).

Meteorologijos stotys buvo pasirenkamos ir
remiantis fliugerio atvirumo klase, kuri Lietuvoje
svyruoja nuo 5c iki 10b. Atviriausia Klaipédos MS
priklauso 10b klasei, kas rodo, jog ji yra prie vidi-
nés juros kranto, plokscioje reljefo formoje. Birzy,
Kauno, Panevézio ir Silutés meteorologijos stotys
yra 7b klasés, t. y. toli nuo vandens telkiniy, tarp
atskiry uzstojanciy elementy, plokscioje reljefo
formoje. Tel$iai ir Utena priklauso 7a klasei — yra
iSgaubtoje reljefo formoje. Uzdariausia, esanti tarp
didesnio kiekio uzstojanciy elementy, Kybarty MS
priklauso 6a klasei (Lietuvos klimato..., 1996).

Siekiant jvertinti véjo greitj pagal kryptis Lie-
tuvoje buvo braizomos 1971-2010 m. laikotarpio
véjo rozés, taip pat sudarytos atskiros 1971-1990
ir 1991-2010 m. véjo rozés. Tokiu budu jvertinti ir
daugiameciai véjo grei¢io pokyciai.

Analizuojant AO ir NAO ry$j su véjo kryp-
ties ir grei¢io pasikartojimu, cirkuliacijos indeksai
buvo isskaidyti j tris intervalus: AO/NAO > 0,5,

-0,5 < AO/NAO < 0,5 ir AO/NAO < -0,5. Buvo
apskai¢iuotas véjo rodikliy skirtumas esant skir-
tingoms NAO reik§méms.

Nustatyty pokyc¢iy statistinis reik§mingumas
buvo jvertintas naudojant Stjudento kriterijy. Pa-
sirinktas 0,05 statistinio reikSmingumo lygmuo.

VEJO KRYPTYS LIETUVOJE
1971-2010 METAIS

1971-2010 m. beveik visoje Lietuvos teritorijo-
je vyravo vakariniy ir pietiniy rumby véjai, nors
Klaipédoje gana daznai fiksuoti ir rytiniy rumby
véjai. Visose meteorologijos stotyse reciausiai pasi-
taiké Siauriniy rumby, o Utenoje ir Kaune - ir ryty
rumby véjai.

Atmosferos cirkuliacijai persitvarkant j Ziemos
laikotarpj, kai suaktyvéja Sibiro anticiklono vei-
kla, labai sumazéja $iauriniy krypciy véjy, o pa-
didéja pietiniy (P, PV) (Galvonaité ir kt., 2007).
Tai budinga daugeliui tirty vietoviy. Klaipédoje ir
Silutéje Ziemos sezonu, skirtingai nei kitose mete-
orologijos stotyse, dazniausiai pasikartoja PR véjas
(1 pav.). Pavasarj pradeda daugéti $iauriniy rum-
by véjy, kartu mazéja pietiniy. Siauriniy rumby
kryp¢iy pasikartojimas, palyginti su ziemos sezo-
nu, iSauga visose MS 3-6 %, o P ir PV véjy visose
MS, isskyrus Klaipédos, sumazéja 2-11 %. Vasara
dazniau kartojasi vakariniy rumby véjai. Visose
Lietuvos MS vasarg vyrauja V krypties véjai, jy pa-
sikartojimas kinta nuo 15 % Panevézyje iki 24 %
Silutéje. Visose MS 4-6 % sumazéja PR ir 3-5 %
R kryp¢iy véjo pasikartojimas. Rudens pradzioje
dar gana daznai pucia V, bet pamazu ima daznéti
P krypéiy véjai. S ir SR véjai jau gana reti. Saltasis
laikotarpis Lietuvoje pasiZzymi pastovesniais véjais
(Galvonaité ir kt., 2007). Rudens sezong vyrauja
panasios krypties véjai kaip ir Ziemg (1 pav.).

Nagrinéjant véjo krypciy metinio pasikartoji-
mo 1971-1990 ir 1991-2010 m. skirtumus (1 len-
telé), paaiskéjo, jog pokyciai Lietuvos teritorijoje
gana stipriai varijuoja. Pajiryje daugiausia iSaugo
PV ir SR véjy, o likusioje teritorijos dalyje PV véjy
mazéjo. Beveik visur padaugéjo R véjy, nors poky-
&iai néra statistiskai reik§mingi. SV véjy pasikar-
tojimas Klaipédoje, Silutéje ir Utenoje statistigkai
reik§mingai iSaugo, o kitur $iek tiek sumazéjo.

Analizuojant véjo krypties pasikartojimo Ziema
poky¢ius, didziausi pasikeitimai uzfiksuoti Ute-
nos meteorologijos stotyje: ¢ia labiausiai sumazéjo
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1 pav. Sezoniniai véjo kryp¢iy pasikartojimo skirtumai 1971-2010 m.: a) Kaune; b) Klaipédoje
Fig. 1. Seasonal changes in wind direction in 1971-2010: a) Kaunas; b) Klaipéda

1 lentelé. Vidutiniy metiniy véjo krypciy pasikartojimo 1991-2010 ir 1971-1990 m. skirtumas (%). Teigia-
mas dydis rodo pasikartojimo didéjima. StatistiSkai reikSmingi dydzZiai pajuodinti (a < 0,05)

Table 1. The difference (%) of mean annual wind direction recurrence in 1991-2010 and 1971-1990. A positive
value indicates increases of recurrence. Statistically significant values marked in bold (« < 0.05)

| N | SRINE | RE | PRSSE | P/s | PViSW | viw | SVNW
Birzai 0,6 0,2 0,5 “1,4 0,3 -0,1 1,6 0,5
Kaunas 1,5 0,5 0,8 0,9 0,9 0,8 -0,6 0,3
Klaipéda -2,6 2,7 0,6 -1,5 -1,7 4,1 -3,8 2,2
Kybartai 0,2 0,4 1,0 1,2 0,4 1,3 1,2 0,6
Panevézys 1,1 0,6 1,1 0,9 0,9 1,6 0,0 1,1
Silute 0,6 1,2 1,9 1,5 0,7 0,9 1,2 1,4
TelSiai 0,8 0,6 2,7 0,8 1,1 -3,4 0,4 0,3
Utena 2,2 1,0 0,8 4,9 -7,6 2,7 -3,8 4,1
P krypties pasikartojimas (7 %), o PV ir SV véjo  VEJO GREITIS LIETUVOJE

pasikartojimas 4 % iSaugo. PV véjo pasikartojimas
taip pat gana akivaizdziai padaznéjo ir Klaipédo-
je — 6 % (2 pav.). Silutés meteorologijos stotyje R
krypties véjo pasikartojimas 1991-2010 m. suma-
76j0 6 %.

Vasaros laikotarpiu véjo krypties pokyciai ma-
Zesni nei ziemos. Labiausiai antrojo laikotarpio
vasarg (1991-2010 m.) sumazéjo V krypties véjo
pasikartojimas Utenoje ir Klaipédoje - 4-5 %.
Utenoje 5 % sumazéjo ir P krypties véjo pasikarto-
jimas , tiek pat padaznéjo PR. Klaipédoje sumazé-
jo S ir padaznéjo PV krypties véjo pasikartojimas
antruoju laikotarpiu (2 pav.).

1971-2010 METAIS

Vidutinis metinis véjo greitis Lietuvoje analizuo-
jamuoju laikotarpiu kito nuo 2,9 m/s Utenoje iki
4,7 m/s Klaipédoje. Klaipédoje 1998 m. buvo uz-
fiksuota auksciausia rodiklio reikSmeé (6,3 m/s), o
Utenoje 2004 ir 2010 m. - maziausia (2,3 m/s).
Analizuojant véjo greitj pagal kryptis astuoniose
meteorologijos stotyse, nustatyta, jog vidutiniskai
stipriausias véjas Lietuvoje pucia i§ V ir PV (atitin-
kamai 4,0 ir 3,9 m/s), o silpniausias i$ SR (2,6 m/s).
Klaipédoje vidutinis V krypties véjo greitis siekia
6,0 m/s (2 lentelé).
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2 pav. Véjo krypties pasikartojimas 1971-1990 ir 1991-2010 m.: a) Kaune Ziemg; b) Kaune vasarg; c) Klaipédoje

Ziema; d) Klaipédoje vasara

Fig. 2. Reoccurrence in wind direction in 1971-1990 and 1991-2010: a) Kaunas winter; b) Kaunas summer; c) Klaipéda

winter; d) Klaipéda summer

2 lentelé. Vidutinis metinis véjo greitis Lietuvoje pagal véjo kryptis 1971-2010 m. (m/s)
Table 2. The average annual wind speed (m/s) in Lithuania according to the wind direction in 1971-2010

| SN | SRINE | R/E | PR/SE | P/S | PV/SW | V/W | SV/INW

Birzai 2,9 2,9 3,2 3,6 3,3 3,4 3,3 3,2
Kaunas 3,1 2,8 2,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,5
Klaipéda 3,2 2,6 3,2 4,2 4,5 5,7 6,0 51
Kybartai 2,5 2,2 2,5 3,2 3,5 3,6 3,6 2,9
Panevézys 2,8 2,8 2,9 3,1 3,3 3,8 3,8 3,4
Silute 2,6 2,5 3,1 3,4 3,0 4,4 4,9 4,0
Telsiai 2,6 2,5 2,5 2,9 2,9 3,3 3,3 3,0
Utena 2,7 2,4 2,4 2,7 2,7 2,9 3,1 2,7

Ziema ir rudenj véjai Lietuvoje stipresni, o pa-
vasarj ir ypac vasarg — silpnesni (3 pav.). Ryskiau-
sias sezoniskumas nustatytas Klaipédos MS: vasara
ir pavasarj SV, V, PV ir P kryp¢iy véjo greitis 1,6-
2,2 m/s mazesnis nei zZiemos bei rudens sezonu.

Lyginant véjo greitj 1971-1990 ir 1991-2010 m.
(3 lentelé) paaiskéjo, jog véjo greitis antruoju lai-
kotarpiu buvo mazesnis beveik visose meteorolo-
gijos stotyse (i$skyrus Silute). Galima teigti, jog

ankstesniy tyrimy nustatyta tendencija, jog véjo
greitis Lietuvoje mazéja (Bukantis ir kt., 2001) i3-
lieka ir pastaraisiais deSimtmeciais.

Tolstant nuo juros stipréja neigiami poky¢iai.
Labiausiai visy krypc¢iy vidutinis metinis véjo
greitis antruoju laikotarpiu sumazéjo labiausiai
j rytus nutolusioje Utenos MS - 0,4-0,9 m/s.
Visy krypciy véjo greitis taip pat sumazéjo Bir-
zuose ir Kaune. Visose stotyse silpnéjo PV véjai.
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3 pav. Sezoniné véjo grei¢io (m/s) kaita Kaune (a) ir Klaipédoje (b) 1971-2010 m.
Fig. 3. Seasonal changes in wind direction in 1971-2010: a) Kaunas; b) Klaipéda

3 lentelé. Vidutinio metinio véjo grei¢io (m/s) 1991-2010 ir 1971-1990 m. skirtumas Lietuvoje. Teigiamas
dydis rodo véjo greicio padidéjima. Statistiskai reik§mingi dydziai pajuodinti (a < 0,05)

Table 3. The difference of mean annual wind speed in 1991-2010 and 1971-1990. A positive value indicates
increases of recurrence. Statistically significant values marked in bold (« < 0.05)

| SN | SRNE | RE | PR/SE | Ps | pvisw | viw | SvNwW
Birzai -0,7 -0,6 -0,2 -0,5 -0,8 -0,3 ~0,1 -0,2
Kaunas 0,0 -0,3 -0,2 ~0,1 0,1 ~0,1 -0,3 -0,2
Klaipeda -0,6 0,2 0,4 -0,2 0,2 0,3 1,0 -0,7
Kybartai 0,2 0,0 -0,1 0,2 -0,1 -0,1 0,1 0,2
Panevézys 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5 -0,5 0,4 0,2
Silute 0,1 0,2 0,4 0,3 0,0 0,2 0,3 0,4
Tel§iai -0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 -0,1 0,2 0,2
Utena 0,4 -0,5 -0,5 ~0,7 -0,5 ~0,7 0,9 ~0,7

Klaipédoje itin susilpnéjo V véjai (1 m/s). Antra
vertus, Vakary Lietuvoje kai kuriy krypciy véjo
greitis $iek tiek iSaugo. Labiausiai (0,4 m/s) su-
stipréjo R krypties véjas Klaipédoje bei SV véjas
§ilutéje (3 lentelé).

Ziema antruoju 1991-2010 m. laikotarpiu visy
krypciy véjo greitis sumazéjo Birzuose, Panevézyje
ir Utenoje (0,1-0,9 m/s). Labiausiai antruoju lai-
kotarpiu sumazéjo V krypties véjo greitis Klaipeé-
doje (1,0 m/s) ir Utenoje (0,9 m/s). Klaipédoje taip
pat gana akivaizdziai susilpnéjo ir SV krypties véjo
greitis (0,9 m/s) (4 pav.).

Vasarg skirtumai mazesni. Birzuose ir Utenoje
(kaip ir ziema) visy krypciy véjo greiciai 1991-

2010 m. sumazéjo nuo 0,1 iki 0,9 m/s. Klaipé-
doje, Silutéje ir Utenoje vélgi labai sumazéjo V
krypties véjo greitis (0,6-0,9 m/s). Itin susilpnéjo
SR krypties véjo greitis Birzuose — 0,8 m/s, o taip
pat ir S krypties véjo greitis Birzuose, Klaipédoje
ir Panevézyje (0,5-0,7 m/s).

VEJO KRYPTIES IR GREICIO RYSYS
SU ATMOSFEROS CIRKULIACIJOS
INDEKSAIS

Kaip jau buvo minéta, véjo krypties ir grei¢io
pasikeitimai taip pat neatsiejami nuo atmosferos
cirkuliacijos. Lietuvoje atmosferos cirkuliacijos
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4 pav. Véjo greitis 1971-1990 ir 1991-2010 m.: a) Kaune ziemg; b) Kaune vasara; c¢) Klaipédoje

ziemy; d) Klaipédoje vasara

Fig. 4. Wind speed in 1971-1990 and 1991-2010: a) Kaunas winter; b) Kaunas summer;

¢) Klaipéda winter; d) Klaipéda summer

indeksy rysys su véjo greicio ir krypties pokyciais
iki Siol nebuvo nagrinétas. G. Bartkevi¢ienés at-
liktuose tyrimuose nurodyta, jog labiausiai NAO
indekso reiksmé koreliuoja su Lietuvos klimato
salygomis ziema (Bartkeviciené, 2003). Jos darbe
véjo rezimas neanalizuotas.

Siuo tyrimu nustatyta, jog NAO ir AO po-
veikis véjo rezimui labiausiai pasireiskia Ziemg,
o AO - ir rudenj. Ziemg visose meteorologijos
stotyse nustatytas mazéjantis vakariniy rumby
véjy pasikartojimo daznumas bei daznéjantis ry-
tiniy rumby pasikartojimas esant mazesnei NAO
indekso reikSmei. Vidutiniskai esant aukstam
NAO indeksui, V krypties véjas kartojosi dvigu-
bai dazniau Klaipédoje, o Kaune - 65 % (5 pav.),
palyginti kai NAO buvo zemas. Kadangi NAO
didele dalimi lemia zonine pernasa (Slonosky,
Yiou, 2002), tai kintant NAO reik§mei vakary-

ryty rumby véjo krypties pasikartojimo kaita yra
Zymiai stipresné nei Siaurés-piety. Tai patvirtina
ir pokyc¢iy statistinio reik§mingumo vertinimas
(4 lentel¢). Esant teigiamam NAO, beveik viso-
se nagrinétose MS stotyse statistiskai reikSmingai
iSaugo PV ir V véjy, o sumazéjo R ir PR krypciy
véjy. S ir P krypéiy pokyéiai buvo maziausiai sta-
tistiSkai reik§mingi.

AO rysys su véjo krypties pasikartojimu ziema
yra net stipresnis. Visoje Lietuvoje didéjant AO
indekso reik§mei daznéja V ir PV véjy pasikartoji-
mas ir mazéja rytiniy rumby véjy (6 pav.). Tik pu-
&ant S, P ir SV krypéiy véjui, kai kuriose stotyse
uzfiksuotas véjo krypties pasikartojimo skirtumas
auksto ir Zzemo AO atveju yra statistiskai nepatiki-
mas (4 lentelé).

Pavasarj dazniau pasikartoja V krypties véjas
esant aukstoms NAO ir AO indeksy reik§méms,
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5 pav. Véjo krypties pasikartojimas (%): a) Kaune Ziema; b) Klaipédoje Ziema (esant auk$toms (NAO > 0,5), viduti-
néms (-0,5 < NAO < 0,5) ir Zemoms (NAO < -0,5) NAO indekso reik§méms)

Fig. 5. Recurrence (%) of winter wind direction in Kaunas (a) and Klaipéda (b) at high (NAO > 0.5), medium
(0.5 < NAO < 0.5) and low (NAO < -0.5) NAO index values

4 lentelé. Stjudento kriterijaus reik§més Ziemos ménesiais (ivertintos lyginant véjo krypties pasikartojimo
poky¢ius, kai NAO/AO > 0,5 ir NAO/AO < -0,5). Statistiskai reik§mingos (a < 0,05) kriterijaus reikSmés pa-
juodintos
Table 4. Student’s test values in the winter months calculated by comparing the changes in wind direction recur-
rence when NAO/AO > 0.5 and NAO/AO < -0.5. Statistically significant (« < 0.05) values marked in bold
| 3§ SR/NE R/E PRISE | Pis | PvisWw | viw | SVNwW
Kaunas -0,46/-1,96 -2,86/-2,92 -2,39/-3,03 -2,36/-2,57 0,62/0,64 3,56/3,94 2,58/3,21 0,77/0,95
Klaipéda -1,21/-1,01 -1,51/-2,32 -2,33/-4,41 -3,47/-2,65 1,22/1,88 3,48/3,15 2,24/2,40 1,65/2,11
Telsiai  -1,78/-2,55 -3,18/-3,69 -3,11/-5,44 -2,43/-2,84 0,69/0,38  2,53/3,94  3,45/3,96 2,54/3,44
Utena  -0,99/-1,62 -1,6/-3,48 -1,67/-5,83 -2,77/-2,63 2,16/1,26  2,33/2,80  1,66/2,47  1,12/1,66

a) b)
SV/NW
V/W
PV/SW
P/S P/S
< - 0’5 -----0’5<A0 <0’5 ....... >0'5 <-0’5 ----_0,5<A0 <0,5 ....... >0,5

6 pav. Véjo krypties pasikartojimas (%): a) Kaune Ziema; b) Klaipédoje ziema (esant aukstoms (AO > 0,5), viduti-
néms (-0,5 < AO < 0,5) ir Zemoms (AO < -0,5) AO indekso reiksméms) 1971-2010 m.

Fig. 6. Recurrence (%) of winter wind direction in Kaunas (a) and Klaipéda (b) at high (AO > 0.5), medium
(0.5 < AO < 0.5) and low (AO < -0.5) AO index values in 1971-2010



104 Skirmanté Strolyté, Egidijus Rimkus

taciau tik Kauno MS (NAO atveju) pokyciai yra
statistiSkai reikSmingi. Daugelio meteorologijos
sto¢iy duomenimis, taip pat statistiskai reik§min-
gai sumazéja SR ir PR krypties véjy pasikartojimas
esant aukstoms NAO indekso reikéméms, o R ir
PR - esant auk$toms AO reik§méms.

Vasarg véjo krypties ir NAO indekso rysys daug
silpnesnis. Statistiskai reik§mingi poky¢iai nustatyti
tik Klaipédos MS, kur esant aukstai NAO indek-
so reikSmei statistiskai reik§mingai mazéja P ir PV
krypties véjo pasikartojimas bei daznéja SV, o Kau-
ne ir Utenoje sumazéja PV véjy pasikartojimas.

Rudenj statisti$kai patikimy véjo krypties po-
kyc¢iy NAO indekso svyravimai nelemia. Kai ku-
riose stotyse statistiSkai reik§mingai iSauga vaka-
riniy rumby véjo pasikartojimas, o mazéja rytiniy
rumby pasikartojimas (auksto AO atveju).

Analizuojant véjo greicio rysj su atmosferos cir-
kuliacijos indeksais paaiskéjo, jog Siuo atveju rysys
yra kiek silpnesnis. Be to, nustatyta, jog AO rysys
su véjo greiciu Lietuvoje yra stipresnis nei NAO.

Esant Zemoms ir vidutinéms AO ir NAO indek-
so reiksméms, vidutinis metinis véjo greitis beveik
nesiskiria, o kai indeksy reik$més aukstos - jis
yra 0,2 m/s (NAO atveju) bei 0,4 m/s (AO atveju)
stipresnis. Ziemg skirtumai didesni. Vidutinis véjo
greitis esant aukstoms AO ir NAO indekso reiks-
meéms yra atitinkamai 0,9 ir 0,8 m/s stipresnis nei
esant zemoms indeksy reik§méms (7 pav.).

Ziemg visose meteorologijos stotyse vakariniy
ir pietiniy rumby véjai yra stipresni esant auks-
toms NAO indekso reiksméms (8 pav.). Taciau tik
P, PV ir V krypciy véjy greicio padidéjimas kai
kuriose MS yra statistiskai reik§mingas (5 lentelé).
Didéjant NAO indekso reiksmei, R ir SR krypties
véju greitis visose MS mazéja, nors pokyciai néra
statistiSkai reik§mingi.

Véjo greic¢io rysys su AO Ziema yra kiek glau-
desnis. Esant aukstam AO statistiskai reik$mingai
iauga P, PV, V ir SV kryp¢iy véjo greidiai (9 pav.,
5 lentelé). Kaip ir NAO atveju, didéjant AO reiks-
mei sumazéjo rytiniy rumby véjo greiciai. Taciau
tik puciant PR véjui, Utenoje pokyciai statistiskai
reik§mingi.

Kitais mety laikais statistiSkai reik$mingy
skirtumy nustatyta nedaug. Pavasarj esant auks-
tam NAO indeksui, S ir P kryp¢iy véjai statistis-
kai reikimingai sustipréja Kaune, Tel$iuose, o S
ir Utenoje. Esant didesnéms AO indekso reiks-
méms, statistiskai reik§mingai isauga SV krypties
véjo greitis Vakary Lietuvoje bei P, V ir S véjai
Kaune. Kadangi NAO ir AO poveikis Lietuvos
klimato salygoms vasarg yra labai silpnas (Bart-
keviciené, 2003), tai ir poveikis véjo greiciui vasa-
ra — labai nezymus. Rudenj ir NAO, ir AO atveju,
esant aukstom indeksy reikiméms, isauga V, SV
ir S véjo greidiai, o pietiniy ir rytiniy rumby véjo
greitis mazéja.

a) m/s

<-0,5

-0,5<A0/NAO<0,5

>0,5

ENAOC mAO

b) m/s

<-0,5 -0,5 < AO/NAO <0,5

>0,5

ENAOC mAO

7 pav. Vidutiné metiné (a) bei vidutiné Ziemos (b) véjo greicio kaita Lietuvoje 1971-2010 m. (esant Zemoms (AO/
NAO < -0,5), vidutinéms (-0,5 < AO/NAO < 0,5) ir auk$toms (0,5 < AO/NAO) AO/NAO indekso reik§méms)
Fig. 7. The average annual (a) and average winter (b) wind speed in Lithuania in 1971-2010 at low (AO/NAO < -0.5),
moderate (0.5 < AO/NAO < 0.5) and high (0.5 < AO/NAO) AO/NAO index values
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5 lentelé. Stjudento kriterijaus reik§més Ziemos ménesiais, jvertintos lyginant véjo greicio pokycius, kai NAO/
AO > 0,5ir NAO/AO < -0,5 (pajuodinti statistiskai reik§mingi pokyciai, kai statistinis reiksmingumo lygmuo a < 0,05)
Table 5. Student’s test values in the winter months calculated by comparing the changes in wind speed when

NAO/AO > 0.5 and NAO/AO < -0.5. Statistically significant (« < 0.05) values marked in bold

| §N | SRINE REE | PR/SE p/s | pvisw | vw | SVINW
Kaunas  -0,19/093 -0,80/-047 -0,88/-027 -026/-0,55 3,18/2,36 091/1,19 0,82/2,21 0,17/1,70
Klaipéda -031/023  -0,55/-0,82 -1,10/-1,60  1,03/0,03  2,67/2,45 142/1,87 2,72/2,54 1,03/0,79
Telsiai  0,79/0,64  -0,18/0,33  -0,75/0,66  0,14/-043  2,27/4,04 225/4,48 3,51/4,97 0,89/2,27
Utena  038/1,86 -1,31/-0,33 -1,7/-1,65 -126/-1,79 1,03/L,61 0,11/1,03 0,89/2,87 -0,22/2,19
a) b) $/N
8 — m/s
SV/NW SR/NE SV/NW 6 T SR/NE
7 -
V/W R/E V/WEe(—+—0 —+—R/E
N
E)
e i P S—
PV/SW 4 PR/SE PV/SW ™ " ~mn? PR/SE
P/S P/S
<-0,5 ====-0,5<NAO<0,5 *++++* >0,5 <-0,5====-05<NAO<0,5 ++++s- >0,5

8 pav. Véjo greitis (m/s): a) Kaune Ziemg; b) Klaipédoje ziemg 1971-2010 m. (esant aukstoms (NAO > 0,5),

vidutinéms (0,5 < NAO < 0,5) ir Zemoms (NAO < -0,5) NAO indekso reik§méms)

Fig. 8. Wind speed in winter in Kaunas (a) and Klaipéda (b) at high (NAO > 0.5), medium (0.5 < NAO < 0.5) and low

(NAO < -0.5) NAO index values in 1971-2010

b)

\
PV/SW< T mmmd
P/S
<-05 === 0,5<A0 <0,5 ++esees

9 pav. Véjo greitis (m/s): a) Kaune Ziema; b) Klaipédoje zZiema 1971-2010 m. (esant auk$toms (AO > 0,5), vidutinéms
(0,5 < AO < 0,5) ir zemoms (AO < -0,5) AO indekso reik§méms)
Fig. 9. Wind speed in winter in Kaunas (a) and Klaipéda (b) at high (AO > 0.5), medium (0.5 < AO < 0.5) and low

(AO < -0.5) AO index values in 1971-2010
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ISVADOS

1. Véjo krypciy pasikartojimo kaitos tendencijos
Lietuvos teritorijoje labai skiriasi. Pajuryje dau-
giausia iSaugo PV ir SR krypties véjy, o likusioje
teritorijos dalyje — mazéjo PV véjy. Beveik visoje
Lietuvos teritorijoje padaugéjo R véjy. Didziausi
poky¢iai uzfiksuoti Ziemg. Véjo krypciy rezimas
itin stipriai pakito Utenos ir Klaipédos meteoro-
logijos stotyse.

2. Beveik visose meteorologijos stotyse 1971-
2010 m. uzfiksuota vidutinio metinio véjo greicio
mazéjimo tendencija. Stipriausi neigiami poky-
¢iai nustatyti labiau nuo jaros nutolusiose stotyse.
Utenos MS visy kryp¢iy véjo greitis sumazéjo 0,4-
0,9 m/s. Labiausiai Lietuvos teritorijoje susilpnéjo
V ir PV krypéiy véjai. Ziemg pasikeitimai buvo
didesni nei vasarg.

3. Nustatyta, jog NAO ir AO poveikis véjo rezi-
mui labiausiai pasireiskia Ziema, o AO - ir rudenj.
Nuo indeksy dydzio labiau priklauso véjo kryptis
nei greitis. Ziemg visose meteorologijos stotyse
nustatytas vakariniy rumby véjy pasikartojimo
daznumo didéjimas bei rytiniy rumby pasikarto-
jimo mazéjimas esant aukStoms NAO/AO reiks-
meéms. Apskaiciuota, jog esant auk§toms NAO/AO
reik§méms iSauga vidutinis véjo greitis bei stipréja
vakariniy bei pietiniy rumby véjai.

Gauta 2012 10 31
Priimta 2012 11 15
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CHANGES OF WIND DIRECTION AND SPEED
IN LITHUANIA IN 1971-2010

Summary
The main task of this study is assessment of the wind
regime and its changes in Lithuania during period from
1971 till 2010 as well as evaluation of relationships be-
tween the wind parameters (direction and speed) and
large scale atmospheric circulation indexes (NAO
(North Atlantic Oscillation) and (AQO) Arctic Oscilla-
tion). Monthly wind speed and direction data from 8
meteorological stations were analyzed in this research.
The wind direction recurrence tendencies in the ter-
ritory of Lithuania differ a lot. The particularly profound
shift in wind direction regime was found in Utena and
Klaipéda MS. The largest changes were recorded in the
winter. Significant increase in frequency of south-west
and north-east winds was observed in the western part
of Lithuania, while reoccurrence of south-west winds de-
creased in the rest of the territory. Almost in the whole ter-
ritory of Lithuania increase of eastern winds was observed.

The mean annual wind speed declined in almost
whole Lithuanian territory during investigation period.
The strongest negative changes were observed in the
eastern part of Lithuania. Wind speed from all direc-
tions decreased by 0.4-0.9 m/s in Utena MS. Weaken-
ing of wind from west and southwest was common for
the large part of Lithuania. Measured changes in winter
were more significant than in summer.

It was determined that the strongest influence of
NAO and AO on the wind regime occurs in winter and
in case of AO also in autumn. The influence of NAO
and AO on wind direction is more significant. Accord-
ing to data from all meteorological stations, there were
observed increase in the frequency of western winds
and decrease in the frequency of eastern winds in
strongly positive phase of NAO/AO values in winter.
Also, increase of mean annual wind speed as well as
increase in wind speed from western and southern di-
rections during the high NAO/AO index values were
determined.

Key words: wind direction, wind speed, NAO, AO



