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Atmosferos stabilumas yra vienas dazniausiai naudojamy rodikliy vertika-
lios hidroterminés atmosferos struktiros apibadinimui. Atmosferos stabilumo
salygos kinta nuo labai nestabiliy, susijusiy su perkinijomis ir stipriomis liatimis,
iki labai stabiliy, kuriy metu paprastai formuojasi galingos temperatiros inver-
sijos. Sis darbas skirtas labai stabilioms atmosferos salygoms, kurios yra svarbus
veiksnys ter$aly sklaidai. Tokios sglygos dazniausiai susiformuoja anticikloninés
cirkuliacijos dariniuose.

Darbe nagrinéjamas apatinés troposferos stabilumas, apibadinamas in-
deksais, nustatytais remiantis Kauno aerologinés stoties radiozondavimo duo-
menimis. Jvairais indeksai daznai skirtingai apibadina stabilumo salygas, todél
palyginimui darbe naudojami keli indeksai: SHOW, LI, SWEAT ir K. Pagrindinis
$io tyrimo objektas yra labai stabilios apatinés atmosferos salygos, todél darbe
naudojami tik ty dieny stabilumo rodikliai, kuriy metu vyravo anticikloniné
cirkuliacija vir§ tiriamosios teritorijos.

Tyrimo tikslas yra jvertinti atmosferos stabilumo salygas anticikloninés
cirkuliacijos dariniuose. Taip pat vienas i§ pagrindiniy uzdaviniy yra jvertinti
atmosferos stabilumg indikuojanciy rodikliy sezonine kaitg.

Nustatyta, kad didziausias atmosferos stabilumas (pagal SHOW, LI ir K
indeksus) Vidurio Lietuvoje yra gruodzio-vasario mén., o maziausias — lie-
pos-rugpjic¢io mén. Didziausio stabilumo periodai sutampa su intensyviausios
anticikloninés cirkuliacijos laikotarpiais, o tai parodo, kad atmosferos stabilu-
mas tiesiogiai priklauso nuo anticikloninés cirkuliacijos intensyvumo. Taip pat
nustatyta, kad SWEAT indeksas yra maziausiai tinkamas naudoti tiriant atmos-
feros stabiluma Lietuvoje, o tinkamiausi yra LI ir K indeksai.

RaktaZodziai: atmosferos stabilumas, anticikloniné cirkuliacija, stabilumo in-
deksai

JVADAS

Pastaraisiais deSimtmeciais visame pasaulyje la-
bai opia problema tapo atmosferos tarsa. Tersalai

Atmosferos stabilumas yra vienas i§ svarbiausiy
rodikliy, naudojamy apibudinti jvairiy oro ma-
siy termodinamines savybes. Sis atmosferos baivio
rodiklis jvertina atmosferoje esancio oro pasiprie-
§inimg vertikaliam judéjimui. Esant nestabiliai
atmosferai, formuojasi galingi kamuoliniai debe-
sys, lydimi audry su perkanijomis. Siy reidkiniy
prognozavimas dél savo grésmés Zmoniy sveikatai
ir turtui yra labai svarbus.

néra vienodai pasiskirste atmosferoje. Didziausios
koncentracijos yra ties jy emisijy vietomis. Daz-
niausiai tai dideli miestai, kur koncentruojasi jvai-
rus terSalus skleidziantys objektai. Tersaly kiekiai
tam tikru laiku priklauso nuo dviejy veiksniy:
iSmetamy terSaly kiekio i§ tam tikro objekto ir
atmosferos stabilumo salygy (Henry, 2002). Nuo
atmosferos stabilumo priklauso tersaly sklaida
vertikalia kryptimi (Ryan ir kt., 1999).
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Stabilumas, skirtingai nei kiti rodikliai, apiba-
dinantys termodinamines oro masiy savybes, kaip
drégnumas ar temperatiira, néra i$matuojamas ir
jam apibudinti yra naudojami jvairais i$vestiniai
parametrai. Atmosferos stabilumui vertinti yra
sukurta daugybé skirtingy indeksy ir koeficienty,
naudojamos jvairios atmosferos stabilumo klasifi-
kacijos. Stabilumo indeksai nustatomi naudojant
vertikaliy temperataros ir drégmés profiliy duo-
menis (Coning, Koening, 2008).

Visi darbe naudojami indeksai turi privalumy
bei trikumy, todél nei vienas i§ jy tobulai neapi-
budina atmosferos stabilumo salygy. Pvz., Showal-
ter indeksas yra nereprezentatyvus, jei sluoksnis
nuo pavirdiaus iki 850 hPa lygio yra sausas arba jei
850 hPa lygyje esanti temperatiira ir drégmé nere-
prezentuoja paribio sluoksnio (Blanchard, 1998).
Pakilimo indeksas yra nereprezentatyvus, kai vidu-
rinéje troposferoje atsiranda inversijos arba susifor-
muoja stabilis atmosferos sluoksniai, nes 500 hPa
lygyje iSmatuota temperatiira skai¢iavimuose tampa
nereprezentatyvi (Blanchard, 1998). Taip pat pakili-
mo indeksas yra nepatikimas, jei jam jvertinti nau-
dojami duomenys tokio radiozondo, kuris kildamas
kerta storg debesy sluoksnj (Manzato, 2005).

Jvairas indeksai atsirado tobulinant jau esamus.
Pvz., LI indeksas buvo sukurtas pagal SHOW in-
deksg, jtraukiant papildomg plidrumo potencia-
lo parametrs, kurj igyja dalelé, kildama ne nuo
850 hPa lygio, o nuo paklotinio pavirsiaus (Peter-
sen, 1992). Todél tyrimo rezultatai, nustatyti nau-
dojant $iuos indeksus, yra panasas.

DARBO METODIKA IR PRADINIAI
DUOMENYS

Lietuvoje atmosferos radiozondavimas vykdomas
Kauno hidrometeorologijos stotyje nuo 1945 m.
Siame tyrime naudojami 1981-2010 m. duome-
nys. Radiozondavimas Lietuvoje $iuo laikotarpiu
buvo vykdomas nereguliariai, todél atmosferos
stabilumo duomeny sekose yra trakiy. 1997,
2000 ir 2002 m. radiozondavimas nevyko. Taip
pat iki 2001 m. radiozondavimas buvo atlieka-
mas du kartus per parg: 12 ir 00 UTC, o nuo
2001 m. - tik nelyginémis ménesiy dienomis,
00 UTC terminu.

Anticikloniné cirkuliacija yra susijusi su Zemynei-
giu oro judéjimu apatinéje troposferoje, todél daz-
niausiai $iuose aukstesnio slégio dariniuose vyrauja

stabilios oro masés. Atmosferos cirkuliacijos Zenklui
ir intensyvumui nustatyti buvo naudojamas santyki-
nio stkurio parametras vir§ Kauno miesto koordina-
¢iy: duomenys gauti i§ NOAA NOMADS (National
Oceanic and Atmospheric Administration National
Operational Model Archive & Distribution System)
duomeny bazés, kuri teikia NCEP (National Centers
of Environmental Prediction) reanalizés duomenis.
Duomenys reprezentuoja vidutine santykinio stku-
rio reik§me, i$vedus vidurkj tarp 22,5° ir 25° ryty
ilgumos meridiany, 55° platumos juostai, 850 hPa
izobariniame pavirsiuje. Sis izobarinis pavir$ius
buvo pasirinktas todél, kad stabilumo indeksai daz-
niausiai nustatomi remiantis 850-500 hPa sluoksnio
parametrais (iSskyrus LI indeksa, kuris nustatomas
sluoksniui nuo Zemés pavirsiaus iki 500 hPa lygio),
be to, potencialaus stikurio reiksmés 850 hPa lygyje
beveik nesiskiria nuo santykinio stkurio reik§miy
1 000 hPa izobariniame pavirsiuje (Flocas, 2001).

Atmosferos stabilumo analizei anticikloninés
cirkuliacijos (toliau - AC) dariniuose buvo pa-
sirinkti 10 % atvejy (367 dienos) per visg 1980-
2010 m. laikotarpj, kai santykinio sakurio reiks-
més buvo mazesnés arba lygios -3 - 10~ s™!. Vienas
atvejis $iame tyrime atitinka vienos paros vidurkj.
I analize jtraukti tik tie atvejai, kai Kauno stotyje
buvo vykdomas radiozondavimas, t. y. laikotar-
piai, kai radiozondavimas nevyko, buvo pasalinti
i§ duomeny sekos.

Keturi stabilumo indeksai: SHOW (Showalter),
LI (pakilimo), SWEAT (at$iauraus oro grésmes)
ir K (konvekcijos) buvo pasirinkti atmosferos sta-
bilumo vertinimui. Jy skai¢iavimo metodikos ir
interpretacijos, vertinant atmosferos stabiluma,
pateiktos lenteléje. Atmosfera laikoma stabilia,
kai tenkinamos lenteléje pateiktos salygos (lente-
lé, paskutinis stulpelis). Taigi, atmosfera tuo sta-
bilesné, kuo didesnés SHOW ir LI arba mazesnés
SWEAT ir K indeksy reikSmeés.

REZULTATAI

Atmosferos stikuringumo sezoniné kaita

Anticikloniné cirkuliacija Lietuvoje budinga sil-
tuoju mety laiku, taciau Saltaisiais ménesiais for-
muojasi daug galingesni anticiklonai su itin Ze-
mesnémis stkurio reik§mémis, todél AC atvejais
stkurio sezoniné kaita yra prieS§inga vidutinio
sikurio sezoninei kaitai (koreliacijos koeficien-
tas — -0,52) (1 pav.). Vidutinio santykinio sikurio
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Lentelé. Atmosferos stabilumo indeksy skaiciavimo metodikos ir jy interpretacija, kai atmosfera laikoma stabilia
Table. Formulas of atmosphere stability indices and their interpretation as stable atmosphere indices

Indekso Stabilaus atmosferos
Zyméjimas Indekso nustatymas sluoksnio salygos
Index ab- Estimation of index Conditions of stable
breviations atmospheric layer
SHOW = T500 — Tgso dalelés
T500 - aplinkos temperattra 500 hPa lygyje, T, ..., — dalelés
SHOW temperatiira 500 hPa lygyje, jai pakilus nuo 850 hPa. >4 °C
T500 - temperature at 500 hPa, Ty, - temperature at 500 hPa of a par-
cel lifted from 850 hPa.
LI = T500 - Tdalelés
T, e — dalelés temperattira 500 hPa lygyje, jai pakilus nuo 500 m sluoksnio vir$
LI zemés pavirsiaus, esant vidutinei oro ir rasos tagko temperatiirai bei slégiui. >0 °C
T, e — 500 hPa temperature of a lifted parcel with the average pressure,
temperature, and dewpoint of the layer 500 m above the surface.
SWEAT =12 - TD850 + 20 - TERM2 + 2 - SKT850 + SKT500 + 125
- [SIN(DIR500 - DIR850) +.2]
TD850 - rasos tasko temperatiira 850 hPa lygyje, TERM2 - suminis nepasto-
SWEAT vumo indeksas minus 49, SKT850, SKT500 - véjo greitis 850 ir 500 hPa lygiuo- <270
se, iSreikstas mazgais, DIR850, DIR500 - véjo kryptis 850 ir 500 hPa lygiuose.
TD850 - dewpoint temperature at 850 hPa, TERM?2 - total index subtract
from 49, SKT850, SKT500 - 850 and 500 hPa wind speed in knots, DIR850,
DIR500 - 850 and 500 hPa wind direction.
K = (T850 - T500) + TD850 - (T700 - TD700)
T850, T700 - aplinkos temperatiira 850 ir 700 hPa lygiuose, TD700 - ra-
K sos tasko temperatara 700 hPa lygyje. <15°C

T850, T700 - temperature at 850 and 700 hPa, TD700 - dewpoint tempera-

ture at 700 hPa.

reik§émeés yra teigiamos Saltuoju mety laikotarpiu:
nuo spalio tre¢io desimtadienio iki balandzio an-
tro de$imtadienio (1 pav.). Likusiu laikotarpiu vi-
dutinio santykinio stkurio svyravimy amplitudé
yra nedidelé, nesiekia 0,44 - 10° s

Santykinio stkurio parametras yra tinkamas
cirkuliacijos tipui vir§ tam tikro tasko nustatyti,
kadangi $is parametras apibudina dalelés sukima-
si apie savo ir barinio darinio asis. Sikuringumas
(stukurio parametro interpretacija) yra susijes ne
tik su ciklony, anticiklony, gubriy ir sléniy vysty-
musi, bet taip pat veikia debesuotumg, kritulius,
slégio ir geopotencialaus auksc¢io pokycius (Stan-
kanavicius, 2005). Neigiamos sikurio reik§meés
apibudina anticikloning cirkuliacijg.

Saltuoju mety laiku formuojasi tiek galingi an-
ticiklonai, tiek gilas ciklonai, todél cirkuliacijos
kaita Ziema yra daug kontrastingesné nei vasara.
AC atvejais santykinio stukurio amplitudés yra di-
desnés Saltuoju mety laiku nei $iltuoju (2 pav.).

Vidutinés santykinio stkurio reik§més AC atvejais
rodo rysky sezoninj cikliskuma, t. y. auksciausios
santykinio stkurio reik§meés yra vasara, birzelio-
rugpjicio meén., o zemiausios - Ziemg. Taikant
staciakampe diagramg statistiniam jvertinimui
sezoninio stkurio kaitos AC atvejais, ryskus se-
zoninis ciklikumas nustatytas tik minimalioms
stikurio reikiméms. Siame tyrime naudojama tik
10 % atvejy, todél esant anticikloninei cirkuliacijai
maksimalios reik§més per metus svyruoja mazai,
o minimaliy reik§miy skirtumai nuo mediany yra
didesni uz maksimaliy reik§miy skirtumus visais
ménesiais. Sie rezultatai rodo, kad $altuoju mety
laikotarpiu cirkuliacijos kontrastai yra daug di-
desni nei $iltuoju (stkurio kaitos amplitudé sausio
meén. — 5,4 - 107, birzelio - 1,1 - 107> s71).

Atmosferos stabilumo sezoniné kaita
Indeksai apskaiciuoti pagal vertikaliy atmosferos
profiliy duomenis yra empiriniai ir dazniausiai
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1 pav. Vidutinés sezoninés santykinio stkurio reik§més per visa 1981-2010 m. laikotarpj (plona
linija; asis kairéje) ir tik AC atvejais (stora linija; asis deSinéje) Kaune. Roméniski skaiciai Zymi
ménesius, skaiciai skliausteliuose — deSimtadienj

Fig. 1. Long-term mean of intraseasonal variation of relative vorticity (thick line, left axis) and AC
(thin line, right axis) cases in Kaunas (1981-2010). Roman numerals correspond to the month of the
yeat, numbers in brackets - ten-day period
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2 pav. 850 hPa santykinio sikurio AC atvejais sezoninis pasiskirstymas vir§ Kauno naudojant sta-
¢iakampe diagrama: staciakampio apatiné krastiné — apatinis kvartilis; vir§utiné krastiné - virSuti-
nis kvartilis; linija sta¢iakampio viduje — mediana; iSoriniai barjerai apacioje ir vir$uje atitinkamai
zymi minimalias ir maksimalias imties reiksmes (1981-2010 m.). Roméniski skaiciai vaizduoja
ménesius

Fig. 2. 850 hPa relative vorticity seasonal variation in AC cases over Kaunas described by plot box:
bottom of the box - lower quartile, top of the box — upper quartile, middle of the box - median, whis-
kers in the bottom and top respectively show minimum and maximum values (1981-2010). Roman
numerals correspond to the month of the year
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gali buti taikomi tik tam tikruose geografiniuose
regionuose (Coning, Koening, 2008), todél Siame
darbe naudojamas ne vienas, o keli stabilumg api-
budinantys rodikliai.

Stabilumo indeksai, nustatyti pagal vertikalaus
atmosferos stulpo termodinaminius rodiklius,
jvertina konvekcijos potencialg. Siems indeksams
yra nustatytos kritinés reik§meés, rodancios kon-
vekciniy reiskiniy ir / arba stabiliy salygy tikimy-
be. LI ir SHOW indeksy reik$més, didesnés uz
kritines reik§mes, susijusios su stabiliomis salygo-
mis, o SWEAT ir K - su nestabiliomis salygomis
(lentelé). Ribos priklauso nuo geografinio regiono
ir mety laiko (Coning, Koening, 2008). Pagal visus
keturis indeksus nustatyta, kad egzistuoja sezoni-
nis atmosferos stabilumo cikliSkumas. Stabilumo
minimumai pagal visus keturis indeksus sutampa,
jie tenka $iltajam mety laikotarpiui, liepos—rugpja-
¢io mén. (3 pav.). Maksimalus stabilumas yra $al-
tuoju mety laiku, taciau skirtingi indeksai tai rodo
ne tuo paciu laikotarpiu. Tiesa, pakilimo indeksas
retai naudojamas ziema, kadangi paribio sluoksnis
pakankamai stabilus, o drégmeés kiekiai jame mazi
(Stankanavicius, 2005).

D. DeRubertis (2006) tyrimais nustaté, kad K
indekso aukstos reik§més daznesnés yra vasarg nei
pavasarj, nes jis jautrus vandens gary kiekio di-
déjimui. Taip pat buvo nustatyta, kad SWEAT in-
deksas kinta i§ visy maziausiai. Panasis rezultatai
nustatyti ir $iame tyrime: SWEAT indekso metiné
amplitudé yra mazesné negu kity naudoty indek-
sy; SWEAT indekso variacijos koeficientas lygus
0,67; SHOW - 0,69; LI - 1,37 ir K - 1,52.

Saltuoju mety laiku atmosferos nestabilumas
yra susijes daugiau su atmosferos frontais, o $iltuo-
ju mety laiku - tiek su atmosferos frontais, tiek ir
su konvekciniais procesais oro masés viduje, todél
vidutinés indeksy reik§més vasaros ménesiais rodo
mazesnj stabiluma.

AC atvejais atmosferos stabilumas yra daug
didesnis, palyginti su vidutiniu daugiameciu sta-
bilumu. Tai rodo neigiami SWEAT ir K indeksy
nuokrypiai nuo vidutinio atmosferos stabilumo
(mazéjant siy indeksy reik§méms stabilumas ma-
zéja) bei teigiami SHOW ir LI indeksy nuokrypiai
(didéjant $iy indeksy reik§méms stabilumas didéja)
(Lentelé). Taigi, anticikloninés cirkuliacijos dari-
niuose formuojasi stabiliausios atmosferos salygos.

Remiantis vidutinémis indeksy reik§mémis
nustatyta, kad atmosferos stabilumas per metus

keiciasi sezoniskai, t. y. $iltuoju mety laiku jis yra
maziausias, o $altuoju - didziausias (4 pav.). Tokj
sezoni$kuma AC atvejais geriausiai indikuoja LI
indeksas. Tiek maksimalios, tiek minimalios LI in-
dekso reiksmés nuo sausio iki liepos mén. mazéja
(t. y. mazéja stabilumas), o nuo liepos iki gruodzio
mén. vél didéja (atitinkamai didéja ir stabilumas).
Panadus sezoni$kumas nustatytas analizuojant
SHOW indekso medianas, taciau $io indekso mi-
nimalios ir maksimalios reik§més sezoniskumo
nerodo. LI ir SHOW indeksai stabilumo salygas
apibudina panasiai (rodo aukstas ir statistiskai pa-
tikimas koreliacijos koeficientas - 0,74).

Stipri koreliacija AC atvejais yra tarp SHOW
ir K indeksy. SWEAT indekso skirstinys beveik
visais ménesiais rodo desiniaSone¢ asimetrijg, o K
indeksas - atvirksciai, kairiasone. Vadinasi, K in-
deksas yra jautresnis ory pokyc¢iams nei SWEAT
indeksas, nes santykinio sitkurio skirstinys taip pat
yra kairiasonis (2 pav.).

D. Derubertis (2006) nustaté pakankamai stip-
rig koreliacijg tarp K indekso ir SWEAT, nes abiejy
indeksy jvertinimams naudojami gradientai tarp
850 ir 500 hPa lygiy bei drégnumo parametrai vi-
durinéje troposferoje. Tyrimu nustatyta, kad tarp
$iy dviejy indeksy yra silpna koreliacija (r = 0,24).
Tokie rodikliy seky skirtumai gali buti susije su in-
deksy taikymu tik tam tikruose regionuose.

Pagal ankstesniy atmosferos stabilumo tyri-
my rezultatus (DeRubertis, 2006; Coning, Ko-
ening, 2008) zinoma, kad stabiliausios salygos
susiformuoja $altuoju mety laiku dél nepalankiy
salygu konvekcijai vystytis. DaZniausiai Ziema
yra didziausi skirtumai tarp skirtingy indeksy,
t. y. jeigu vieny indeksy reik§més atitinka kon-
kretaus termino stabilias atmosferos salygas, tai
kity - nestabilias. Skirtumai tarp indeksy rodo,
kad vieni ar kiti indeksai yra nereprezentatyvis
tam tikram geografiniam regionui ar mety laikui.
Indeksy tinkamumo vertinimas vien pagal vidu-
tinius daugiamecius duomenis yra ne visuomet
korektiskas, nes lieka neaiskios tokiy skirtumy
priezastys. Pateikiami du pavyzdziai i§ 2010 m.
zZiemos ir vasaros sezony situacijy, kai jvairiais in-
deksais buvusios stabilumo salygos apibiidinamos
skirtingai.

Konkreciy atvejy stabilumo sqlygy analizé
Pateikiami du pavyzdziai: 2010 m. gruodzio 2 ir lie-
pos 11 d., kai buvo fiksuotos maziausios santykinio
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3 pav. Sezoninis atmosferos stabilumo pasiskirstymas pagal vidutinius daugiamecius indeksy (SHOW, LI, SWEAT ir
K) duomenis (linija; asis kairéje) ir stabilumo AC atvejais nuokrypiai nuo vidutinio daugiamecio vidurkio (stulpeliai;
asis desinéje) Kaune (1981-2010 m.). Romeéniski skai¢iai Zymi ménesius, skaiciai skliausteliuose — desimtadienius

Fig. 3. Mean seasonal variation of atmospheric instability indices (SHOW, LI, SWEAT and K) for 1981-2010 (line, left
axis) and deviation from seasonal mean in AC cases (columns, right axis) in Kaunas. Roman numerals correspond to

the month of the year, numbers in brackets - ten-day period

stkurio reik§més. 2010 m. gruodzio 2 d. vir§ Lie-
tuvos buvo susiformavusi galinga anticikloniné
sistema su dviem auksto slégio centrais j vakarus
ir rytus nuo Lietuvos teritorijos. Slégis centruose
sieké 1 031 hPa jiros lygyje (5 pav.). Sios bari-
nés sistemos orientuotos platumos kryptimi. Lie-

pos 11 d. vir$ Lietuvos susiformaves anticiklonas
buvo silpnesnis uz Ziemos metu susiformavusj
anticiklong ir jame slégis sieké 1022,5 hPa juros
lygyje, $is darinys istijso meridianine kryptimi.
Zinoma, kad vyraujant meridianinei cirkuliacijai
dazniau formuojasi blokuojantys gubriai, dél kuriy



Atmosferos stabilumo tyrimas anticikloninés cirkuliacijos dariniuose 83

25

SHOW,°C

300
250 .
200
< - -
L 150 I
“ 100 H .
50 - O T EFQ—J; I
0
L1 v v viEvievilix X Xt Xl

LI, °C

= N

wv wv

L
e T

1 mv v v vievilix X Xt X

15508,

I mv v vEvievie ix X Xt Xl

4 pav. Vidutiné sezoniné atmosferos stabilumo indeksy (SHOW, LI, SWEAT ir K) kaita AC atvejais Kaune (Zitréti
paaiskinimus 2 pav.) (1981-2010 m). Roméniski skai¢iai Zymi ménesius

Fig. 4. Mean intraseasonal variation of atmospheric stability indices (SHOW, LI, SWEAT and K) in AC cases in
Kaunas (explanation in Fig. 2.) (1981-2010). Roman numerals correspond to the month of the year

vasarg susidaro palankios salygos radiaciniam
Zemeés pavirsiaus ir oro jsilimui, vyrauja sau-
sesni orai (Pankauskas, Bukantis, 2006). Kauno
stotyje vidutinis santykinis drégnumas tarp Ze-
més pavirSiaus ir 800 hPa izobarinio pavirsiaus
liepos 11 d. buvo santykinai zemas (palyginti su
ziemos situacija) ir sieké tik 57,3 %. Ziema oro
masé iki 800 hPa izobarinio pavirsiaus laikoma
drégna (santykinis drégnumas - 84 %).

Sios dvi skirtingy mety laiky situacijos turi
vieng panasuma. Abiem atvejais atmosferos stul-
pe yra susiformavusios dvi inversijos. Vasarg oro
maséje yra susiformavusios priezeminé ir pakel-
toji inversijos. Abi inversijos yra silpnos ir apima
atitinkamai 117 ir 109 m storio sluoksnius. Sioje
situacijoje temperatiiros gradientas artimas sausa-
adiabatiniam sluoksniui tarp 926 ir 894 hPa izo-
bariniy pavirsiy, tac¢iau atmosferos nepastovumui
formuotis neleidzia itin didelis rasos tasko defici-
tas. Ziema susiformavusios inversijos yra galinges-
nés tiek pagal vertikaly temperatiiros gradienta,

tiek pagal sluoksnio stori. Zemiau esanti inver-
sija apima 385 m storio sluoksnj. Si priezeminé
inversija (dél gaunamos Silumos nuo paklotinio
pavir$iaus) yra sutrikdyta, todél apatiné jos riba
prasideda 89 m aukstyje nuo Kauno stoties alti-
tudés. Aukstesniuose sluoksniuose esanti inversija
yra daug galingesné, jos storis siekia 765 m. Nors
barinis gradientas $iame sluoksnyje mazas (siekia
vos -0,2 °C/100 m), susidariusi inversija neleidzia
formuotis nepastoviems atmosferos sluoksniams.
Taigi ziemos sezonu nestabilioms oro salygoms
formuotis neleidzia galingos inversijos.

Pagal stabilumo indeksus nustatyta, kad gruo-
dzio 2 d. vir§ Lietuvos oro masé yra daug stabilesné
nei liepos 11 d.: SHOW indekso reik§més gruo-
dzio 2 d. buvo 23,15 °C, liepos 11 d. - 5,39 °C; LI
gruodzio 2 d. - 28,53 °C, liepos 11 d. - 0,05 °C; K
gruodzio 2 d. - -40,1 °C, liepos 11 d. - 15,5 °C;
SWEAT indekso kaita $iomis datomis yra maza:
gruodzio 2 d. - 60,22; liepos 11 d. — 64,68. Toks
santykinai mazas skirtumas gali bati susijes su tuo,
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5 pav. DWD (Vokietijos ory tarnybos) priezeminés ory analizés fragmentai (kairéje) ir aerologinés diagramos apa-
tiné dalis (desinéje); 2010 m. gruodzio 2 d. (vir$uje) ir liepos 11 d. (apacioje). Priezeminés analizés Zemélapiai pa-
imti i$ tinklalapio: http://www.dwd.de/, o aerologinés diagramos - i$ tinklalapio: http://weather.uwyo.edu/upperair/

sounding.html

Fig. 5. Part of surface analysis of DWD (German Weather Service) (left) and lower part of sounding diagrams (right)
for December 2, 2010 (top) and July 11, 2010 (bottom). Surface analysis charts were taken from http://www.dwd.de/
website and sounding diagrams - from http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html website

kad tik SWEAT indekso nustatymams yra naudoja-
mi véjo grei¢io duomenys. Kuo didesnis véjo grei-
tis 850 ir 500 hPa lygiuose, tuo didesnés SWEAT
indekso reikimeés. Zinoma, kad $iltuoju mety laiku
véjo greiciai paprastai yra mazesni nei Saltaisiais
ménesiais, todél vasarg, net ir esant dideliam atmos-
teros nestabilumui, SWEAT indekso reiksmés gali
bati nenatiraliai mazos.

ISVADOS

Santykinio stkurio reik§miy amplitudé antici-
kloninés cirkuliacijos atvejais didziausia Ziema:
gruodzio-sausio mén. (5,4 - 10~ s™), o maziau-
sia — vasarg, liepos-rugpjacio mén. (1,1 - 10 s7').
Atitinkamai $iais laikotarpiais nustatytos maziausios
ir didziausios $io parametro reik§més anticikloninés
cirkuliacijos dariniuose.

Atmosferos stabilumas yra atvirk$¢iai propor-
cingas santykinio stkurio reik§méms. Vadinasi,
kuo anticiklonas galingesnis, tuo stabilesnés atmos-
feros salygos jame formuojasi, todél didziausias
atmosferos stabilumas nustatytas gruodzio-vasario
mén., o maziausias — liepos-rugpjiucio mén. Di-
dziausius skirtumus tarp $iy sezony rodo K indek-
sas — 31,48 °C.

Tyrimu nustatyta, kad LI ir K indeksai cirku-
liacijos sikuringumo pokyciams yra jautresni nei
SHOW ir SWEAT, todél stabiliy atmosferos salygy
tyrimams LI ir K indeksai yra tinkamesni. SWEAT
indeksas prastai reprezentuoja stabilumo salygas
$iltuoju mety laiku.

Gauta 2012 10 22
Priimta 2012 11 21
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Fleonora Ramanenko, Gintautas Stankainavic¢ius

THE STUDY OF ATMOSPHERIC STABILITY IN
THE ANTICYCLONIC CIRCULATION SYSTEMS

Summary

Atmospheric stability describes the resistance of the at-
mosphere to vertical motion. Atmospheric stability can
be described using various stability indices. Many of
them are constructed to show the convection potential.

This study deals with the stability conditions in at-
mosphere within the anticyclonic pressure systems over
Kaunas. Anticyclonic circulation cases were identified
using relative vorticity field at 850 hPa level over the
central part of Lithuania. The major variation of this pa-
rameter is in winter, December-January (5.4 - 10 s™)
and the least variation is in summer (mostly in June)
(1.1-1075s7).

Four indices were selected to define atmospheric sta-
bility. These indices: LI, SHOW, SWEAT and K are cal-
culated using temperature, humidity and wind profiles
data taken from sounding time series. The study results
show that in Lithuania LI and K indices are more suit-
able for atmospheric stability identification than SHOW
and SWEAT indices, because they are more sensitive to
variation of relative vorticity (parameter of circulation
intensity) over the year. SWEAT index is suitable only
for winter time.

The analysis of seasonal variation of selected indices
shows that the least stable atmosphere conditions are in
July-August and most stable in December-February.
K index shows the largest differences between summer
and winter seasons — 31.48 °C.

Key words: atmospheric stability, anticyclonic circu-
lation, stability indices



