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Siame straipsnyje analizuojama lijundros trukmés pasiskirstymas Lietuvos teritori-
joje 1961-2010 m. Nagrinéjama rei$kinio trukmés kaita per metus ir para, daugiametés
poky¢iy tendencijos. Taip pat jvertintos lijundrai formuotis palankios meteorologinés ir
sinoptinés salygos. Panaudoti 18-os Lietuvos meteorologijos sto¢iy kasdieniai lijundros
trukmés duomenys. Nustatyta, kad ilgiausiai $is reiskinys $altuoju sezonu trunka Zemaiciy
aukstumoje. Tai nulemia vietos aukstis, $laity ekspozicija vyraujanciai oro advekeijai, oro
temperattra bei didesnis ritky skai¢ius. Beveik visoje Lietuvos teritorijoje per pastaruosius
50 mety fiksuota lijundros trukmeés mazéjimo tendencija.

Palankiausia lijundros formavimuisi sinoptiné situacija susidaro per Lietuva praslen-
kant $iltiems ir $ilto tipo okliuzijos frontams. Dazniausiai tomis dienomis atmosferos
storyméje buvo fiksuojamas $ilto oro sluoksnis, kurio temperatiira >0 °C ir inversija
1 000 hPa. Susidarant lijundrai dazniausiai prieZemio oro temperatira svyruoja apie
1- -3 °C, fiksuojamas didelis santykinis oro drégnis ir pucia silpnas (<4 m/s), dazniausiai
pietiniy rumby véjas.
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JVADAS

Dauguma atmosferos rei$kiniy yra glaudZiai susije su Zmo-
gaus veikla ir turi jtakos tokioms tkio $akoms kaip energeti-
ka, statyba, transportas, ry$iai, Zemés ir misky ukis, turizmas
ir rekreacija. Neretai pasitaiko, jog atmosferos rei$kiniai daro
neigiamg poveikj, ypa¢ kai pasiekia stichinj ar net katastro-
finj mastg. Miasy Respublikoje jy kiekybinés vertés yra nu-
statytos ir nurodytos Lietuvos Respublikos Vyriausybés nu-
tarime ,,Ekstremaliy jvykiy kriterijai“ (Lietuvos Respublikos
Vyriausybé, 2006, 2009).

Nepalankiems zmogaus veiklai reiskiniams priskiriama
ir lijundra. Tai yra ledo sluoksnis, susidarantis uzsalus lie-
taus, dulksnos arba riuko laseliams ant daikty, kuriy pavir-
Siaus temperatiira yra lygi 0 °C arba zemesné. Saltojo periodo
klimato salygos Lietuvoje yra palankios lijundrai susidaryti
(didelis santykinis oro drégnis, dazna temperatiros kaita)
(Bukantis, 1994). Ji néra reta ir visoje Europoje (Carriere ir
kt., 2000). Sis reiskinys turi tiesioginés jtakos tiek Zmogaus
sveikatai, tiek materialiniam turtui bei sukelia daugelj nepa-
togumy, pavyzdziui, elektros tiekimo sutrikimus dél ledo ap-
krovos ant laidy, medziy $aky ar net paciy medziy lazimg,

eismo salygy pablogéjimo nulemtg didesnj avaringumag ir kt.
Ilgéjant lijundros trukmei iSauga ir didesné jos padarytos
zalos tikimybé.

Uzsienio mokslininky darbuose daug démesio lijundrai
skiriama daugiausiai dél kylancio pavojaus skrydziy saugu-
mui, kadangi nelaimiy, susijusiy su $iuo reiSkiniu, vis dar
pasitaiko, nepaisant jvairiy ledéjima stabdanéiy priemoniy.
Analizuojamos teritorijy, kur stipriausiai pasireiskia aple-
déjimo poveikis orlaiviams, ory salygos tiek prie Zemés pa-
vir$iaus, tiek apatingje bei vidurinéje troposferoje. Tiriama
oro masés, atmosferos fronty pobidis, jy judéjimo greitis ir
trajektorija, bariniy dariniy padétis. Tokiu badu stengiamasi
pagerinti pilotams teikiamos informacijos kokybe tobulinant
$iy regiony dinaminiy ir termodinaminiy procesy modeliavi-
m3 bei lijundros prognoze (Khomenko ir kt., 2007; Shakina ir
kt., 2006; Isaac ir kt., 2001; Carriere ir kt., 2000; Bernstein ir
kt., 1998). Pazymétina, jog tai, ar susiformuos lijundra, labai
priklauso nuo vietovés ypatumy, todél konkredios teritorijos
lijundros formavimuisi palankiy salygy analizé tampa ypa¢
svarbi (Robbins, Cortinas, 2002; Bernstein, 2000).

Taip pat daug démesio tyrimuose skiriama antzeminiam
transportui bei keleiviy saugumui, komunikacijy linjjoms.
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Kai kuriuose regionuose $is rei$kinys pridaro itin daug ma-
terialinés Zalos, todél ten rengiami lijundros poveikio susvel-
ninimo planai, teikiami jspéjimai bei rekomendacijos (Bez-
rukova ir kt., 2006; Splawinski ir kt., 2011).

Stichiniy meteorologiniy rei$kiniy apskaitg ir apzvalgg
vykdo Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba. Cia jie regist-
ruojami ir jy tyrimy rezultaty pagrindu yra parengtas leidi-
nys ,Smarki lijundra® Jame nurodoma, jog smarki lijundra
laikoma stichiniu meteorologiniu reiskiniu, kai ant stan-
dartinio lijundros stovo laidy susidaro 20 mm skersmens
ir storesnis ap$alas. Jy Lietuvoje pasitaiko gana retai. Per
1961-1995 m. uZzregistruoti keturi stichiniai lijundros atve-
jai. Beveik visi jie susidaré rytinéje Lietuvos dalyje ir Zemai-
¢iy auk$tumos pietvakariniuose Slaituose (LHMT, 2000).

Apie jvairius lijundros Lietuvoje parametrus (trukme,
mase, svorj) bei pasireiskimo laikg per metus, palankias for-
mavimuisi salygas ra$é¢ A. Bukantis (Bukantis, 1994, 1997)
bei LHMT autoriy kolektyvas (Galvonaité ir kt., 2007). Bene
i$samiausia informacija apie lijundros rodiklius pateikiama
J. Pecitrienés publikacijoje (Peciariene, 1988). Autorés nu-
statyta, jog 1965-1980 m. lijundra trumpiausiai truko paja-
ryje (150 val.), o ilgiausiai ties Zemaiciy auk§tuma (500 val.).
Dazniausiai reiSkinys formavosi i§ vakary slenkancio ciklo-
no priekingje dalyje $iltame atmosferos fronte, kurio greitis
15-30 km/val. Palankiausia prieZeminé oro temperatiira
nurodoma -0,1- -4 °C bei véjo greitis 5-10 m/s (Pecitrie-
né, 1988). Lijundros poveikis eismo salygoms analizuojamas
J. Kazio darbuose (Kazys ir kt., 2004; Kazys, 2005). Cia nu-
rodoma, jog didZiausia avarijy tikimybé yra esant lijundrai,
kuri turi tiesiogine jtaka kelio dangos poky¢iams, ir tokiu
budu tampa sudétingos eismo salygos. DidZiausias avarin-
gumas fiksuojamas lijundros pradzioje.

Sio straipsnio tikslas - nustatyti lijundros trukmés pasi-
skirstymg ir poky¢ius Lietuvos teritorijoje 1961-2010 m. bei
jvertinti palankias reiskinio formavimuisi salygas.

PAVARTOTI DUOMENYS IR DARBO METODIKA

Lietuvos meteorologijos stotyse vizualiai lijundros reiskiniai
stebimi nuo 1945 m., o instrumentiniu badu - nuo 1952 m.
(LHMT, 2000). Lijundros aps$alas matuojamas lijundros sto-
vu su keturiais laidais: nustatomas ap$alo susidarymo ir iri-
mo greitis, storis, skersmuo ir svoris (LHMT, 2004).

Darbe pavartoti 18-os meteorologijos stociy (MS)
1961-2010 m. laikotarpio (i$skyrus Diksto MS, kur matuota
1971-2010 m.) $altojo sezono kasdieniai lijundros trukmés
duomenys. Saltuoju sezonu laikomas laikas nuo spalio iki
balandzio, todél jis apima dvejus sanddroje esan¢ius metus.
Apibadinant lijundrg Lietuvoje naudota vidutiné reikinio
trukmé per $altgjj sezona ir reiskinio maksimali bei minimali
trukmé per metus analizuojamu laikotarpiu. Siy rodikliy gra-
finiam atvaizdavimui panaudota GIS (Geografiniy informaci-
niy sistemy) programa (ArcMap 9.3.1). Erdvinei interpoliaci-
jai pasirinktas polinominis spline metodas, kurio algoritmas
pagristas atstumo tarp interpoliuojamy tasky jtaka. Lijundros

trukmeés rodikliy daugiametés sekos sklaida jvertinta varia-
cijos koeficientu (C). Reiskinio kaita per parg nustatyta re-
miantis kasdieniais Vilniaus ir Klaipédos MS 2001-2010 m.
lijundros pradzios ir pabaigos laiko duomenimis.

Nagrinéjant meteorologines salygas lijundros susidarymo
pradZios metu, pavartoti meteorologijos stotyse kas 3 valan-
dos matuoty oro temperatiiros, véjo grei¢io ir krypties bei
santykinio drégnio duomenys. Sie duomenys gauti i$ Lietu-
vos hidrometeorologijos tarnybos meteorologiniy duomeny
bazés. Oro temperatira jvairiuose atmosferos sluoksniuose
lijundros susidarymo metu analizuojama remiantis Naciona-
linés vandenyno ir atmosferos valdybos NCEP / NCAR rea-
nalizés duomeny baze. Sinoptiné situacija jvertinta naudojant
Vokietijos ory centro Wetterzentrale (http://www.wetterzen-
trale.de) sinoptiniy Zemélapiy archyva. Meteorologiniy ir si-
noptiniy lijundros formavimosi salygy analizé atlikta i$nagri-
néjus visus 60 lijundros atvejy, uzfiksuoty 2001-2010 m.

Lijundros trukmés poky¢iy tendencijos Lietuvos terito-
rijoje nustatytos visam 1961-2010 m. laikotarpiui remiantis
tiesinés regresijos krypties koeficiento dydziais. Duome-
ny trendy statistiniam reik$Smingumui tikrinti pasirinktas
Manno-Kendallo testas. Kritiniu pasirinktas a = 0,05 statis-
tinio reikémingumo lygmuo. StatistiSkai reik§mingais buvo
laikyti tie kintamyjy poky¢iai, kai Manno-Kendallo statisti-
kos reik§mé buvo didesné nei 1,959 arba mazesné uz -1,959.
Skai¢iavimai atlikti specialia Svedijoje sukurta programa
MULTMK/PARTMK (Libiseller, 2002).

LIJUNDROS TRUKME LIETUVOJE

Lijundros trukme Lietuvoje lemia $altuoju mety laiku vy-
ravusios meteorologinés salygos. Pagal 1961-2010 m. duo-
menis vidutini$kai $altuoju periodu lijundra truko nuo 23
(Nidos MS) iki 145 (Raseiniy MS) valandy (1 pav.).
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1 pav. Vidutiné Saltojo sezono lijundros trukmé (val.)
Lietuvos teritorijoje 1961-2010 m.
Fig. 1. Mean duration (h) of cold season freezing
precipitation in Lithuania, 1961-2010
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1 paveiksle matyti, jog didZiojoje Lietuvos dalyje vidu-
tiné lijundros trukmé patenka j 60-80 valandy intervala, o
tai atitinka ir bendra teritorinj vidurkj - 75 valandos. Ma-
ziausiomis parametro reik§mémis pasiZymi Lietuvos pajtrio
regionas iki Zemaiciy aukstumos, taip pat Vidurio bei Piet-
ry¢iy Lietuva. Kadangi lijundros susidarymui batinos speci-
finés salygos (lietus, dulksna ar riikas bei 0 °C ar Zemesné
pazemio oro bei paklotinio paviriaus temperatira), todél
jos pasikartojimo daznumui bei trukmei labai didele jtaka
turi mezoklimatinés vietovés klimato salygos, kurios savo
ruoztu priklauso nuo daugelio fiziniy geografiniy veiksniy.

Minétuose Lietuvos regionuose meteorologiniy paramet-
ry kompleksas yra maziausiai palankus lijundros formavi-
muisi. Pajaryje didZiaja Saltojo periodo dalj oro temperatara
yra aukstesné nei 0 °C. Tai, jog $altuoju mety laiku vyrau-
jancios vakary pernasos atneStas drégnas oras daugiausiai
savo drégmés praranda priesvéjiniuose Zemaiciy aukstumos
Slaituose, lemia mazesnj krituliy kiekj ir tuo paciu trumpes-
ne lijundros trukme Vidurio Lietuvoje.

llgiausiai lijundra $altuoju sezonu trunka Zemaiciy
aukstumoje. Cia jtakos turi aukstumos $laity ekspozicija vy-
raujancios oro advekcijos krypties atzvilgiu. Svarbu ir tai, jog
dél absoliutinio aukscio jtakos Zemaiciy auk$tumos stotyse
neretai fiksuojama neigiama temperatira, tuo tarpu aplin-
kiniuose rajonuose ji aukstesné nei 0 °C. Pazymétina, jog
Raseiniy MS vidutinés $altojo sezono lijundros trukmés va-
riacija analizuojamuoju laikotarpiu maziausia, taigi kiekvie-
nais metais $is rei$kinys ¢ia trunka salyginai panasy laikg ir
dazniausiai ilgiau nei 100 valandy.

Kaip minéta, lijundros trukmés pasiskirstymui Lietu-
vos teritorijoje jtakos turi vietos aukstis vir§ jaros lygio.
Siy rodikliy koreliacinis rysys (r = 0,54) yra statistikai
reik$mingas (a = 0,05). Aukstesnése vietovése vidutiné li-
jundros trukmé iSauga. Rusijos mokslininky atlikti tyrimai
patvirtina §j teiginj. Jy teigimu, palankiausios apledéjimui
salygos yra aukstesnio reljefo vietose, ypac ten, kur oras
kyla jy $laitais (Bezrukova ir kt., 2006).

Vidutiniskai visoje Lietuvos teritorijoje ilgiausia lijund-
ros trukmé fiksuojama gruodj-sausj, taciau gana daznas
$is reiSkinys ir lapkritj bei vasarj (2 pav.). Daugumoje me-
teorologijos sto¢iy lijundra ilgiausiai trunka gruodj, i$sky-
rus Dotnuva, Kybartus, Varéng ir Klaipédg, kur maksimali
vidutiné trukmé uzfiksuota sausj. Gruodis i$siskiria itin
permainingais orais, o vidutiné oro temperattra didZiojo-
je Lietuvos teritorijos dalyje yra artima 0 °C. Labai daznai
naktj paklotinis pavir$ius bei oras vir§ jo atvésta Zemiau
nei 0 °C, tuo tarpu aukstesniuose atmosferos sluoksniuose
iSlieka teigiama temperatira.

Rytinéje Lietuvos dalyje lijundra dazniausia gruodj ir
sausj, tuo tarpu pajuryje lapkritj-kova islieka gana panasi
lijundros trukmé (2 pav.). Spalj per analizuojama laikotar-
pi lijundra fiksuota ne visose meteorologijos stotyse: Nido-
je ir Silutéje tokiy atvejy nepasitaike.

Lijundros iskritimo tikimybé skirtingu paros metu
gana nevienoda. Analizuojant lijundros pasiskirstyma per
para, paaiskéjo, jog dazniausiai reiskinys fiksuojamas naktj
(3-7 val.), tuo tarpu reciausiai — popietinémis valandomis
(12-18 val.). Vilniaus MS reiskinio kaita per parg tolygesné
nei Klaipédos MS, ta¢iau maksimumo ir minimumo laikas
sutampa (3 pav.).

Lijundros $altojo sezono trukmés absoliutus maksi-
mumas ufiksuotas Laukuvoje. Cia 1995-1996 m. $altuo-
ju sezonu bendra lijundros trukmé sieké net 926 val,, t. y.
beveik 20 % viso $altojo sezono trukmés. 1968-1969 m.
$altuoju sezonu Lazdijuose lijundra truko i§ viso 642 val.,
Panevézyje — 596 val., Dotnuvoje — 432 val. (lentelé).

Viso analizuojamo laikotarpio $altojo sezono lijundros
trukmés sumy maksimumy amplitudé labai didelé: nuo 95
(Nidos MS) iki 926 (Laukuvos MS) valandy (lentelé). Ver-
tinant maksimalig lijundros trukme atskirais ménesiais,
ilgiausiai ji tesési Lazdijuose 1969 m. gruodj (464 val.).

DaZniausiai viena lijundra netrunka ilgiau nei vieng
parg, vidutiné jos trukmé yra 7-8 val. Taciau pasitaiké
atvejy, kai reiskinys buvo be pertrakio fiksuojamas keleta
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2 pav. Vidutiné lijundros trukmé (val.) skirtingais Saltojo sezono ménesiais pagal 1961-2010 m. duomenis: a — Vilniuje, b — Klaipédoje
Fig. 2. Mean monthly duration of freezing precipitation (h) in Vilnius (a) and Klaipéda (b), 1961-2010
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3 pav. Lijundros pasikartojimas per para Vilniaus ir Klaipédos MS pagal 2001-2010 m. duomenis
Fig. 3. Diurnal variation of freezing precipitation in Vilnius and Klaipéda, 2001-2010

dieny ir stebétas didZiojoje Lietuvos dalyje. Pavyzdziui,
2007 m. gruodzio 22-28 d. Raseiniy MS lijundra tesési net
150 val. Siuo laikotarpiu lijundra, nors ir su pertriikiais, buvo
fiksuota ir visose kitose analizuojamose meteorologijos stoty-
se. Tokig ilgai trunkan¢ia lijundra lémé gruodzio 22 d. didZigja
dalj Europos apémusi labai auksto slégio sritis, kurios centras
buvo ties Vengrija, bei Zemyno $iauréje vyraujantis giléjantis
ciklonas. Susiduriant kontrastingam orui generavosi daug
frontiniy sistemy, kurios slinkdamos per Lietuva nesé kritu-
lius. Siuo laikotarpiu praslinko trys $ilti atmosferos frontai,

kuriy temperatira 1-1,5 km aukstyje buvo vidutiniskai tei-
giama. Esant neigiamai pavirsiaus temperatiirai (-3 - -11 °C)
susidaré itin palankios salygos lijundrai formuotis.

LIJUNDROS FORMAVIMUISI PALANKIOS
METEOROLOGINES SALYGOS

Lijundros susidarymui didziausig reik$me turi sinoptiniai
procesai, lemiantys orus tam tikroje teritorijoje. Didelés
jtakos turi ir tam tikry vietoviy klimato ypatumai: tg pacia

Lentelé. Lijundros trukmés absoliutis Saltojo sezono maksimumai ir minimumai 1961-2010 m.
Table. Coldseason freezing precipitation absolute maximum and minimum duration, 1961-2010

Stotis Maksimali trukmé val. Metai Minimali trukmé val. Metai
Station Maximum duration, h Year Minimum duration, h Year
Birzai 372 1969-1970 7 2009-2010
Dotnuva 432 1969-1970 - 2009-2010
Dukstas 219 1973-1974 - 2004-2005, 2005-2006
Kaunas 319 1969-1970 - 1989-1990, 1990-1991
Kybartai 276 1969-1970 9 1975-1976
Klaipeda 200 1978-1979 - 18 o 1005, 20082000 "
Laukuva 926 1995-1996 10 2006-2007
Lazdijai 642 1969-1970 - 1974-1975
Nida 95 2005-2006 - 1988-1989, 1990-1991, 1991-1992
Panevézys 596 1969-1970 6 1962-1963
Raseiniai 346 1968-1969 - 1975-1976
Siauliai 294 1995-1996 3 2006-2007
Silute 235 1995-1996 - 1975-1976
TelSiai 463 1968-1969 6 1991-1992
Ukmerge 287 1969-1970 . 2001-2002, 2003-2004, 2004-2005,
Utena 245 1963-1964 3 2009-2010
Varéna 172 1968-1969 - 1993-1994, 2001-2002, 2004-2005
Vilnius 254 1968-1969 3 1975-1976
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dieng lijundra gali lokalizuotis skirtingose Lietuvos teritori-
jos vietose, nepaisant palankiy lijundry formavimuisi sinop-
tiniy salygy vir$ visos Salies.

[$analizavus 2001-2010 m. (60 atvejy) lijundros susidary-
mo pradzioje buvusias 1 000-700 hPa atmosferos sluoksnio
termines sglygas ties Vilniaus MS nustatyta, jog 88 % atve-
ju Siame oro sluoksnyje buvo $iltas oras, kurio temperattra
aukstesné nei 0 °C, 12 % - vidutiné sluoksnio oro temperattra
buvo zemesné. 60 % atvejy terminé inversija buvo susidariusi
ties 1 000 hPa lygiu, 23 % — 925 hPa ir 17 % — 850 hPa lygyje.
Silto oro sluoksnio atmosferos storyméje atsiradimas suda-
ro palankias salygas lietaus ar dulksnos pavidalo krituliams,
kurie pasieke neigiamg ar artima 0 °C temperatiirg turincius
pavirsius priSala ir sudaro lijundra. Tokig situacija neretai su-
kuria praslenkantys priezeminiai atmosferos frontai, o tempe-
rataros profilis priklauso nuo jy pobadzio.

Dauguma (43 %) lijundros atvejy lémé praeinantys $il-
ti atmosferos frontai, 30 % - $ilto tipo okliuzijos frontai ir
21 % - anticikloniné cirkuliacija. Lijundros intensyvumas
didéja augant oro masiy kontrastingumui: kai fronto prie-
$akyje vyrauja neigiama temperatiira, o uznugaryje — daug
aukstesné uz nulj. Tada atmosferos storyméje fiksuojamos
galingos inversijos. Tokios sglygos $altuoju sezonu tampa
ypac¢ palankiomis smarkioms lijundroms formuotis.

Vieni svarbiausiy priezemio meteorologiniy elementy, le-
miandiy lijundros formavimasi, yra oro temperattra, santyki-
nis oro drégnis bei vyraujanti véjo kryptis ir greitis. Nustatant
meteorologines salygas lijundros metu 2001-2010 m. 18-oje
Lietuvos meteorologijos stoc¢iy buvo i$analizuoti 787 lijundros
atvejai. Nustatyta, jog dazniausiai $is meteorologinis rei$kinys
fiksuojamas esant 1 — -3 °C oro temperatirai, i§ viso 77 % atve-
ju (4 pav.). Dazniausiai lijundra tesési iki tol, kol dél $ilumos
advekcijos pazemio sluoksnyje temperatira tapdavo teigiama.
Kaip greitai tai jvyksta, priklauso nuo sinoptinés situacijos:

$ilty ir $ilty okliuzijos atmosferos fronty slinkimo greicio, gy-
vavimo trukmés bei temperatiros gradiento atmosferos pro-
filyje. Tiriamu laikotarpiu paZemio oro temperatiira lijundros
susidarymo pradzioje kito nuo 0,5 iki -11,2 °C. Temperattirai
zeméjant lijundra fiksuota vis reciau (4 pav.).

Lijundros susidarymui bei trukmei didelés jtakos turi
ir santykinis oro drégnis. Kuo ore daugiau drégmés, di-
desnis laseliy judéjimo greitis (iki 12 m/s), tuo sparéiau
formuojasi apsalas, jis biina tankesnis ir pavojingesnis
(LHMT, 2004). Nustatyta, jog tiriamu laikotarpiu $is me-
teorologinis reiskinys dazniausiai susidaré esant santyki-
niam oro drégniui didesniam nei 95 %, o 25 % analizuoty
atvejy santykinis oro drégnis sieké 99-100 %. 96 % atve-
ju lijundros susidarymo pradzioje santykinis oro drégnis
buvo didesnis nei 90 %.

Anksciau atlikty tyrimy metu nustatyta, jog véjo kryp-
tis gerai koreliuoja su lijundros formavimosi dazniu (Stuart,
Isaac, 1999). 5 paveiksle (a) matyti, jog Vilniuje lijundra
dazniausiai susidaro puciant pietiniy rumby (pietry¢iy, pie-
ty, pietvakariy) véjams. Visy Lietuvos meteorologijos stociy
duomenimis, 64 % atvejy butent iy krypciy véjai buvo fik-
suojami lijundros susidarymo pradzioje. Tuo tarpu $alies
vakaruose lijundra daZniausiai fiksuojama puciant ryty, pie-
tryciy krypties véjams (5 pav., b). Reciausiai lijundra susida-
ro puciant Siauriniams véjams.

Nepaisant to, kad véjo parametrai labai priklauso nuo
lokaliy sinoptiniy procesy, véjo krypties teritoriné analizé
byloja, jog véjas priezeminiame oro sluoksnyje neblogai pa-
rodo advekciniy oro srauty kryptj (Bukantis, 1994). Todél
véjo krypties pokyciai lemia kity meteorologiniy elementy
reik$mes. Itin ryskus oro temperataros priklausomumas nuo
véjo krypties. Ziemg $alCiausia biina puciant $iaurés, $iaurés
ryty, ryty véjams ir esant $tiliui, o puciant pietvakariy, va-
kary véjams net 50 % atvejy temperattra bina aukstesné
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4 pav. Lijundros susidarymo pradzioje fiksuota oro temperatiira pagal 2001-2010 m. duomenis: a — Vilniaus MS, b — Klaipédos MS
Fig. 4. Air temperature at the beginning of freezing precipitation formation in Vilnius (a) and Klaipéda (b), 2001-2010
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5 pav. Lijundros susidarymo pradZioje fiksuota véjo kryptis (atvejai %): a — Vilniaus MS, b — Klaipédos MS 2001-2010 m.
Fig. 5. Wind direction at the beginning of freezing precipitation formation in Vilnius (a) and Klaipéda (b), 2001-2010

uz 0 °C (Bukantis, 1994). Taigi $altuoju sezonu atéjus $iltam
orui i§ pietiniy, pietvakariniy rajony susidaro palankios s3-
lygos lijundros formavimuisi.

Pazymétina, jog lijundra daZniausiai susidaro puciant
silpnam véjui arba esant tykai. 70 % analizuoty atvejy lijun-
dra pradéjo formuotis, kai véjo greitis buvo ne didesnis kaip
4 m/s (6 pav.).

LIJUNDROS TRUKMES POKYCIU TENDENCIJOS

Tyrimo metu nustatyta, jog analizuojamuoju laikotarpiu
Lietuvos teritorijoje lijundros trukmé mazéjo. Si tendencija
fiksuota visose meteorologijos stotyse, i§skyrus Daksto MS.

Tai galima paaigkinti trumpesne Duksto MS duomeny seka
(nuo 1971 m.). Tuo tarpu ilgiausiai analizuojamuoju laiko-
tarpiu lijundra truko 1961-1970 m.

Vidutiniskai Lietuvos teritorijoje lijundros trukmé mazéjo
apie 0,9 val. per metus, t. y. per visa analizuojama laikotarpj
tai sudaryty 45 val. DidZiausias neigiamas trendas nustatytas
Dotnuvos ir Birzy MS, tuo tarpu Nidoje, Vilniuje, Raseiniuose
ir Lazdijuose poky¢iai buvo labai menki. Dideléje Lietuvos te-
ritorijos dalyje poky¢iai yra statistiskai reik$émingi (7 pav.).

Ryskiausias neigiamas trendas nustatytas sausj. Utenos
MS sausj lijundros trukmé 1961-2010 m. trumpéja net po
1,1 val./metus, Laukuvoje — 1,0 val./metus. Taip pat pakanka-
mai ry$ki trukmés mazéjimo tendencija nustatyta ir gruodj.
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6 pav. Lijundros susidarymo pradZioje fiksuotas véjo greitis 2001-2010 m. (atvejai %): a — Vilniaus MS, b — Klaipédos MS 2001-2010 m.
Fig. 6. Wind speed at the beginning of freezing precipitation formation in Vilnius (a) and Klaipéda (b), 2001-2010
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1961-2010 m. Juodi stulpeliai Zymi statistiskai reikSmingus trendus
Fig. 7. Trends of freezing precipitation duration per year, 1961—2010. Black column shows statistically
significant trends

Dél klimato poky¢iy pastaraisiais de$imtmediais lijun-
drai palankios formavimosi salygos susidaro vis reciau. Vie-
na priezas¢iy yra kylanti $altojo sezono vidutiné oro tem-
peratiira, dazniau fiksuojamos $iltesnés uz normg Ziemos.
Tokiu badu krituliai, kurie i$krisdavo kaip lijundra, at$ilus
orams iskrenta kaip lietus. Siuo pozitriu ypa¢ jautris $altojo
sezono pradzios ir pabaigos ménesiai. Labai svarbiu veiks-
niu i8lieka sinoptiné situacija ir fronty judéjimo greitis. Lie-
tuvoje vis dazniau fiksuojamas stiprus vakary srautas nuo
Siaurés Atlanto (3ilto ir drégno oro advekcija, esant teigiamai
Siaurés Atlanto osciliacijos fazei), o tai lemia auksta Ziemos
ménesiy temperatiirg.

Pavyzdziui, 2007 m. sausj vidutiné oro temperatiira buvo
anomaliai auksta ir kai kuriose stotyse, ypa¢ vakariniuose ra-
jonuose, sieké net 3,8 °C. Tik trijose Lietuvos MS (Laukuvos,
Raseiniy, Panevézio) buvo uZregistruota lijundra, kurios truk-
mé vos sieké 4 val. Lygiai taip pat nepalankios salygos susida-
ro anomaliai $altomis, be ryskesniy atodrékiy Ziemomis, kai
visg ménesj i$silaiko Zema temperatara (pvz., 2010 m. sausj).

ISVADOS

1. ligiausiai lijundra Lietuvos teritorijoje trunka Zemaitiy
auk$tumoje, trumpiausiai - Lietuvos pajiryje. Absoliutus
maksimumas nagrinéjamuoju laikotarpiu nustatytas Lau-
kuvos meteorologijos stotyje, kai per visg $altgjj 1995-
1996 m. sezong reiskinio trukmé sudaré 926 val.

2. Lijundra Lietuvoje susidaro spalj-balandj, vidutiniskai
ilgiausiai ji trunka gruodj-sausj. Dazniausiai reiSkinys yra
registruojamas naktj (3-7 val.), tuo tarpu reciausiai — popie-
tinémis valandomis (12-18 val.).

3. Lijundrai formuotis palankiausios salygos susidaro
praslenkant vir§ Lietuvos $iltiems ir $ilto tipo okliuzijos
frontams. 53 % visy analizuoty atvejy apatinéje troposfero-
je buvo teigiamos oro temperatiros sluoksnis su inversija
1 000 hPa lygyje.

4. Dazniausiai lijundros susidarymo pradzioje meteoro-
loginés salygos yra: oro temperatira 1- -3 °C, didelis san-
tykinis oro drégnis (>95 %), pietiniy rumby véjo kryptis ir
santykinai nedidelis véjo greitis (1-4 m/s).

5. Lietuvos teritorijoje lijundros trukmeé trumpéja (la-
biausiai Dotnuvoje (-2,3 val./metus) ir Birzuose (-2,0 val./
metus)). DidZiausi neigiami trukmeés pokyc¢iai fiksuoti sausj
bei gruodj.

Gauta 2011 09 07
Priimta 2011 10 21
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Indré Gecaité, Egidijus Rimkus

FREEZING PRECIPITATION IN LITHUANIA: DURA-
TION AND METEOROLOGICAL CONDITIONS OF
FORMATION

Summary

An analysis of freezing precipitation parameters in Lithuania in
1961-2010 is presented. Their spatial distribution and distribu-
tion throughout the year as well as diurnal cycle were analysed.
Favourable synoptic and meteorological conditions for freezing
precipitation formation were determined. Also, an analysis of the
phenomenon duration changes during the study period was made.
The statistical significance of the observed trends was examined
using the Mann-Kendall test. Data of 18 Lithuanian meteorological
stations for the period 1961-2010 were used.

The mean cold season freezing precipitation duration in 1961-
2010 in Lithuania was 75 hours (Fig. 1). The highest values of freezing
precipitation parameters were determined in the Zemai¢iai Highland.
Western Lithuania can be characterized as having the least duration
of this phenomenon. During the study period the absolute maximum
duration was fixed in the Laukuva station (926 hours, 1995-1996).
The longest mean freezing precipitation duration occurred in the
1969-1970 cold season (Table 1). The spatial distribution of freezing
precipitation duration depends on meteorological conditions and the
geographical characteristics of a station such as absolute height and
orientation to the predominant air mass advection.

The analysis has shown that freezing precipitation in Lithuania
can occur in October—April. The longest duration was determined
in December-January (Fig. 2). The most frequent freezing precipi-
tation was registered at night (3-7 h) and the least in the afternoon
(12-18 h) (Fig. 3).

The most favourable synoptic conditions for freezing precipi-
tation formation are warm and warm-occluded fronts when in
the atmosphere a layer of positive temperature occurs and tem-
perature inversion is present. In such cases, inversion was deter-
mined at 1 000 hPa level (53%). Usually, freezing precipitation was
formed when the air temperature was 1- -3 °C, at high relative
humidity (>95%), SE, S, SW wind directions and a low wind speed
(1-4 m/s) (Figs. 4-6).

The mean duration of freezing precipitation decreased on aver-
age by 45 hours during the study period. The largest negative chang-
es were observed in Dotnuva (115 hours) and Birzai (100 hours).
Only in the most eastern part of Lithuania (Dukstas) the tendencies
of freezing precipitation duration indices were positive (Fig. 7). The
most negative trends were observed in January and December.

Key words: freezing precipitation, freezing precipitation
duration, freezing precipitation formation



