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Transporto sektorius turi ypa¢ didele jtaka vyriausybéms, sie-
kian¢ioms dekarbonizacijos tiksly. Tai pirmiausia pasakytina
apie keliy transporty. Pagrindinis i$$ukis yra pereiti prie ne-
tarsiy transporto priemoniy, o populiariausia technologija yra
elektromobiliai. Nepaisant elektra varomo transporto privalu-
my ir augancio populiarumo, jy naudojimo plétrg varzo elek-
tromobiliy kaina, kuri yra didesné uz jprastiniy automobiliy,
naudojanciy iSkastinj kura. Visos valstybés sprendzia resursy
klausimus, todél labai svarbu i$siaiskinti, kaip galima pasiekti
konkrediy rezultaty su kuo mazesnémis materialinémis ir laiko
sagnaudomis. Visose $alyse didziaja dalj keliy transporto prie-
moniy parko sudaro privaciy asmeny automobiliai. Todél sie-
kiant jvertinti atskiry skatinimo priemoniy efektyvuma butina
atsizvelgti ne tik j eksperty nuomone, finansine nauda, taciau
batina itirti ir vartotojy preferencijas, kurios gali bati pagrin-
dinis barjeras naujy technologijuy panaudojimo plétrai. Moksli-
néje literatiiroje galima rasti jvairiy elektromobiliy naudojimo
skatinimo vertinimo bady, kurie paremti skirtingomis meto-
dologijomis ar jy junginiais. Ta¢iau vis dar traksta priemoniy
efektyvumo vertinimo sistemos, kuri visapusiskai apibendrin-
ty vartotojy preferencijas, jgyvendinamumg, veiksminguma
bei jvertinty finansiniy ir nefinansiniy skatinimo priemoniy
igyvendinimo kastus. Sio straipsnio tikslas - i$analizuoti elek-
tromobiliy naudojimo skatinimo priemoniy vertinimo prakti-
ka ir konceptualizuoti skatinimo priemoniy efektyvumo verti-
nimo modelj. Tyrimui naudoti metodai: mokslinés literataros
analizé, sisteminimas ir palyginamoji analizé.

Raktazodziai: elektromobiliai, efektyvumas, skatinimo prie-
moneés

JVADAS

jimo ir taip gerina Saliy energetinés nepriklau-
somybés rodiklius [1]. Elektra varomy automo-

Elektromobiliy technologija visuomenés verti-
nama kaip turinti jtakg energetikos, transpor-
to ir aplinkosaugos sektoriams: elektromobiliai
mazina transporto neigiamg poveikj aplinkai,
prisideda prie mazesnio i$kastinio kuro naudo-

biliy rinkos plétra duoda nauda, kuri susijusi
su zmoniy sveikata, oro kokybe ir aplinka, taip
pat ekonomikos augimu [2, 3]. Be to, elektro-
mobiliai tapo tiesiog patogia alternatyva jpras-
tinéms transporto priemonéms, o pokyciai Sioje
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rinkoje lemia besikei¢ianéius vartotojy poreikius
ir lakescius [4]. Dél elektromobiliy sukuriamo
poveikio ir augancio populiarumo visuomenéje
elektromobiliy naudojimo ir jy plétros proble-
matika taip pat kelia vis didesnj mokslininky
susidoméjima.

Nepaisant visy privalumy, techninés ir eko-
nominés aplinkybés dar neleidzia elektromo-
biliy masinés plétros bendroje transporto prie-
moniy rinkoje [5]. Viena i§ priezasciy, kodél
natdralus elektromobiliy atéjimas j rinka yra
létas, tai jy kaina, kuri yra didesné uz jprastiniy
automobiliy, naudojanciy iSkastinj kura. Siekda-
mos paskatinti elektra varomo transporto prie-
moniy plétra, vyriausybés jgyvendina skatinimo
politikos instrumentus, kurie didina $iy prie-
moniy konkurencingumg ir populiaruma var-
totojy preferencijose [6]. Elektromobiliy nau-
dojimo paskatos ir jy efektyvumas tapo aktualiu
moksliniy tyrimy objektu. Sio straipsnio tyrimo
problema - nepaisant taikomy jvairiy elektro-
mobiliy naudojimo skatinimo vertinimo buady,
vis dar truksta priemoniy efektyvumo verti-
nimo sistemos, kuri visapusiskai apibendrin-
ty vartotojy preferencijas, jgyvendinamuma,
veiksmingumg. Sio tyrimo tikslas - ianalizuoti
elektromobiliy naudojimo skatinimo priemoniy
vertinimo praktikg ir konceptualizuoti skatini-
mo priemoniy efektyvumo vertinimo model;.
Tyrimui naudoti metodai: mokslinés literattros
analizé, sisteminimas ir palyginamoji analizé.

ELEKTROMOBILIU PANAUDOJIMO
SKATINIMO TEORINES PRIELAIDOS

Néra vieno budo, kaip paskatinti elektromobiliy
plétra. Skirtingos $alys ir miestai turi skirtingas
sistemas, jgyvendinimo patirtis ir skatinimo
priemones. Skiriasi ir jgyvendinimo lygmuo:
vienos priemonés jgyvendinamos nacionaliniu
lygiu, kitos labiau orientuotos j lokalius resur-
sus ir savivaldos veiklos sferas [6]. Analizuoda-
mi skirtingy $aliy patirtis ir moksling literata-
r3, P. Maciulis ir kt. nustaté penkiolika elektra
varomy transporto priemoniy skatinimo poli-
tikos kryp¢iy, i$skyré penkiolika nacionalinio
ir dvylika savivaldybés lygmens konkreciy ska-
tinimo priemoniy, kurios buvo taikytos skir-
tingose valstybése ar miestuose [7]. Daugeliu
atvejy nacionalinés ir lokalios valdzios jgyven-

dinamos priemonés skiriasi dél netapaciy poli-
tikos kryp¢iy, kurias lemia skatinimo sistemos
mastas [8]. Veiksmy spektras priklauso ir nuo
kiekvienos vietovés fizinio ir politinio konteks-
to. Pavyzdziui, nelygus Norvegijos reljefas su-
teikia galimybe apmokestinti tunelius ir atleisti
elektromobilius nuo $iy mokeséiy; Sanchajaus
(Kinija) transporto priemoniy kvoty sistema lei-
dzia suteikti lengvating registracija elektromo-
biliams [9].

Investavimas i naujas technologijas yra su-
sijes su nepatirtais privalumais, todél isbandyta
ir aiSkiai suprantama inovacija reiskia mazesnj
neuztikrintumg potencialiems vartotojams [10].
Galima teigti, kad elektromobiliy rinka lemia
potencialiy vartotojy supratimas apie jy nauda,
privalumy ir naudojimo aspekty iSmanymas. Ki-
taip tariant, didéjant supratimui ir patirciai, kar-
tu auga ir produkto vartojimas. Tai patvirtina ir
N. Wango su kolegomis vykdytas tyrimas, kuris
atskleidé, kad vartotojy suvokimas apie elektro-
mobilius gali bati reik§minga kliatis $iy trans-
porto priemoniy rinkos plétrai [11]. Egzistuoja
jvairaus pobudzio priemonés ir iniciatyvos, ku-
riomis siekiama jveikti minétg barjera.

Rinkos, kurios gali pasigirti placiu elektro-
mobiliy paplitimu ir aktyviu augimu, naudoja
kur kas sudétingesnes ir visapusiskas skatinimo
sistemas [12]. Reikia pripazinti, kad netarsiy
automobiliy pardavimams jtakos gali turéti ne
tik aktyvios tiesioginés valdzios jgyvendinamos
skatinimo priemoneés, bet ir daug kity veiksniy,
pavyzdziui, kuro kainos, automobiliy modeliy
kainos, gyventojy pajamos [13]. Daliai $iy rodik-
liy valdzia taip pat gali daryti jtaka, o tai lemia
ir elektromobiliy paklausa. Dar vienas svarbus
veiksnys - vartotojy lukesciai. Todél tiriant elek-
tromobiliy naudojimo skatinimo priemones daz-
nai atsizvelgiama j potencialius elektromobiliy
pirkéjus, tiriamos vartotojy preferencijos [14].

Galima rasti nemazai mokslinés literatiros
ir studijy, kuriose analizuojant elektromobiliy
rinkas siekiama jvertinti finansiniy skatinimo
priemoniy veiksminguma. Siuose tyrimuose ie$-
koma rysiy tarp elektromobiliy pardavimo di-
namikos ir duomeny, rodanciy pirkimo paskaty
mastg, jy verte ir jtaka. Daugelyje tyrimy nau-
dojami agreguoti pardavimy duomenys [4]. Vi-
suminés paklausos analizé tinkamiausia siekiant
identifikuoti ilgalaikes automobiliy pirkimo
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tendencijas didelése teritorijose. Prognozuoja-
ma skirtingy transporto priemoniy technologijy
pardavimy rinkos dalis. Daznai $ios prognozés
numato skirtingy transporto priemoniy parda-
vimo potencialg iki 2020, 2030 ar 2050 mety.
Siuo atveju elektromobiliy pirkéjy specifinés
savybés ir preferencijos néra nustatomos. Prie
visuminés paklausos analizés galima priskirti
difuzijos modelius (ang. diffusion models) ir at-
sipirkimo analiz¢ (angl. payback analysis), jas ir
aptarsime Siame straipsnyje.

Rec¢iau sutinkami neagreguoti duomenys,
kaip, pavyzdziui, A. C. Merskyo ir kt. studijo-
je, kurioje j duomeny rinkinius jtraukti atskiri
kiekvieno parduoto elektromobilio duomenys
[15]. Tai apima pardavimo vieta, transporto
priemonés marke ir modelj, taip pat informaci-
ja apie pirkéja. Dauguma studijy tiria metinius
duomenis, tac¢iau galima rasti ir tokiy, kurios
orientuojasi i ketvir¢io ar ménesio tendencijas
[4]. Nevisuminés paklausos prognozés yra daz-
niau sutinkamas kito pobudzio tyrimuose, kai
nustatomos elektromobiliy pirkéjy charakteris-
tikos ir jy lokalizacija. Agreguotoji (bendroji)
analizé atsizvelgia j atskiry asmeny (ar namy
ukiy) savybes, jy potencialias preferencijas ir
pirkimo motyvacija. Apibendrintai galima teigti,
kad agreguotaja analiz¢ sudaro pasirinkimo mo-
deliai (angl. choice models), apribojimy analizé
(angl. constraints analysis) ir vartotojy pasirin-
kimy simuliacijos [16].

1 lentelé. Skirtingi poZiuriai j elektromobiliy rinkos analize [1]

Agreguotoji Difuzijos modeliai
(bendroji)
analize Atsipirkimo analizé
Pasirinkimo modeliai
Neagreguotoji Apribojimy analizé
analizé Vartotojy pasirinkimy
simuliacijos

Kitas budas, tinkamas klasifikuoti elektro-
mobiliy skatinimo priemoniy vertinimo meto-
dikas, yra jy skirstymas pagal tyrimo specifika.
Sio straipsnio autoriai pasirinko tris apibendrin-
tas grupes ir jas aptaré detaliau: statistine analize
paremti tyrimai, apklausomis paremti tyrimai ir
kiti skatinimo priemoniy tyrimo budai.

ELEKTROMOBILIU PANAUDOJIMO
SKATINIMO PRIEMONIU TYRIMU
PALYGINAMASIS VERTINIMAS

Statistine analize paremti tyrimai. W. Sierzchu-
la ir kt. pirmieji regresiniais metodais analizavo
vyriausybés skatinimo politikos poveikj empi-
riniams elektromobiliy rinkos duomenims. Jie
pasirinko 2012 m. 30-ties $aliy duomenis, anali-
zavo naudodami regresine analize ir taikydami
maziausiyjy kvadraty metoda. Tyrime nustatytas
stiprus rysys tarp elektromobiliy pardavimy ir
finansiniy skatinimo priemoniy, vietinés elektro-
mobiliy gamybos ir jkrovimo stoteliy, tenkanciy
vienam gyventojui. Tyréjai pabrézé, kad siy veiks-
niy gali nepakakti numatant rinkos plétra, nes gali
bati nepastebima dinamika didinant elektromobi-
liy pardavimus [17]. Regresine analize savo tyri-
muose naudojo ir S. Li su kolegomis bei D. Dia-
mondas, tadiau pastarasis vertino hibridines
transporto priemones [18]. Kitas placiai paplites
metodas, taikomas renkantis reik$mingus rodi-
klius statistiniams modeliams kurti, - tai pazings-
niné tiesiné regresija (angl. stepwise linear regressi-
on) [19]. A. C. Mersky’as ir kt. pritaiké $§j metoda
norédami istirti regioninius skirtumus, susijusius
su elektromobiliy paplitimu Norvegijoje. Analizei
jie panaudojo neagreguotus pardavimy duome-
nis Norvegijos savivaldybése nuo 2000 iki 2013
mety. Tyréjai nustaté, kad jkrovimo infrastruktira
yra svarbiausias elektra varomy automobiliy
pardavimo prognozavimo elementas. | §ig ana-
lize nebuvo jtrauktos finansinés paskatos, kurios
buvo sitlomos nacionaliniu lygmeniu ir buvo
vienodos visose Norvegijos savivaldybés [15]. Pa-
zingsnine tiesine regresija naudojo ir N. Wangas
su kolegomis. Jie naudodami 41 pilotinio projekto
skirtinguose miestuose duomenis (2013-2014 m.
duomenys) tyré skatinimo sistemos jtaka elektro-
mobiliy pardavimui Kinijoje [11].

Hedoniné regresija yra nustatyty preferencijy
metodas (angl. revealed preference method), ku-
riuo galima jvertinti prekés paklausg arba lygia-
verte jos verte vartotojams. Naudojant §j metoda
tiriamasis daiktas suskaidomas j jo sudedamg-
sias dalis ir nustatomos kiekvienos charakte-
ristikos rinkos verté [20]. Siuo metodu tirdami
elektromobiliy ir hibridiniy elektromobiliy rin-
ka naudojosi D. Diamondas, A. Chandra ir kt.,
K. S. Gallagheris ir E. Muehleggeris, A. Jennas
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ir kt., S. Shewmake’as ir L. Jarvis, S. Vergis ir
B. Chenas. Pastarieji tyré finansiniy skatinimo
priemoniy poveikj elektromobiliy rinkos dalies
pokyc¢iams JAV, remdamiesi 2013 m. duomeni-
mis. Be to, nustatyta, kad nepaisant vartotojy,
geografijos ir energijos rinkos savybiy, jkrovi-
mo stoteliy prieinamumas daro didziausig jtaka
akumuliatoriniams elektromobiliams, o jkrauna-
miems hibridiniams elektromobiliams finansinés
skatinimo priemonés turi didesnj poveikj [21].
Kitas metodas, kuriuo naudojantis buvo ver-
tinamos elektromobiliy skatinimo priemoneés,
yra susijes su paneliniais duomenimis (angl. pa-
nel data). Tai yra duomenys, gauti kelis laiko
momentus stebint tuos pacius subjektus arba
sekant tos pacios subjekty grupés evoliucija. Pa-
neliniai duomenys turi dvi dimensijas - viena-
laikiy duomeny ir laikiniy seky [22]. Batent pa-
neliniy duomeny regresija naudojo C. Miinzelis
ir kt., kurie analizavo elektromobiliy pardavimy
duomenis 32 Europos $alyse nuo 2010 iki 2017
mety. Atliko ekonominius tyrimus, susijusius

su pirkimo skatinimo priemoniy poveikiu, bei
analizavo kitus veiksnius, tokius kaip pajamy ir
degaly kainy poky¢iai. Tyrimo autoriams pasi-
rodé svarbu jvesti tendencijos kintamajj, kuris
leidzia pastebéti bendrus naujos technologijos
sklaidos poky¢ius [9]. Sia metodika taip pat nau-
dojosi Y. Q. Qiua ir kt., kurie i$ Kinijos pilotiniy
miesty duomeny tyré elektromobiliy jvairiy ska-
tinamuyjy politikos kryp¢iy efektyvuma munici-
paliteto lygmeniu. Regresijos rezultatai rodo tei-
giama rysj tarp elektromobiliy pardavimo masto
ir dviejy paklausos politikos kryp¢iy: jkrovimo
paslaugos kainos nuolaidos ir infrastruktiros
jrengimo subsidijos [23]. Paneliniy duome-
ny regresija naudodami fiksuoty efekty modelj
(angl. fixed effect model) atliko D. Diamondas,
A. Chandra ir kt., K. S. Gallagheris, E. Muehleg-
geris, A. Jennas ir kt. Siame modelyje parametrai
yra fiksuoti arba neatsitiktiniai dydziai. Priesin-
gai nei atsitiktiniy efekty modeliui (angl. random
effects models) ir misriam modeliui, kuriy para-
metrai laikomi atsitiktiniais kintamaisiais.

2 lentelé. Statistine analize paremti elektromobiliy naudojimo skatinimo priemoniy efektyvumo tyrimai (sudaryta straipsnio autoriy)

Nagrinéti
Katini
Autorius Metodai Regionas Automobilio rasis sk t1n1m.o
priemoniy
tipai
. Daugialypé logistiné L . L
Javid ir " . " . Kalifornija, - Finansinés ir
. [24]  regresija / Polinominis logit Elektromobiliai L
Nejat . JAV nefinansinés
modelis
Daug!falype t|e5|r'1e' Elektromobiliai su
. regresija / Hedoniné . iy . s
Sierzchula " . Jvairios akumuliatoriais, i$ iSorés Finansinés ir
. [17] regresija / Sujungty . . S .
ir kt. o salys jkraunami hibridiniai nefinansinés
maziausiyjy kvadraty metodu -
. elektromobiliai
paremta regresija
IS iSorés jkraunami
Daugialypé tiesiné elektromobiliai ir . L
. " M U - T - Finansinés ir
Wangirkt. [11] regresija/Pazingsniné tiesine Kinija hibridiniai elektromobiliai, .
- - nefinansinés
regresija elektromobiliai su
akumuliatoriais,
Daugiamatis kointegracijos Finansinés ir
Mair kt. [25] modelis / Paklaidy korekcijos Kinija Elektromobiliai .
. nefinansinés
modelis
IS iSorés jkraunami
Daugiapakopé regresija su elektromobiliai ir Finansinés ir
Weeirkt.  [26] glapakope regresi JAV  hibridiniai elektromobiliai,

fiksuotais efektais

- nefinansinés
elektromobiliai su

akumuliatoriais
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2 lentelé. (Tesinys)

Nagrineéti
Katini
Autorius Metodai Regionas Automobilio rusis S .a t1n1m.o
priemoniy
tipai
Didelio
T uzimtumo
Shewmz.:\ke [20] Hedoniné regresija JAV H|br|d|n|a.|. . transporto
ir Jarvis elektromobiliai . .
priemoniy
juosta
Elektromobiliai su
Vergis ir . " akumuliatoriais, i$ iSorés Mokesciy
Chen [21] Hedoniné regresija AV jkraunami hibridiniai lengvatos
elektromobiliai
Automobiliy
mokesciy
Hedoniné Elektromobiliai reigélizrta:l:?o
Mersky irkt. [15] regresija / Pazingsniné tiesiné  Norvegija N - y .
. su akumuliatoriais pridétinés
regresija .
vertés
mokescio
lengvatos
Hedoniné regresija / Paneliniy o
Chandra [27] duomeny regresija su Kanada  Hibridiniai elektromobiliai Mokesciy
ir kt. . . lengvatos
fiksuotais efektais
Hedoniné regresija / Paneliniy
duomeny regresija su L.
. . . . ST - Mokesciy
Jennirkt. [28] fiksuotais efektais / Modelis JAV Hibridiniai elektromobiliai o
s s kreditai
su fiktyviais kintamaisiais
naudojant momenty metoda
Gallagher ir Hedoniné regresija / Paneliniy Mokesciy
Muehglle or [29] duomeny regresija su JAV Hibridiniai elektromobiliai kreditai ir
99 fiksuotais efektais lengvatos
Hedoniné regresija / Sujungty
maziausiy kvadraty metodu Mokesciy
Diamond  [18] paremta regresija / Paneliniy JAV Hibridiniai elektromobiliai kreditai ir
duomeny regresija su lengvatos
fiksuotais efektais
Qiuvairkt. [23] Paneliniy duomeny regresija Kinija Elektromobiliai Fmansmles.lr
nefinansinés
Minzel - . Europos - Pirkimo
ikt [19] Paneliniy duomeny regresija valstybes Elektromobiliai paskatos
Regresijos modeliai,
Liir kt. 130] naudojantys maziausiyjy JAV IS iSorés 1krau.n.ar.m F|nan5|n¢.es.|r
kvadraty metoda ar momenty elektromobiliai nefinansinés
metoda
Regresijos modeliai, IS iSorés jkraunami Finansinés ir
Jennirkt. [31] naudojantys momenty JAV ! - L
elektromobiliai nefinansinés

metoda

A. Jennas ir kt. iSanalizavo 2010-2015 m. mé-  taikydami fiksuoto efekto modelj (angl. fixed
nesinius JAV nacionalinio lygmens duomenis, effects model) ir atsizvelgdami j laiko, regioninius
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ir transporto priemoniy modeliy veiksnius. Savo
regresijai jvertinti jie naudojo momenty metoda
(angl. generalized method of moments) [31]. Sia-
me tyrime jtrauké kintamojo vélavima, siekdami
atsizvelgti j galima endogeniskuma modelyje,
kuris gali bati susijes su didesne vyriausybiy
motyvacija skatinti elektromobilius tose 3alyse,
kur jy poreikis jau yra didesnis [19]. Momenty
metoda savo tyrimuose naudojo ir J. Li su kole-
gomis [30].

Apklausomis paremti tyrimai. Sioje grupéje
mokslinéje literatiiroje dazniausiai sutinkami
pasirengimo mokéti tyrimai. Pagrindiniai badai
jvertinti vartotojy pasirengimg mokéti yra nau-
doti nustatyty ir pareiksty preferencijy metodai.
Nustatyty preferencijy metodais siekiama pasi-
naudoti taikant kelionés islaidy ir hedonistiniy
kainy metodus [32], taip pat aukcionus, lauko
bei laboratorinius eksperimentus [33]. Skirtin-
gai nei pareiksty preferencijy metodas, nustaty-
ty preferencijy metodas néra daznai sutinkamas
elektromobiliy skatinimo politikos analizése.
Pareiksty preferencijy metodai placiai naudoja-
mi rinkodaroje ir taikomi sprendziant vartotojy
pasirinkimo bei rinkos prognozavimo proble-
mas, kai duomeny apie vartotojy preferencijas
néra arba jie sunkiai gaunami [34].

Taikant pareiksty preferencijy metodus ga-
lima nustatyti subjekty pasirengima mokéti
dviem budais: pirma, naudojant tiesiogines ap-

klausas, kai respondentai tiesiogiai atsako, kiek
jie sutikty mokeéti uz tam tikras gérybes; antra,
netiesiogines apklausas, kurios paremtos su-
détingesniais pasirengimo mokéti nustatymo
metodais [32]. Pagrindiniai i§ jy yra diskretaus
pasirinkimo modelis ir jungtiné analizé [33].
Jungtiné analizé (angl. conjoint analysis) yra se-
nas ir plac¢iai naudojamas metodas, kuris leidzia
nustatyti vartotojy preferencijy struktiirg netie-
sioginiu budu [35]. Tyrime dalyvaujantys res-
pondentai, remdamiesi kriterijais, jvertina arba
nustato nejvardytas skirtingas skatinimo politi-
kos alternatyvas. Antrame etape tyrimo dalyviy
pagal atskirus kriterijus pareikstos preferencijos
yra i$skaidomos taikant regresing analize ir nu-
statomos netiesiogiai respondenty pasirinktos
skatinimo politikos priemonés [32]. Jungtinés
analizés metodg savo darbe pritaiké J. P. Helves-
tonas ir kt., taip pat T. Lievenas.

Diskretaus pasirinkimo modeliai apra$o,
paaiskina ir prognozuoja pasirinkimg i§ dviejy
ar daugiau diskreciy alternatyvy, pavyzdziui,
pasirenkant transporto priemonés rasj. Kitaip
tariant, $ie modeliai naudojami situacijose, kai
galimas rezultatas yra diskretus dydis. Siems uz-
daviniams spresti naudojamos tokios technikos
kaip logistiné regresija ir probit regresija. Sie mo-
deliai jvertina tikimybe, kuria remdamasis Zmo-
gus pasirenka tam tikrg alternatyva. Modeliai
daznai naudojami prognozuojant, kaip pasikeis

Pasirengimo mokeéti vertinimo metodai

!

Nustatyty preferencijy metodai

!

Pareiksty preferencijy metodai

4 Y v
Rinkos duomeny Hkstatiinei Tiesioginés Netiesioginés
analizé AR apklausos apklausos
Aukcionai [«——>|  Lauko » Ekspertinis Jungting
HReIonst eksperimentai vertinimas analizé
»| Laboratoriniai »| Vartotojy Dlgk_re‘;[:_aus -
eksperimentai apklausa Pasitin l}’l’lO
analizé

1 pav. Pasirengimo mokéti vertinimo metody klasifikavimas [33]
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zmogaus pasirinkimas pakitus alternatyvy atri-
butams. Pasirinkimy rinkinys, kurj sudaro gali-
mos alternatyvos, turi tenkinti tris pagrindinius
reikalavimus [36]:

1. Alternatyvy rinkinys turi bati iSsamus, ir
zmogus privalo pasirinkti alternatyva i$ rinkinio.

2. Zmogus gali pasirinkti tik vieng alternaty-
va i§ rinkinio, tai reiskia, kad, pasirinkes vieng
alternatyva, jis atsisako kity.

3. Rinkinyje turi buti baigtinis skaicius alter-
natyvy.

Vartotojy preferencijy tyrimuose analizuo-
jant elektromobilius dazniausiai sutinkami fi-
nansiniai, techniniai, infrastruktaros ir skatini-
mo politikos atributai [37]. Nejmanoma Zinoti
visy veiksniy, kurie lemia Zzmogaus pasirinkima,
todél diskretaus pasirinkimo modeliai yra gristi

stochastinémis prielaidomis ir specifikacijomis,
siekiant jvertinti nestebimas priezastis [36]. Sio
straipsnio autoriai nustaté, kad diskretaus pa-
sirinkimo modeliai yra dazniausiai sutinkami
mobkslinéje literatairoje, kuri analizuoja skatinimo
priemoniy efektyvuma. S. Ma ir kt., naudodami
$j modelj, tyré Kinijos vartotojy pasirengimo mo-
keéti poky¢ius pagal taikomas elektromobiliy ska-
tinimo priemones. Atsitiktiniu badu pasirinkti
1 719 respondentai uzpildé anketas. Pasirengimas
mokeéti nustatytas taikant polinominj logit ir mis-
ry logit modelius. Taip pat buvo tiriamas rysys
tarp respondento heterogeniskumo ir skatinimo
priemoniy pasirinkimo [38]. Diskretaus pasirin-
kimo modelius naudojo G. Ewingas ir E. Sarigo-
lluas, L. Qianas ir D. Soopramanienas, A. Hack-
barthas ir R. Madleneris, V. Lee ir kt.

3 lentelé. Apklausomis paremti elektromobiliy naudojimo skatinimo priemoniy efektyvumo tyrimai (sudaryta straipsnio autoriy)

. . . R Nagrinéti skatinimo
Autorius Metodai Regionas Automobilio rusis priemoniy tipai
IS iSorés jkraunami Finansines ir
Krupa ir kt. [39] Anketiné apklausa JAV hibridiniai elektromobiliai neﬁ.nansm.es
priemonés
Finansinés ir
Wangirkt.  [12] Anketiné apklausa Kinija Elektromobiliai nefinansinés
priemoneés
Anketiné e
Larsonirkt. [40] apklausa/ Pasirinkimo Kanada Elektrom'oblllfal'su
. akumuliatoriais
eksperimentas
. Elektromobiliai su
Anketine akumuliatoriais, iS iSorés  Mokesciy kreditas ir
Krauseirkt.  [41] apklausa / Ziniy ir JAV ) N 4
<aMoNINGUMo tyrimas jkraunami hibridiniai lengvatos
a 9 y elektromobiliai
Apklausa po Kalifornija Elektromobiliai su Mokesciy kreditas ir
HardmanirTal [42] pirkimo / Anketiné Ja N 4
JAV akumuliatoriais lengvatos
Apklausa
Automobilio
Apklausa po e registravimo
Bjerkanirkt.  [43] pirkimo / Anketiné Norvegija EIektrom.oblll.al.su mokescio iSimtys
akumuliatoriais i .
Apklausa ir pridétinés vertés
mokescio lengvata
Apklausa po Elektromobiliai su
o pirkimo / Anketiné akumuliatoriais, i$ iSorés .. .
Talir Nicholas  [44] . . JAV . Ll g e Mokesciy kreditas
apklausa / Polinominis jkraunami hibridiniai
logit modelis elektromobiliai
) Binarinis pasirinkimo -
sanchez-Braza [45] modelis / Probit Ispanija Elektromobiliai Automobiliy

ir kt.
! modelis

mokesciy iSimtys
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3 lentelé. (Tesinys)

. . . . Nagrinéti skatinimo
Autorius Metodai Regionas Automobilio rasis priemoniy tipai
Qian ir Diskretaus pasirinkimo - Alternatyvaus kuro F|nan5|n.es.|r
. [46] . Kinija . . nefinansinés
Soopramanien modelis transporto priemonés . .
priemonés
. . S Finansinés ir
Hackbarth ir (471 Diskretaus pas.lrlnklmo Vokietija Elektromobiliai nefinansinés
Madlener modelis . .
priemonés
Ewing ir Diskretaus pasirinkimo Finansinas
. 9 [48] modelis / Polinominis JAV Elektromobiliai . :
Sarigollu . . priemonés
logit modelis
Diskretaus pasirinkimo . S
modelis / Polinominis Finansines ir
Ma ir kt. [38] . . Ny Kinija Elektromobiliai nefinansinés
logit modelis / MiSrus Hemones
logit modelis P
Diskretaus pasirinkimo Finansines
Lee ir kt. [49] modelis / Sistemos Koréja Hibridiniai elektromobiliai Hemones
dinamikos modelis P
Elektromobiliai su
Helveston - . JAV ir akumuliatoriais, i iSorés -
ir kt. (501 Jungtiné analizé Kinija jkraunami hibridiniai Subsidijos
elektromobiliai
Jungtiné . S
analizé / Hierarchinis  Skirtingos Finansines ir
Lieven [51] . ; Elektromobiliai nefinansinés
Bajeso metodas/ Kano salys . .
priemonés
metodas
skerlosir = o1 okybine diskusija JAV IS isorés jkraunami Mokesciy kreditas
Winebrake Y ) hibridiniai elektromobiliai 4
Finansinés ir
Zhangirkt.  [53] Kokybiné diskusija JAV Elektromobiliai nefinansinés
priemonés
Aasness ir Oslas Finansines ir
[54] Kokybiné diskusija Elektromobiliai nefinansinés
Aarestrup Norvegija . .
priemonés
Holtsmark ir Finansinés ir
Skonhoft [55] Kokybiné diskusija Norvegija Elektromobiliai neﬁnansuTes
priemonés
Ajanovic ir Skirtingi Finansines i
) [56] Kokybiné diskusija . g Elektromobiliai nefinansinés
Haas miestai . .
priemonés
Finansinés ir
BakkerirTrip  [57] Kokybiné diskusija - Elektromobiliai nefinansinés
priemonés
Kokybiné Siaurés Finansinés ir
Kesterirkt.  [58]  diskusija / kokybiné regiono Elektromobiliai nefinansinés
palyginamoji analizé salys priemonés
Kontrafaktinis IS iSorés jkraunami
SheldonirDua [59] modeliavimas/ Misrus JAV ! Subsidijos

logit modelis

elektromobiliai
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3 lentelé. (Tesinys)

. . . e Nagrinéti skatinimo
Autorius Metodai Regionas Automobilio rasis priemoniy tipai
Nuosavybés
Dumortier 6o bendry kasty AV Elektromobiliai Finansines
ir kt. analizé / Anketiné priemonés
apklausa
Langbroek Nurodyto'pasmnklmo o Elektromobiliai su F|nan5|nfes.|r
. [61] eksperimentas / Svedija N nefinansinés
ir kt. . akumuliatoriais . .
Anketiné apklausa priemonés
Nurodyto pasirinkimo
Potoglou ir eksperimentas / Hibridiniai, alternatyvaus Finansinés
[62] . . Kanada S . .
Kanaroglou Eksperimentinis kuro automobiliai priemonés
dizainas
Nurodyto pasirinkimo Finansineés ir
Qian ir kt. [63] eksperimentas / Midrus Kinija Elektromobiliai nefinansinés

logit modelis

priemonés

J. Dumortieras ir kt., naudodami nuosavybés
kasty analizés metodg ir apklausdami internetu,
istyré vartotojams tenkancius pirkimo, kuro ir
automobilio islaikymo kastus bei jvertino elek-
tromobiliy skatinimo priemoniy poveikj ben-
driesiems kastams [60]. Vienas i$§ budy vertinti
skatinimo priemoniy poveikj yra tyrimas po
pirkimo (angl. post purchase surveys), kuriuo
naudojosi S. Hardmanas ir G. Talas, M. Nicholas,
K. Y. Bjerkanas ir kt. Si metodika, kuria ie$koma
atsakymo, kas lémé subjekty sprendimg pirkti
elektromobilj, leidzia tiksliau suprasti vartotojy
poreikj ir elgseng. Mokslinéje literattiroje galima
rasti informacijos, kad $i metodika, deja, susidu-
ria su respondenty $aliSkumo problema [4].

Dar vienas i§ metody - kokybiné diskusi-
ja (angl. qualitative discussion). Pavyzdziui,
S. Bakkeris ir J. J. Tripas atliko skatinimo prie-
moniy tyrima, organizuodami eksperty dirbtu-
ves, kuriose buvo diskutuojama apie miestams
tinkancias iniciatyvas. Skatinimo priemonés
buvo skirstomos pagal efektyvumo, veiksmingu-
mo ir jgyvendinamumo kriterijus [57]. Kokybi-
nés diskusijos metodika vertindami elektromo-
biliy skatinimo priemones taiké S. J. Skerlosas
ir J. J. Winebrake’as, B. Holtsmarkas ir A. Skon-
hoftas, X. Zhangas ir kt., M. A. Aasnesas ir
F. M. Aarestrupas, A. Ajanovicas ir R. Haasas,
J. Kesteris ir kt. tyréjai.

Kiti skatinimo priemoniy tyrimo bu-
dai. Vienas i§ budy elektromobiliy skatinimo
priemonéms ir jy jgyvendinimui vertinti yra

mokslinés literatiiros apzvalga. Siuo meto-
du tyrimus atliko M. Ahmanas, E. H. Greenas
ir kt., J. R. DeShazo’as, X. Zhangas ir X. Baias,
X. Zhangas ir kt. Tarp skatinimo priemoniy ana-
lizés metody galima isskirti ir daugiasluoksne
perspektyva (angl. multi-layer perspective), kuriag
naudojo M. Nilssonas ir B. Nykvistas. Remian-
tis $ia metodika, sociotechnologinéje sistemoje
identifikuojama valdzios veiksmy jtaka elektro-
mobiliy proverzio scenarijui. Remiantis barjery
ir plétros veiksniy charakteristika skirtinguose
lygiuose identifikuojamos reikalingos finansi-
nés ir nefinansinés skatinimo intervencijos [64].
Retai straipsniuose sutinkamas, taciau peréjimo
prie elektromobiliy, pasitelkiant fiskalines pas-
katas, vertinimui tinkamas metodas — dinaminis
modeliavimas (angl. dynamic simulation mo-
delling). Sj metodg E. Shafiei’as ir kt. apjungé su
integruotu energijos-transporto sistemos tech-
nologijy ir transporto priemoniy parko mode-
liavimu. Modelis naudojamas scenarijy analizei,
jtraukiant pagrindinius fiskalinius parametrus,
jskaitant jvairius mokescius ir subsidijas trans-
porto priemonéms ir kuro kasty mazinimui [65].

Kitas elektromobiliy skatinimo sistemai ana-
lizuoti placiai naudotas budas yra agentais grjs-
tas modelis (angl. agent-based model). Agenty
modeliai gali bati nuo abstrak¢iy teorijos plétros
modeliy iki faksimiliniy modeliy (angl. facsimi-
le models), kuriais siekiama numatyti konkrecius
rezultatus. Faksimiliniai modeliai naudoja ,rea-
laus pasaulio” aplinka, daznai importuojama i$
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geografinés informacijos sistemuy, ir atitinka fak-
ting topografija. Dirbtiné aplinka supaprastina
konteksto vaizdavimg ir dazniausiai naudojama,
kai pagrindinis démesys skiriamas elgsenos tai-
sykléms, o ne tam tikros ekosistemos dinamikai
[66]. Placiai paplitusj agentais grista modelj savo
tyrimuose vertinant jvairiy tipy elektromobiliy
skatinimo sistemas naudojo M. G. Muelleris
ir P. Haanas, J. M. Eppsteinas ir kt., C. Silvia ir

R. M. Krause'as, A. Adepetu’as ir kt., X. Sunas ir
kt. Agentais grijsti modeliai grindziami pakar-
totine autonominiy ir nevienaly¢iy subjekty ar
agenty saveika, kai kiekvienas priima sprendi-
mus pagal tam tikra nustatyty taisykliy rinkinj.
Sie agentai skiriasi vienas nuo kito demografi-
niais rodikliais, svarbiomis savybémis, jskaitant
poziirj j technologijas ir aplinka, reagavimg j
informacija [67].

4 lentelé. Alternatyvas elektromobiliy naudojimo skatinimo priemoniy efektyvumo tyrimai (sudaryta straipsnio autoriy

Nagrinéti
Autorius Metodai Regionas Automobilio rasis skatinimo
priemoniy tipai
San Finansineés ir
Adepetu L . . _— L
ir kt [68] Agentais grjstas modelis Franciskas, Elektromobiliai nefinansinés
' JAV priemonés
Ep'psteln 69] Agentais gristas modelis JAV IS iSorés jkraunami 'h.lt?rldlnlal Fnj\ansme.s
ir kt. elektromobiliai priemonés
Sunirkt. [67] Agentais grjstas modelis JAV Elektromobiliai Subsidijos
Elektromobiliai su . oo
Silvia ir akumuliatoriais, i$ iSorés Finansines ir
[70] Agentais grjstas modelis JAV . o nefinansinés
Krause jkraunami hibridiniai Hemonas
elektromobiliai P
Mueller ir Agentais grjstas Finansinés ir
Haan [71] modelis / Individualiy Sveicarija  Nauji keleiviniai automobiliai  nefinansinés
sprendimy procesy modelis priemonés
Shafiei ir . - o " - Finansinés
[65] Dinaminis modeliavimas Islandija Elektromobiliai ) .
kt. priemonés
Inovacijy difuzijos . oo
Higgins modelis / Pasirinkimo Finansinés ir
. [72] o Australija Elektromobiliai nefinansinés
ir kt. modeliavimas / riemonés
Daugiakriteriné analizé P
Elektromobiliai su
Greenir . _ . akumuliatoriais, is iSorés Finansinés
kt. [73] Literataros apzvalga AV jkraunami hibridiniai priemonés
elektromobiliai
Elektromobiliai su
. _ . Kalifornija, akumuliatoriais, i$ iSorés Finansinés
DeShazo  [74] Literatlros apzvalga JAV jkraunami hibridiniai priemonés
elektromobiliai
Zhana ir Finansinés ir
ktg [75] Literatros apzvalga Kinija Elektromobiliai nefinansinés
’ priemonés
Hardman 4] Literataros apsvalaa Jvairios IS iSorés jkraunami Finansinés
ir kt. pzvalg salys elektromobiliai priemonés
. Finansinés ir
Zhangir . _ “ - . . - -
Bai [76] Literatdros apzvalga Kinija Naujos energijos automobiliai  nefinansinés

priemoneés
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4 lentelé. (Tesinys)

Nagrineéti

Autorius Metodai Regionas Automobilio rusis skatinimo
priemoniy tipai
Finansinés ir
Ahman  [77] LiteratUros apzvalga Japonija Elektromobiliai nefinansinés

priemoneés
Nilsson ir Modeliavimas / Europos Elektromobiliai su Flnansmgs'lr
. [64] . . . N nefinansinés
Nykvist Daugiasluoksné perspektyva salys akumuliatoriais

priemonés

Agentai vadovaujasi tikslais, gali buti paveikti
vienas kito, mokytis i§ savo aplinkos ir prisitai-
kyti prie besikei¢ianc¢iy aplinkybiy ir naujos in-
formacijos. Sgveika tarp agenty ir jy aplinkos §j
modelj iSskiria i$ kity sisteminio modeliavimo
metody ir daro jj ypa¢ tinkama metodika, kai
norima jvertinti skirtingy skatinimo politikos
scenarijy poveikj [66]. Pavyzdziui, C. Silvia ir
R. M. Krause’as, siekdami istirti skatinimo po-
litikos intervencijos poveikj, naudojo agentais
grista modelj imituodami elektromobiliy pirki-
mo elgsena. Tyrime atsizvelgta j $iuos kintamuo-
sius: ar asmuo yra naujos transporto priemonés
rinkoje savininkas; ar asmuo gali jsigyti elektro-
mobilj; ar jo vairavimo jprociai atitinka tokios
transporto priemonés diapazong; ar namy ukyje
yra antra transporto priemoné; ar namy tkis tu-
rés finansinés naudos naudodamas elektromo-
bilj; ar asmuo vertina aplinka; ar yra novatorius
ir ar susipazings su elektra varomy transporty
priemoniy technologija [70].

ELEKTROMOBILIU NAUDOJIMO
SKATINIMO PRIEMONIU VERTINIMO
MODELIO KONCEPTUALIZAVIMAS

Straipsnio autoriai atkreipia démesj j tai, kad nema-
za dalis mokslininky j savo tyrimo model;j jtraukia
keleta metody. Pavyzdziui, A. Jennas ir kt., kurie
analizavo skatinimo politikos jtaka hibridiniy
elektromobiliy pardavimams JAV 2000-2010 m.,
j savo tyrimo modelj jtrauké paneliniy duomeny
regresijos modelj su fiksuotais efektais ir momenty
metoda. J. H. M. Langbroekas ir kt. elektromobiliy
keleto politiniy paskaty tyrimg atliko remdamiesi
nurodyto pasirinkimo eksperimentu, taip pat buvo
iStirta socialiniy ir psichologiniy veiksniy jtaka,
naudojant transteorinio poky¢iy modelio ir apsau-
gos motyvacijos teorijos konstruktus [61]. T. Lie-

veno modelis sukonstruotas i$ trijy daliy: vartotojy
preferencijos buvo tiriamos naudojant jungtine
analize¢ ir hierarchinj Bajeso metoda (angl. hierar-
chical Bayes method), o nustatyti vartotojy pasiten-
kinimg pasirinktas Kano metodas [51].

Siekiant istirti skirtingg skatinimo priemoniy
veiksmingumga, A. Jenno ir kt. tyrimo strukta-
ra sudaré trys dalys: apibendrintas modelis, zi-
niy modelis (angl. knowledge model) ir modelis
su priklausomo kintamojo vélinimais. Pirmasis
modelis atskleidzia vidutinj paskaty poveikj vi-
soje $alyje. Ziniy modelis apima vartotojy samo-
ningumgy, supratimg apie skatinimo priemones
ir leidzia nustatyti paskaty efektyvumo hete-
rogeniskuma skirtingose valstijose. Modelis su
priklausomo kintamojo vélinimais atskleidzia
svarbius ekonometriniy modeliy endogenisku-
mo kriterijus [31]. A. Higginsas ir kt. progno-
zavo elektromobiliy naudojimo Australijoje
plétra iki 2030 mety. ] savo kompleksinj modelj,
kuris padéjo jvertinti technologijy pasirinkima
konkrecioje teritorijoje atsizvelgiant i vartotojy
heterogeniskuma, apjungé tris elementus: inova-
cijy difuzijos modelj (angl. innovative diffusion
model), daugiakriterine analiz¢ ir pasirinkimo
modeliavimg [72]. M. G. Muelleris ir P. Haa-
nas taiké dviejy pakopy individualiy sprendimy
procesy modelj, kuris naudingas vertinant poli-
tika, darancig jtaka individualiems naujy leng-
vyjy automobiliy pirkimo sprendimams. Pir-
mame etape individualiy pasirinkimy rinkiniai
sudaromi naudojant paprastas, nekompensuo-
jancias taisykles, pagristas anksciau turétomis
masinomis. Antra, sprendimy priéméjai jvertina
alternatyvas pagal savo individualy pasirinki-
mg, naudodamiesi daugialypés svertinés vertés
taisykle (angl. multi-attributive weighting rule).
Siame tyrime atributy svoriai nustatyti naudo-
jant polinominj logit modelj [71].
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Mokslinéje literatiroje galima rasti ir dau-
giau unikaliy modeliy elektromobiliy naudoji-
mo skatinimo politikai analizuoti. Sio straipsnio
autoriy nuomone, kompleksiniy modeliy kari-
mas padeda jvertinti skatinimo priemoniy efek-
tyvumg jvairiais aspektais, jvairiapusiskai istirti
ar palyginti skirtingais metodais gautus rezulta-
tus. Straipsnio autoriai, iSanalizave elektromo-
biliy skatinimo priemoniy vertinimo praktika,
aprasyta moksliniuose leidiniuose, pateikia savo
vertinimo modelj.

Salyse, kur $variy automobiliy skatinimo po-
litika turi ilgamete patirtj, konkreciy priemoniy
vertinimg galima atlikti analizuojant statisti-
ne analize. Taciau tokia tyrimo kryptis netinka
valstybéms, kurios visai neturi arba turi tik vi-
sapusiSskos elektromobiliy skatinimo politikos
uzuomazgas. Dél Sios priezasties siekiant sukurti
vertinimo modelj, autoriy nuomone, biitina ana-
lizuoti ir hipotetines skatinimo priemones, kurios
$iuo metu néra naudojamos tiriamoje $alyje, ta-
¢iau gali turéti reik$minga poveikj elektromobiliy
plétrai. Esamy ir hipotetiniy priemoniy rinkiniai
gali buti analizuojami vertinant vartotojy prefe-
rencijas, jtraukiant vieng i§ pasirengimo mokéti
metodiky [49, 50]. Hipotetiniy priemoniy ver-
téms nustatyti galima apklausti vartotojus arba
remtis eksperty nuomone [51, 78].

Skatinimo sistemos efektyvumg parodo ne
tik vartotojy preferencijos. Pasak J. Lawo, efekty-
vumas matuojamas, kaip sékmingai pasiekiama
norimy rezultaty [79]. Sio straipsnio autoriy nuo-
mone, norint visapusiskai jvertinti, ar skatinimo
priemonés yra efektyvios, reikia kompleksinio
vertinimo, todél j vieng model;j reikia jtraukti skir-
tingus metodus. Vartotojy preferencijos tyrima
reikia papildyti jgyvendinamumo, veiksmingu-
mo ir kasty analize, kuri parodo, kiek konkrecios
priemonés (esamos ar hipotetinés) jgyvendini-
mas kainuoja. Priemoniy jgyvendinamumas at-
skleidzia, kaip sudétinga jgyvendinti skatinimo
priemone politiniu ir administraciniu lygiu [57].
Priemoniy veiksmingumo vertinimas parodo,
kurios i§ priemoniy gali labiau prisidéti prie elek-
tromobiliy naudojimo plétros [80]. Tiek jgyven-
dinamumas, tiek veiksmingumas gali bati tiriami
kokybinés apklausos pagrindu jtraukiant eksper-
tus [57]. Gavus vartotojy preferencijy tyrimo,
veiksmingumo, jgyvendinamumo ir kasty anali-
zés rezultatus, Siems keturiems tyrimo blokams
turi bati nustatomas vertinimo kriterijy svoris.
Rekomenduotina, kad Siuos svorius nustatyty
ekspertai, kurie gali objektyviau jvertinti elektro-
mobiliy skatinimo aplinka, jvairius plétros veiks-
nius ir barjerus. Sio straipsnio autoriy sitiloma
modelj uzbaigia daugiakriterinis vertinimas,

s e e
- |
Vartotojy | Ekspertinis |
nuomones 1 vertinimas |
tyrimas 1

J I

Elektromobiliy naudojimo skatinimo priemoniy dydziy ir ver€iy nustatymas

v ¥

Vartotojy Skatinimo priemoniy
preferencijy igyvendinimo kasty
nustatymas sumavimas

I skatinimo priemoniy |

L___J___I

I Skatinimo priemoniyl
veiksmingumo |
nustatymas ]

igyvendinamumo |
nustatymas 1

Daugiakriterinis rodikliy vertinimas

2 pav. Elektromobiliy naudojimo skatinimo priemoniy vertinimo modelis (sudarytas straipsnio autoriy)
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kuriame apibendrinami visy tyrimo bloky rezulta-
tai atsizvelgiant j vertinimo kriterijy svorius.

ISVADOS

Straipsnio autoriai i$analizavo mokslinéje li-
teratiroje elektromobiliy panaudojimo plétra
skatinanciy priemoniy efektyvumo vertinimo
praktika, apibendrino agreguoto ir disagreguoty
duomeny naudojima analizése. Pasitlyta verti-
nimo metodikas klasifikuoti i tris grupes: sta-
tistine analize paremtus tyrimus, apklausomis
paremtus tyrimus ir kitus skatinimo priemoniy
tyrimo badus. Salyse, kur $variy automobiliy
skatinimo politika turi ilgamete patirtj, konkre-
¢iy priemoniy vertinima galima atlikti analizuo-
jant statisting analize. Tokiy tyrimy metodolo-
gija sudaro jvairiy tipy regresijos. Taciau tokia
tyrimo kryptis netinka valstybéms, kurios visai
neturi arba turi tik visapusiskos skatinimo poli-
tikos uzuomazgas.

Elektromobiliy panaudojimo plétra skatinan-
¢iy priemoniy efektyvumo tyrimuose, parem-
tuose apklausomis, daZniausiai analizuojamas
vartotojy pasirengimas moketi. Pagrindiniai ba-
dai jvertinti vartotojy pasirengima mokéti: nau-
doti nustatyty ir pareiksty preferencijy metodus.
Diskretaus pasirinkimo modeliai yra dazniausiai
sutinkami mokslinéje literataroje, kuri analizuoja
skatinimo priemoniy efektyvuma. Tarp kity elek-
tromobiliy panaudojimg skatinanciy priemoniy
vertinimo budy galima i$skirti $iuos metodus:
agentais gristas modelis, dinaminis modeliavi-
mas, daugiasluoksné perspektyva, inovacijy difu-
zijos modelis ir literatiiros apzvalga.

Nemaza dalis mokslininky i savo tyrimo mo-
delj jtraukia keleta metody. Kompleksiniy mode-
liy kairimas padeda jvertinti skatinimo priemoniy
efektyvuma jvairiais aspektais, jvairiapusiskai istir-
ti ar palyginti skirtingais metodais gautus rezulta-
tus. Straipsnio autoriai, remdamiesi iSanalizuota
praktika, konceptualizavo skatinimo priemoniy
efektyvumo vertinimo modelj. Remiantis §iuo mo-
deliu sitloma analizuoti ir hipotetines skatinimo
priemones, kurios $iuo metu néra naudojamos ti-
riamoje $alyje, taciau gali turéti reik§mingg poveikj
elektromobiliy plétrai. Siilomo modelio pagrinda
sudaro preferencijy tyrimas.

Straipsnio autoriy nuomone, norint visapu-
siskai jvertinti, ar skatinimo priemonés yra efek-

tyvios, reikia kompleksinio vertinimo, todél j
vieng modelj bitina jtraukti skirtingus metodus.
Vartotojuy preferencijos tyrimas papildytas jgy-
vendinamumo, veiksmingumo ir kasty analize,
kuri parodo, kiek konkrecios priemonés (esamos
ar hipotetinés) jgyvendinimas kainuoja. Gavus
vartotojy preferencijy tyrimo, veiksmingumo,
jigyvendinamumo bei kasty analizés rezultatus,
$iems keturiems tyrimo blokams turi bati nu-
statomas vertinimo kriterijy svoris. Rekomen-
duotina, kad $iuos svorius nustatyty ekspertai,
kurie gali objektyviau jvertinti elektromobiliy
skatinimo aplinka, jvairius plétros veiksnius ir
barjerus. Sio straipsnio autoriy siiloma modelj
uzbaigia daugiakriterinis vertinimas, kuriame
apibendrinami visy tyrimo bloky rezultatai atsi-
zvelgiant j vertinimo kriterijy svorius.
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The transportation sector has a particularly strong
impact on governments’ efforts to achieve the objec-
tives of decarbonisation. This is especially true for
road transport, where the main challenge is to switch
to clean vehicles, electric cars being the most popular
ones. Despite the advantages and growing popular-
ity of electric vehicles, the development of their use
is hampered by the price which is higher than that of
conventional cars driven on fossil fuels. All countries
possess limited resources, which necessitates the de-
termination of how particular results can be achieved
with the lowest possible material and time costs. In all
countries, the majority of the road vehicle fleet con-
sists of privately owned cars. Therefore, the assessment
of individual promotion measures calls for taking into
account not only expert opinions and financial gains,
but also consumer preferences that can appear to be
the main barrier to the development of the use of new
technologies. Scientific literature contains a varie-
ty of the methods for assessing promotion of the use
of electric cars based on different methodologies or
their combinations. Nevertheless, there is still a lack of
a measure effectiveness assessment system that would
fully summarize consumer preferences, feasibility
and efliciency, and would consider the costs of imple-
menting financial and non-financial promotion mea-
sures. The main purpose of this article is to research
the practice of assessing electric vehicle promotion
measures and conceptualize the model for assessing
the effectiveness of electric vehicle promotion mea-
sures. The methods of the research include scientific
literature analysis, systematization and comparative
analysis.

Keywords: electric vehicle, effectiveness, promot-

ing measures



