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Kronika e Chronicle

16th International Topical Meeting on Nuclear
Reactor Thermal Hydraulics

International Topical Meetings on Nuclear Reac-
tor Thermal Hydraulics (NURETH) are the larg-
est international forums to present and discuss
progress and advancement in research, develop-
ment, and applications of the topics related to
nuclear reactor thermal-hydraulics and related
fields. The first meeting on NURETH was organ-
ized in 1980. On 31 August 2015, already the 16th
international meeting on NURETH was opened.
This meeting was organized by the American Nu-
clear Society (ANS). The past NURETH meetings
are presented in the Table.

Table. Past NURETH meetings

NURETH-16 was a continuation of this out-
standing NURETH series. It covered a wide range
of topics of thermal-hydraulics associated with
the different types of nuclear reactors of current
and future generations. Almost one thousand
(984) abstracts and over 750 draft papers were
submitted. That was the largest NURETH meet-
ing as approximately 700 participants took part in
the conference. 677 oral presentations were sched-
uled, including 12 keynote lectures on topics of
current interest to thermal-hydraulic professionals.
62 posters were presented during the conference.

1980 1st Saratoga Springs, USA 1999 9th San Francisco, USA
1983 2nd Santa Barbara, USA 2003 10th Seoul, KOREA
1985 3rd Newport, USA 2005 11th Avignon, FRANCE
1989 4th Karlsruhe, Germany 2007 12th Pittsburgh, USA
1992 5th Salt Lake City, USA 2009 13th Kanazawa, JAPAN
1993 6th Grenoble, FRANCE 2011 14th Toronto, CANADA
1995 7th Saratoga Springs, USA 2013 15th Pisa, Italy
1997 8th Kyoto, JAPAN
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The NURETH organizers on behalf of the com-
munity dedicated NURETH-16 to Prof. Mujid Ka-
zimi (1947-2015). An ad-memoriam session was
held on Tuesday, 1 September 2015, featuring his
contributions to making nuclear power safer, more
reliable and available to all.

In the Monday morning (31.08.2015) Opening
Plenary Session, Prof. B. R. Sehgal discussed nucle-
ar thermal-hydraulics research and development
from the past to the present, which was immediate-
ly followed by the plenary panel session with lead-
ing nuclear engineering experts looking to the fu-
ture. Twelve keynote lectures were delivered by
professionals in their respective fields of expertise
on cutting edge science of interest to the audience.

The NURETH-16 conference had 7 paper
tracks. Each track had specific themes for the ses-
sions which were organized in parallel.

The scientists of the Lithuanian Energy Insti-
tute (LEI) actively participate in NURETH meet-
ings. This year, Dr. Tadas Kaliatka (Laboratory of
Nuclear Installation Safety, LEI) participated in
the NURETH-16 meeting. In the paper track 3
named “Boiling and Condensation Heat Trans-
fer”, he delivered an oral presentation of the paper
“Integrated Assessment of Thermal Hydraulic Pro-
cesses in W7-X Fusion Experimental Facility”. This
paper was prepared by LEI scientists: T. Kaliatka, E.
Uspuras, and A. Kaliatka.

NURETH-16 had a vibrant awards program
for authors conforming to the tradition of
NURETH. Given a large amount of full papers

Dr. Tadas Kaliatka is taking award of the best paper

received, this program was expanded significant-
ly. The NURETH-16 author recognition program
comprised three types of awards. The evaluation
for all awards was based solely on the quality
of the submitted manuscripts. Papers accepted
for both oral presentation and poster presenta-
tion were considered. All papers submitted to
NURETH-16 were peer-reviewed by some of
world’s foremost experts in nuclear thermal-hy-
draulics, with an average of 2.5 reviews per paper.
As part of each review, reviewers were asked to
score each paper based on four criteria (Original-
ity, Correctness and Completeness, Presentation,
and Overall Impression). The scores were aver-
aged among multiple reviews. Five papers with
the highest review scores for each track were then
submitted to the Honours and Awards Committee
of NURETH-16. The Committee selected a “Best
paper award” winner for each of the 7 paper tracks
based solely on the quality of the submitted man-
uscripts. Winners were announced at the confer-
ence banquet on Wednesday, 2 September.

The paper “Integrated Assessment of Thermal
Hydraulic Processes in W7-X Fusion Experimen-
tal Facility” written by LEI scientists T. Kaliat-
ka, E. Uspuras, and A. Kaliatka was awarded as
the best paper in the paper track 3 (see Figure).

The next NURETH-17 meeting will be held in
X’ian (China) on 3-8 September 2017.

Dr. Tadas Kaliatka
Laboratory of Nuclear Installation Safety
Lithuanian Energy Institute
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Europos mokslininkai apie potvyniy daznio
tyrimus jvairiose Salyse (COST veikla ES0901

FloodFreq)

Kas metai jvairiose Salyse stichinés gamtos
nelaimés pridaro daug materialiy nuostoliy, nu-
sine$a zmoniy gyvybiy. Lietuvos geografinés ir
klimato sglygos lemia, kad ekstremalas gamti-
niai reiskiniai pasitaiko gana retai. Daugiausia
problemy masy Salyje sukelia sniego tirpsmo
ir gausiy liaciy sukelti upiy potvyniai. Europo-
je vykstantys potvyniai kas metai vidutiniskai
pridaro zalos uz 4 mlrd. eury. Tiksliy potvyniy
prognozavimo metody sukairimas padéty opti-
mizuoti hidrotechniniy infrastruktary projek-
tavimg ir eksploatavimg, o tinkamai pasiruo$us
artéjantiems potvyniams sumazéty ekonominiai
nuostoliai. Europos potvyniy vertinimo ir val-
dymo direktyva (Direktyva 2007/60/EC) reika-
lauja, kad politikai ir specialistai, atsakingi uz
potvynio grésmés valdymga, vertindami buasimy
potvyniy rizika, atsizvelgty j aplinkos pokyciy
(iskaitant ir klimato kaitg) jtakg potvyniams, ir

kviecia kurti naujos kartos matematinio mode-
liavimo metodus $iy poky¢iy poveikiui nustaty-
ti. Fizikiniai mechanizmai, lemiantys potvynius
jvairiose Europos dalyse, yra skirtingi. Jie néra
vienodi ir nacionalinése ar administracinése
teritorijose. Individualios institucijos ir moksli-
ninkai yra sukare daugybe potvynio daznio ver-
tinimo metody. Todél atsirado butinybé ir tiks-
las koordinuotai Europos iniciatyvai i$méginti
jvairias modeliavimo technikas ir jy panaudo-
jimo galimybes, atsizvelgiant j skirtingas klima-
to ir geografines salygas bei skirtingg duomeny
kiekj. COST veikla (ilgiausiai egzistuojanti eu-
ropiné struktiira, remianti tarptautinj tyréjy,
inzinieriy ir mokslo Zmoniy bendradarbiavima
visoje Europoje) yra ideali priemoné, suburianti
zymiausius Europos ekspertus pasidalyti patir-
timi ir duomenimis bei pateikti metodus, kurie
galéty buti testuojami europiniu mastu.

Pavasario potvynis Neries upéje 2010 m. kovo mén.



iv Kronika « Chronicle

2009-2014 m. buvo vykdoma COST veikla
ES0901 ,Europos procediros potvynio daz-
nio vertinimui“ (European Procedures for Flood
Frequency Estimation (FloodFreq). FloodFreq
veiklos tikslas - atlikti skirtingy potvynio daz-
nio vertinimo metody palyginima ir jvertinima
jvairioms Europos $aliy klimato ir geografinéms
salygoms, atsizvelgiant i skirtingg duomeny pri-
einamumo lygj. Pagrindinis veiklos akcentas
skirtas mokslinéms ir technologinéms potvyniy
daznio vertinimo problemoms. Planuojamos
mokslineés veiklos rezultatai buvo $ie:

- Europinés duomeny bazés sukiirimas, kuris
suteikty unikalig galimybe studijuoti regioniniy
potvyniy hidrologinius aspektus be apribojimy,
susijusiy su duomeny prieinamumu;

- naujos zinios apie skirtingus potvyniy daz-
nio vertinimo metodus Europoje;

- moderniy, fizikiniais procesais paremty,
krituliy ir nuotékio modeliy jvertinimas;

— aplinkos poky¢iy (jskaitant klimato kaitg)
jtakos ekstremaliy potvyniy charakteristikoms
vertinimo metody karimas.

Veikla subtaré 50 dalyviy, atstovaujanciy jvai-
rioms mokslo ir tyrimy institucijoms i§ 25 Eu-
ropos $aliy.

Daug svarbiy tiriamuyjy darby, susijusiy su
upiy potvyniais, atlikta Lietuvos energetikos
instituto Hidrologijos laboratorijoje. Sios labo-

ratorijos darbuotojos dr. Jaraté Kriaucitiniené
ir dr. Diana Sarauskiené 2009-2014 m. savo su-
kaupta patirtimi dalijosi ir Zinias gilino dalyvau-
damos COST ES0901 veikloje. Lietuvos atstovés
jsitrauke i dviejy darbo grupiy veikla: DG2 ,,Sta-
tistiniy metody, skirty potvyniy daznio charakte-
ristiky nustatymui, jvertinimas“ bei DG4 ,,Aplin-
kos poky¢iy jtaka potvyniy daznio vertinimui®
Pirmaisiais metais buvo ruosiamos ataskaitos, at-
spindincios darbo grupiy veikla, t. y. sisteminama
ir pateikiama informacija apie taikomus potvyniy
daznio analizés metodus bei potvynio duomeny
prieinamuma Europoje (2-oji darbo grupé) ir
Europoje taikomus metodus, skirtus hidrologi-
niy ekstremumy trendams nustatyti bei nestaci-
onariy ekstremaliy verciy analizei (4-oji darbo
grupé). Véliau pristatyta ataskaita apie istorinius
upiy potvyniy duomenis Lietuvoje. Hidrologijos
laboratorijos mokslininkés galéjo didziuotis, kad
veiklos tyrimams turéjo galimybe pasitlyti labai
vertingg, vieng ilgiausiy Europoje, Nemuno ties
Smalininkais vandens debity matavimo eilute
(prasidedancia 1810 m.). Upiy nuotékio modelia-
vimas pasirinktuose upiy baseinuose (Lietuvoje
buvo pasirinktas Merkio upés baseinas) kiekvie-
noje atstovaujamoje Salyje buvo atliktas pagal
vienodg metodika: pasirinkta 15 klimato modeliy
ir 8 modeliy tinklelio raiskos didinimo metodai.
Atliekami ir toliau planuojami moksliniai darbai

(OST veiklos FloodFreq mokslininkai kartu su tarptautinés konferencijos,, Upiy potvyniy kaitos isSifravimas” (De-
ciphering River Flood Change) dalyviais 2012 m. rugséjj Vienoje
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buvo aptarinéjami reguliariuose susitikimuose.
FloodFreq veiklos metu vykdomi tyrimai prista-
tyti dviejose veiklos organizuotose tarptautinése
konferencijose Graikijoje (Volos mieste) ir Vokie-
tijoje (Potsdame), jose savo rezultatus pristaté ir
Lietuvos atstovés. Daug démesio buvo skiriama
ir kitokiam $ios COST veiklos tiriamyjy darby
vieSinimui - sukurtas veiklos tinklalapis (http://
www.costfloodfreq.eu), publikuojami moksliniai
ir mokslo populiarinimo straipsniai. Lietuvos
atstovés kartu su veikloje dalyvavusiais kolego-
mis paskelbé 4 mokslines publikacijas, tarptau-
tinése konferencijose perskaité 3 praneSimus.
I$skirtinio mokslininky i§ viso pasaulio démesio
sulaukeé kai kurios paskelbtos publikacijos: ,,Do-
kumentiniai praeities potvyniy Europoje jrody-
mai ir jy panaudojimas vertinant potvyniy daznj*
(Kjeldsen T. R. et al. 2014. Documentary evidence
of past floods in Europe and their utility in flo-
od frequency estimation. Journal of Hydrology.
Vol. 517. P. 963-973) ir ,,Potvynio rezimo poky-
¢iy supratimas Europoje: moderniausias vertini-
mas“ (Hall J. 2014. Understanding flood regime
changes in Europe: a state-of-the-art assessment.
Hydrology and Earth System Sciences. Vol. 18.

P. 2735-2772). LEI hidrologijos laboratorijos dar-
buotojas dr. Darius Jakimavi¢ius COST veiklos
metu (2013 m. rugséjo mén.) dalyvavo trumpa-
laikéje mokslinéje stazuotéje Danijos technikos
universitete (DTU) ir Danijos hidraulikos insti-
tute (DHI), igijo ziniy apie regioninius klimato
kaitos modelius bei modeliy tinklelio raiskos di-
dinimo (dowscaling) metodus. Sios Zinios yra sé-
kmingai taikomos adaptuojant klimato modelius
Lietuvos teritorijai.

FloodFreq rezultatai buvo paskelbti mokslinin-
kams ir valdininkams, susijusiems su potvyniy
rizikos valdymu tiek privaciose, tiek valstybinése
jstaigose, atitinkamiems politikams nacionaliné-
se ir tarptautinése priezitros institucijose. Veikla
jtrauké skirtingy $aliy tyréjus i bendrus tyrimus,
leidziancius efektyviau panaudoti Europos potvy-
niy tyrimui skirtas lésas.

Galutiniame COST veiklos ES0901 FloodFreq
valdymo komiteto posédyje svarstyta galimybeé
ateityje susiburti darbui kitose panasiose veik-
lose.

Dr. Diana SARAUSKIENE,
Dr. Jurat¢ KRIAUCIUNIENE
Lietuvos energetikos institutas
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Programos ,,Horizontas 2020 projektas IVMR

Horizon 2020
European A—

Commission

European Union funding
for Research & Innovation

IV R

ES moksliniy tyrimy ir inovacijy programos
»Horizontas 2020 projekto IVMR (Sunkiyjy
avarijy valdymo strategijos, pagristos issilydziu-
sios aktyviosios zonos sulaikymu reaktoriaus
korpuse, taikymas dabartinéms ir ateities bran-
duolinéms elektrinéms, angl. In-Vessel Melt Re-
tention Severe Accident Management Strategy for
Existing and Future NPPs) veikla oficialiai buvo
pradéta 2015 m. birzelio 1 d. Siame ketveriy mety
trukmeés projekte Lietuvos energetikos institutas
dalyvauja kartu su 23 partneriy institucijomis i$
14 Europos $aliy.

I$silydziusios aktyviosios zonos sulaikymas
(stabilizavimas) branduolinio reaktoriaus korpu-
se pripazjstamas kaip itin svarbi priemoné siekiant
stabilizuoti situacijg branduolinéje elektrinéje jvy-
kus sunkiajai avarijai. Si priemoné sumazina susi-
darancio vandenilio kiekj, leidzia iSvengti lydalo
saveikos su betonu, taip pat labai efektyviai suma-
zina apsauginio reaktoriaus kiauto pazeidimo ri-
zikg. Si priemoné jau jgyvendinta keliuose VVER
tipo branduoliniuose reaktoriuose ir jtraukta j kai
kuriy naujy branduoliniy elektriniy projektus.
IVMR projekto tikslas — jvertinti $ios priemonés
taikymo tikslingumg jvairioms veikian¢ioms ir Eu-
ropos Sgjungoje planuojamoms statyti branduoli-
néms elektrinéms.

Lietuvos energetikos instituto mokslininkai
$iame projekte dalyvauja reaktoriy modeliavi-

mo ir IVMR strategijos taikymo avarijy valdy-
mo darbo grupéje. Kartu su specialistais i§ KTH
(Karaligkojo technologijos instituto Svedijoje),
GRS (Vokietijos reaktoriy ir jrenginiy saugos
bendrovés) ir HZDR (Vokietijos moksliniy ty-
rimo centro Helmholtz-Dresden-Rossendorf)
mes modeliuosime sunkigsias avarijas verdancio
vandens (BWR) reaktoriuose ir taip jvertinsime
IVMR strategijos poveikj. Dalyvavimas $iame
projekte mums leidzia jsitraukti j tarptautinés
mokslininky grupés veikla, susipazinti su nau-
jausiais eksperimentiniais tyrimais ir skaitinio
modeliavimo metodais.

Projekto jzanginis susitikimas vyko 2015 m.
birzelio 2-3 d. Budapeste (Vengrija). Jo metu
buvo aptarti finansiniai ir techniniai projekto
vykdymo uzdaviniai. Vien techniniams darbo
vykdymo klausimams bus skirtas pasitarimas,
vyksiantis 2016 m. vasario pabaigoje. Jo metu
bus aptartas pradéty vykdyti darby progresas.
Issamus darby, atlikty per pirmuosius projekto
vykdymo metus, jvertinimas numatytas meti-
niame projekto vykdytojy susirinkime 2016 m.
birzelj Aix en Provence (Prancuzija).

Projekto informacija EK portale Cordis: http://
cordis.europa.eu/project/rcn/196923_en.html

Habil. dr. Algirdas KALIATKA
Lietuvos energetikos institutas
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Branduoliniy elektriniy saugos padidinimas
padengiant trikumus, jvertinus aplinkos nuovargj

(INCEFA-PLUS)

European
Commission

| Horizon 2020

\V
European Union funding
for Research & Innovation

—_—
HORIZON 2020

INCEFA-PLUS yra skirtas nuovarginio iri-
mo, veikiant reaktoriaus eksploatacijos aplin-
kos salygoms, tyrimui ir taip uztikrinti Europos
branduoliniy elektriniy saugia eksploatacija.
Tuo tikslu siame projekte numatyta atlikti auste-
nitinio plieno nuovargio eksperimentinius tyri-
mus ir pagal $iy tyrimy rezultatus parengti nauja
nuovarginio irimo jvertinimo vadova. Eksperi-
mentiniai nuovargio tyrimai bus atlikti austeni-
tiniy plieny, kurie yra naudojami pagrindinio
cirkuliacinio kontiiro gamybai. Bus nagrinéja-
ma deformacijy, islaikymo laiko ir medziagos
$iurk§tumo jtaka nuovargio patvarumui. Nuo-
vargio tyrimai numatyti atlikti lengvojo (jprasto)
vandens reaktoriy aplinkoje. Eksperimentiniy
tyrimy metu gauti duomenys bus apibendrinti ir
standartizuoti nuovargio duomeny bazéje.

Dél nuovargio eksperimentiniy duomeny
trikumo yra neapibréztumy $iuo metu naudoja-
muose jvertinimuose. Sie trikumai sumazés
parengus nuovargio jvertinimo procediras at-
sizvelgiant | medziagy elgseng kiek galima ar-
timesnéms normaliai eksploatacijai salygoms,
palyginti su Siuo metu vertinamomis. Taip bus
uztikrinama saugi branduoliniy jrenginiy eks-
ploatacija.

INCEFA-PLUS projekte taip pat numaty-
ta parengti ir iSplatinti modifikuotg procediirg
aplinkos nuovargio degradacijai jvertinti. Tai
leis geriau nustatyti vidutiniy deformacijy, i$lai-
kymo laiko ir pavir$iaus $iurkstumo jtakg nuo-
vargiui. Atlikus tyrimus bus galima geriau valdy-

ti branduolinius jrenginius, tai sudarys sglygas
ilgalaikei branduoliniy elektriniy eksploatacijai
islaikant reikiamg saugumo lygj.

INCEFA_PLUS projekte dalyvauja Europos
Sgjungos pazangiausi moksliniy tyrimy centrai,
vykdantys tyrimus branduolinés energetikos sri-
tyje. Projekto konsorciumg sudaro 16 organizaci-
ju t. y. AMEC NUCLEAR UK LIMITED (Jung-
tiné Karalysté), E.on Kernkraft (Vokietija), PSI
(Sveicarija), NRI (Cekija), SCK-CEN (Belgija),
VTT (Suomija), CIEMAT (Ispanija), IRSN (Pran-
cizija), University de Cantabria (Ispanija), CEA
(Prancuzija), JRC (Belgija), AREVA (Prancuzija),
EDF (Prancizija), INSCO ING (Ispanija), Ro-
lls-Royce (Jungtiné Karalysté) ir LEL Sio projekto
koordinatorius yra AMEC NUCLEAR UK LIMI-
TED. Projektas bus vykdomas 5 metus. Projekte
numatyti keturi darbiniai paketai: ,,Projekto val-
dymas® (Project management), ,,Eksperimentiniy
tyrimy programa“ (Test programme), ,Nuovargio
tyrimy procediiros paruosimas“ (Development of
a fatigue analysis procedure) ir ,Sklaida ir moky-
mai“ (Dissemination and training).

LEI mokslininkai dalyvauja 2-ajame darbi-
niame projekte. Projekto vykdymo metu atliks
austenitinio plieno nuovargio eksperimentinius
tyrimus oro aplinkoje esant kambario ir eksploa-
tacijos temperatiroms. Taip pat bus atliekami
nutraukty bandiniy pavir$iaus struktariniai ty-
rimai.

Dr. Gintautas DUNDULIS
Lietuvos energetikos institutas
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Increasing Safety in NPPs by Covering Gaps in
Environmental Fatigue Assessment (INCEFA-PLUS)

INCEFA-PLUS delivers new experimental data
and new guidelines for assessment of environ-
mental fatigue damage to ensure safe operation of
European nuclear power plants.

Austenitic stainless steels will be tested for
the effects of mean strain, hold time, and mate-
rial roughness on fatigue endurance. Testing will
be in nuclear Light Water Reactor environments.
The three experimental parameters were selected
in the framework of an in-kind project during
which the current state of the art for this techni-
cal area was developed. The data obtained will be
collected and standardised in an online fatigue
database.

The gaps in available fatigue data lead to un-
certainty in current assessments. The gaps will
be targeted so that fatigue assessment procedures
can address behaviour under conditions closer to
normal plant operation than is currently possible.
Increased safety can thus be assured.

INCEFA-PLUS also develops and dissemi-
nates a modified procedure for estimating en-
vironmental fatigue degradation. This will take
better account of the effects of mean strain, hold
time, and surface finish. This will enable better
management of nuclear components, making
possible the long-term operation (LTO) of NPPs
under safer conditions.
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Radioaktyviy medziagy nuotékis ir avariné
parengtis jvykus avarijai atominéje elektrinéje

(FASTNET projektas)

§ ) European
Commission

Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

Siekiant apsaugoti gyventojus ir aplinkg nuo
zalingo radiacijos poveikio jvykus avarijai ato-
minéje elektrinéje, sudaromi avarinés parengties
planai, kuriuose numatyta, kada ir kokiy priemo-
niy turi bati imtasi. Tokius planus turi kiekviena
valstybé, eksploatuojanti branduolines jégaines.
Patirtis rodo, kad radioaktyviy medziagy perna-
$a atmosferoje néra apribota valstybiy sienomis,
todél butinas tarpvalstybinis bendradarbiavimas
bei jvykiy vertinimo harmonizavimas. 2011 m.
jvykis Fukushima Daiichi elektrinéje parodé,
koks svarbus bendras supratimas ir pozitris bei
darnuts reagavimo veiksmai jvykus radioaktyviy
medziagy nuotékiui bet kurioje pasaulio valsty-
béje. Vienas svarbiausiy Tarptautinés atominés
energijos agentiros (TATENA), Ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacijos Bran-
duolinés energijos agentiiros (EBPO/BEA) ir
Europos Komisijos (EK) siekiy yra jvykiy verti-
nimo bei veiksmy planavimo harmonizavimas.
Turint bendrg jvykiy vertinimo metodika, ga-
lima uztikrinti efektyvesnj tarptautinj bendra-
darbiavimg, aiskesnj informacijos pateikimg vi-
suomenei, neatsizvelgiant j tai, kurioje pasaulio
atominéje elektrinéje jvyko avarija.

2015 m. spalio mén. prasidéjo ES bendrosios
moksliniy tyrimy ir inovacijy programos ,,Ho-
rizontas 2020“ projektas FASTNET (angl. FAST
Nuclear Emergency Tools). FASTNET projekto
tikslas — sukurti metodika, kuri apimty avarinj
radioaktyviy medziagy nuotékio jvertinimo ir
avarinés parengties planavimo klausimus. Siame
projekte bus nagrinéjami visi atominiy elektri-
niy, eksploatuojamy arba planuojamy eksploa-

tuoti Europoje, tipai, pavyzdziui: suslégto van-
dens reaktoriai PWR, EPR ir VVER, verdancio
vandens reaktoriai BWR, sunkiojo vandens re-
aktoriai CANDU ir kiti. Be to, bus atsizvelgiama
ir | galima radioaktyviy medziagy nuotékj jvy-
kus avarijai panaudoto branduolinio kuro ba-
seine. I§ pradziy bus sudaryta avariniy scenarijy
duomeny bazé, kurioje numatytas ir galimo ra-
dioaktyvaus medziagy nuotékio jvertinimas. Si
duomeny bazé bus sudaroma pagal determinis-
tinés ir tikimybinés saugos analizés rezultatus,
kuriuos turi projekte dalyvaujancios organizaci-
jos. Véliau bus sukurti ir harmonizuoti metodai,
leidziantys atlikti greita jvykio eigos ir radio-
aktyviy medziagy nuotékio i aplinka prognoze.
Gauti rezultatai pagelbéty kiekvienoje valstybéje
esanc¢ioms atsakingoms institucijoms turéti jran-
ki, leidziantj atlikti greitg jvykio eigos prognoze
ir priimti reikiamus sprendimus, neatsizvelgiant
i tai, kurioje pasaulio atominéje elektrinéje Sis
jvykis jvyko. Be to, sukurtas radioaktyviy me-
dziagy nuotékio prognozés jrankis apims ne tik
jvykius, susijusius su branduoliniu reaktoriumi,
bet ir jvykius panaudoto kuro baseinuose.

Sudaryta avariniy jvykiy duomeny bazé ir
sukurta radioaktyviy medziagy nuotékio jverti-
nimo metodika bus patikrinta vykdant avarinés
parengties mokymus. Sukurta jungtiné determi-
nistiné-tikimybiné radioaktyviy medziagy nuoté-
kio jvertinimo metodika bus patikrinta lyginant
gaunamus rezultatus su sudarytoje duomeny ba-
zéje esanciais rezultatais. Pasitelkus apskaiciuotus
nuotékio rezultatus bus rengiami avarinés pa-
rengties mokymai.
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Si ketveriy mety trukmés projekta koordinuo-
ja Prancuzijos organizacija IRSN (pranc. Institut
de Radioprotection et ee Surete Nucleaire). Pro-
jekta jgyvendina 22 organizacijos, i$ kuriy ne tik
Europos moksliniy tyrimy institutai, bet ir tokios
organizacijos kaip TATENA, JAV branduolinés
saugos komisija (USNRC), Kanados branduoli-
nés saugos komisija (CNSC), Rusijos mokslinis
ir inZinerinis centras branduolinei ir radiacinei
saugai (SEC NRS). Lietuvos energetikos institu-

to Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijos

mokslininkai didziausig indélj jnes 1-oje darbo

uzduotyje Duomeny bazés sukiirimas, apdoro-

dami ir klasifikuodami informacijg apie avarines

situacijas jvairiy $aliy branduolinése jégainése bei

sudarydami parametry, budingy parinktoms ava-
rijy grupéms, duomeny baze.

Egidijus URBONAVICIUS,

Raimondas PABARCIUS

Lietuvos energetikos institutas
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Nepriklausomos techninés ekspertizés tinklas
radioaktyviyjy atlieky $alinimo srityje: bendradarbiavimas
ir igyvendinimas (SITEX-II projektas)
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Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo organizacijos
Europos Salyse yra susitarusios koordinuotai
vykdyti mokslinius tyrimus, susijusius su radio-
aktyviyjy atlieky $alinimu geologiniuose atlie-
kynuose, kad jau 2025 m. buity jrengtas pirmasis
geologinis atliekynas Europoje. Glaudus bendra-
darbiavimas atliekant brangius mokslinius tyri-
mus taip pat aktualus ES naujoms valstybéms
naréms jgyvendinant Europos Komisijos Panau-
doto branduolinio kuro ir radioaktyviyjy atlieky
tvarkymo direktyvos nuostatas (EC Directive on
SF & Radioactive Waste Management (2011/70/
Euratom)).

Geologinio atliekyno projekto jgyvendinimas
vykdomas etapais, kuriy metu atlieckama atlie-
kyno saugos analizé (angl. Safety Case), analizés
rezultatus, radiacinés saugos kriterijy tenkinima
vertina reguliuojanciy institucijy specialistai.
Vertinant atliekyno sauga uztikrinancius sprendi-
mus, ypa¢ grindziamus moksliniy tyrimy rezul-
tatais, reikia aukstos mokslinés ir techninés kom-
petencijos. Siame kontekste 7BP projekto SITEX
(2012-2014) tikslas buvo i$analizuoti poreikius,
galimybes ir priemones sukurti nuolatinj nepri-
klausomos techninés ekspertizés tinklg Europo-
je radioaktyviyjy atlieky $alinimo srityje. Tokio
tinklo veikla grindziama moksliniu bendradar-
biavimu panaudojant atskirose tyrimy instituci-
jose turimg jranga, esamg Ziniy potenciala, taip
pat plétojant ir specialisty gebéjimus, reikalingus
tiek moksliniy tyrimy rezultaty interpretacijai,
tiek vykdant nepriklausoma technine ekspertize.
Nepriklausomi specialistai (tinklas) yra priemoné

sukurti dialogg techniniais klausimais tarp regu-
liuojanciyjy institucijy ir atliekyno jgyvendinima
vykdanc¢iy organizacijy bei visuomenés.

2015 m. birzelio 1 d. prasidéjo ES bendrosios
moksliniy tyrimy ir inovacijy programos Hori-
zontas 2020 projektas SITEX-II (angl. Sustaina-
ble network for Independent Technical EXpertise
of radioactive waste disposal: Interactions and
Implementation). SITEX-II projekto tikslas yra
pademonstruoti ankstesnio projekto (SITEX,
2012-2014) vykdymo metu identifikuotas ben-
dradarbiavimo galimybes bei priemones, kurios
leisty sukurti tvary nepriklausomos techninés
ekspertizés tinklg Europoje radioaktyviyjy atlie-
ky Salinimo srityje.

Sio projekto vykdymo metu bus sudaryta
SITEX organizacijy vykdomy tyrimy strategija
(programa) atsizvelgiant j bendry tyrimy porei-
kj ir galimybes, taip pat jvertinant visuomeniniy
organizacijy keliamus klausimus, bus apibréztos
tyrimy vykdymo salygos, i$nagrinétos SITEX
tinklui priklausanciy organizacijy tyrimy vyk-
dymo kartu su radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
ir kitomis organizacijomis salygos ir galimybeés,
rengiamos rekomendacijos saugos jvertinimo
techninés ekspertizés procesui atsizvelgiant j
giluminio atliekyno jgyvendinimo etapy specifi-
ka, parengta bendro profilio techniniy eksperty
rengimo medziaga, iSnagrinétos SITEX tinklo
steigimo, organizavimo, valdymo, finansavimo
galimybés bei salygos.

Si pustreciy mety trukmeés Europos Komisijos
finansuojama projekta koordinuoja Prancuzijos
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organizacija IRSN (pranc. Institut de Radioprotec-
tion et ee Surete Nucleaire). Projekt jgyvendina 18
organizacijy, i$ kuriy ne tik ES $aliy moksliniy ty-
rimy institutai, saugg reguliuojancios institucijos,
Kanados branduolinés saugos komisija (CNSC),
bet ir specialistai, dirbantys su visuomene, jskai-
tant nevyriausybines organizacijas (MUTADIS,
ENERGIAKLUB, MKG, REC, SYMLOG), Euro-
pos branduolinés saugos mokymo ir konsultavimo
institutg (ENSTTI).

Lietuvos energetikos instituto Branduolinés
ir silumos inzinerijos problemy (14) laboratori-
jos mokslininkai vadovauja treciajai darbo gru-
pei, kuri atsakinga uz reguliuojanciy instituci-

jy, mokslinés-techninés paramos organizacijy
bendrojo profilio specialisty rengimo programos
sudarymg, mokomosios medziagos rengima.
Branduolinés ir $ilumos inzinerijos problemy
laboratorijos specialistai taip pat teikia pasitly-
mus bendry moksliniy tyrimy tematika, renka ir
sistemina informacija apie techniniy specialisty
rengimo poreikius, strategija bei taikoma prakti-
ka projekta vykdanciose organizacijose, dalyvauja
teikiant rekomendacijas giluminio atliekyno sau-
gos jvertinimo ekspertizei, rengia projekto koky-
bés vadybos dokumentus.
Dr. AstaNARKUNIENE
Lietuvos energetikos institutas
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APGINTOS DAKTARO DISERTACIJOS

2015 m. geguzés 7 d. Lietuvos energetikos instituto (LEI)
doktorantas Benas Joksas vieSame Energetikos ir ter-
moinzinerijos mokslo krypties (06T) tarybos posédyje
apgyné daktaro disertacija ,Energetikos ypatingos svar-
bos infrastruktiry kritiSkumo vertinimas® Disertacinio
darbo vadovas — prof. habil. dr. Juozas Augutis (LEI). Ta-
rybos pirmininkas — dr. Sigitas Rimkevic¢ius (LEI), nariai:
doc. dr. Audrius Jonaitis (Kauno technologijos universite-
tas), prof. habil. dr. Vytautas Martinaitis (Vilniaus Gedi-
mino technikos universitetas), dr. Egidijus Urbonavicius
(LEI), prof. dr. Artiras Stikonas (Vilniaus universitetas).
Moksliniai tyrimai atlikti LET Branduoliniy jrenginiy sau-
gos laboratorijoje.

Siekiant uztikrinti $alies ekonominj ir nacionalinj sau-
guma bei plétrg yra svarbu garantuoti energetikos infra-
struktary darbo vientisuma, funkcionaluma.

Kadangi $alies pramonés veiklos raida, esminiy visuo-
menés funkcijy uztikrinimas, saugumas bei ekonominés
ir socialinés gerovés palaikymas labai priklauso nuo ener-
getikos sistemy patikimo (sklandaus) funkcionavimo, tai
infrastruktaros elementy vertinimas ypac aktualus to-
kioms $alims kaip Lietuva, kurios didZigjg dalj energijos
istekliy importuoja i$ vienos $alies.

Daugelyje esamy energetikos ypatingos svarbos in-
frastruktiry vertinimo modeliy yra taikomi atskiri pazei-
dziamumo ar rizikos analizés metodai. Pastarieji geriausiu
atveju yra deterministiniai modeliai, tik fragmentiskai na-
grinéjantys vienos ar keliy infrastruktiry poveikj. Kiti ver-
tinimo modeliai analizuoja tik infrastruktary tarpusavio
sarysius. Todél nustatant $alies energetikos infrastruktiry
kritiskuma batina jvertinti ne tik infrastruktiry atskiry
elementy techninius rodiklius, bet ir atsizvelgti j integralia
energetikos sistemy visumg bei jose esancius funkcinius
priklausomumus ir jtakg vartotojams. Tai leisty jvertinti
Salies energetikos infrastruktary kritiskumg daugeliu as-
pekty vienu metu (sujungiant energetikos sistemy rizikos
vertinimo, optimizacinius modeliavimo ir funkcionalumo
vertinimo metodus).

B. Joksas disertaciniame darbe sukaré energetikos siste-
my infrastruktiros kritiskumo vertinimo metodikg, kurioje
pirma karta atsizvelgiama i sistemy elementy tarpusavio
sarysius, patikimuma, rizikg ir visy sistemy atsitiktinj dar-
ba. Kritiskumo vertinimas atliekamas vartotojy atzvilgiu. Si
metodika leidZia i$samiau nustatyti misriy energetikos siste-
my kritinius elementus ir jy grupes, kurie energetikos siste-
moms galutiniy energijos vartotojy atzvilgiu turi didZiausia
kritiskuma. Taikant logistine regresija sukurtas metodas,
leidZiantis identifikuoti energetikos sistemy infrastrukttiros
elementus ar jy grupes ir nustatyti tikimybes, su kuriomis $iy
elementy kritiskumas patenka j nustatytus intervalus.

Vadovaujantis gautais rezultatais jvertintas Lietuvos
energetikos sistemy infrastruktaros kritiSkumas, nustaty-
tos kritiskiausiy elementy grupés ir jvertinta dujy sistemos
plétros scenarijy jtaka energetikos sistemy kritiskumui.

Disertacinio darbo tema paskelbta viena publikacija
Thomson Reuters ,,Web of Knowledge“ duomeny bazé-
je esanciuose mokslo zurnaluose, turindiuose citavimo
indeksa, ir viena publikacija Thomson Reuters ,Web of
Knowledge“ duomeny bazéje esanciuose mokslo zurna-
luose, neturin¢iuose citavimo indekso. Tyrimy rezultatai
pristatyti 6 tarptautinése konferencijose.

B. Joksas gimé 1985 m. Kaune, 2008 m. Vytauto DidZiojo
universitete jgijo matematikos bakalauro, 2010 m. - taiko-
mosios matematikos magistro kvalifikacinj laipsnj. Ma-
gistrattros studijy metu dirbo LEI Branduoliniy jrenginiy
saugos laboratorijoje, baiges magistro studijas, 2010 m.,
jstojo j energetikos ir termoinzinerijos krypties doktoran-
targ (06T), kurig 2015 m. baigeé apgindamas disertacinj dar-
ba. Siuo metu B. Joksas dirba LEI Branduoliniy jrenginiy
saugos laboratorijoje jaunesniuoju mokslo darbuotoju.

Branduoliniy jrenginiy saugos laboratorijos darbuo-
tojai, instituto moksliné bendruomené ir zurnalo ,,Ener-
getika® redakciné kolegija sveikina moksly daktara Bena
Joksa, sékmingai apgynusj daktaro disertacijg, ir linki
sékmés tolesniame moksliniame darbe.

Zurnalo Energetika redakciné kolegija
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Lietuvos energetikos instituto Hidrologijos laboratori-
jos jaunesnioji mokslo darbuotoja Aldona Jurgelénaité
viesame Aplinkos inzinerijos mokslo krypties disertacijy
gynimo tarybos posédyje 2015 m. gruodzio 18 d. apgyné
daktaro disertacija Lietuvos upiy vandens Siltojo mety
laikotarpio terminis rezimas ir jo prognozé klimato
kaitos sglygomis (technologijos mokslai, aplinkos inzine-
rija — 04T). Disertacinio darbo mokslinis vadovas — habil.
prof. dr. Brunonas Gailiusis (Lietuvos energetikos institu-
tas). Tarybos pirmininkas — habil. prof. dr. Jurgis Kazimie-
ras Staniskis (Kauno technologijos universitetas (KTU)),
nariai: prof. dr. ArGnas Bukantis (Vilniaus universitetas),
doc. dr. Jolanta Dvarioniené (KTU), prof. dr. Violeta Ma-
karevic¢iené (Aleksandro Stulginskio universitetas (ASU)),
prof. dr. Zaneta Staniskiené (KTU). Oficialieji oponentai:
prof. dr. Inga Dailidiené (Klaipédos universitetas) ir prof.
dr. Arvydas Povilaitis (ASU).

Darbe pirma kartg pateiktos zinios apie Lietuvos upiy
hidroterminj rezima ir jo pokycius, atlikta matavimais
pagrista upiy klasifikacija pagal vandens temperatarg. I$-
skirtos 3 upiy grupés pagal $iltojo laikotarpio viduting
daugiamete (1961-1990) vandens temperatiirg. Taip pat
sudarytas $iltojo laikotarpio (geguzé-spalis) upiy vandens
temperattros izolinijy Zemélapis. Atlikta Lietuvos upiy
vandens temperatiiros ir $iluminio nuotékio prognozé
XXI a. pabaigai. Darbe apskaic¢iuoti Lietuvos upiy $iluminés
energijos iStekliai. Gautos naujos Zinios gali biti panaudo-
tos vertinant zuvivaisos ir Zuvininkystés plétros galimybes,
terminés tarSos $altiniy jtaka upiy Siluminiam balansui ir
savivalai (energetika, kanalizacija ir kt.), rengiant pramonés
objekty poveikio aplinkai vertinima (terminis poveikis nor-
muojamas jstatymais), numatant atviro vandens $ilumos
siurbliy panaudojimo galimybes.

[$tirta Lietuvos upiy vandens temperataros kaita. Nu-
statyta, kad per pastaruosius du deSimtmecius (1991-2010)
visose tirtose Lietuvos upése vandens temperatiira reiks-
mingai kilo (vidutiniskai 0,04 °C per $iltgjj mety sezong).

Nuo 1961-1990 iki 1991-2010 m. laikotarpio vidutiné §il-
tojo mety sezono vandens temperatira pakilo 0,5 °C (nuo
14,9 iki 15,4 °C). Nustatytas glaudus ry$ys tarp oro ir upiy
vandens temperatiiry rodo, kad vandens temperatira gali
buti naudojama kaip svarbus klimato kaitos indikatorius.

Praktiniu pozitiriu upiy vandens $ilumos istekliai yra
atsinaujinancios energijos Saltinis, kurio panaudojimo ga-
limybés turi bati nagrinéjamos ir jvertintos. Vandens tem-
peratiira svarbi apripinant vandeniu pramoneg, komunalinj
ir zemés tkj. Per pastargji Simtmetj sukurtos sudétingos
vandens atsargy surinkimo, perdavimo ir tiekimo sistemos
energetikai, pramonei, Zemés akiui, komunaliniam akiui
bei kitoms reikméms. Pastaraisiais metais upiy vandens $i-
luminis nuotékis vis dazniau naudojamas pastatams $ildyti
ir kar§tam vandeniui tiekti ($ilumos siurbliy pagalba).

Pagrindinius tyrimus autoré atliko dirbdama Lietuvos
energetikos institute. Nuo 1959 m. Lietuvos energetikos
instituto Hidrologijos laboratorijoje kaupiama Lietuvos
vandens telkiniy duomeny (hidrometriniy, meteorologi-
niy ir hidrologiniy) bazé. Sukaupta duomeny bazé leidzia
geriau suprasti hidrologinius, neSmeny pernasos ir tarsos
sklaidos procesus vandens telkinyje jvertinus klimato kai-
tos jtakg. Vykstant klimato atsilimo procesams keiciasi ir
vandens i$tekliai. Taigi, sprendZiant bet kurj vandens is-
tekliy panaudojimo klausimg, reikéty atsizvelgti j klimato
kaitos galimas pasekmes.

Disertacijos tema paskelbtas straipsnis Zurnale, referuo-
jamame Thomson-Reuters ,,Web of Science Core Collection®
duomeny bazéje, ir 3 publikacijos kituose mokslo leidiniuo-
se. Perskaityti 4 prane$imai tarptautinése konferencijose.

Hidrologijos laboratorijos darbuotojai ir Zurnalo ,,Ener-
getika“ redakciné kolegija sveikina Lietuvos energetikos
instituto j. m. d. Aldong Jurgelénaite, sékmingai apgynusig
daktaro disertacijg, ir linki karybinio dZiaugsmo bei sék-
més tesiant mokslinius tyrimus.

J. m. d. Aldona TOMKEVICIENE
Lietuvos energetikos institutas



