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Europos sunkiyjy avarijy valdymo programy paketas

Avarijos Fukusimos atominéje elektrinéje atskleidé, kad
siekiant padidinti eksploatuojamy atominiy elektriniy
saugg yra butinas i$samesnis tokiy avarijy metu vykstan-
¢iy procesy supratimas bei sunkiyjy avarijy valdymo
priemoniy kiarimas ir tobulinimas. ES 7-oje bendrosios
moksliniy tyrimy, technologinés plétros ir demonstracinés
veiklos programoje buvo inicijuotas CESAM projektas
»Europos sunkiyjy avarijy valdymo programy paketas®,
(angl. Code for European Severe Accident Management). Tai
MTTP projektas, skirtas ASTEC programy paketa jtvirtinti
Europoje kaip pagrindine priemone sunkiyjy avarijy val-
dymui visose Europos II ir III kartos AES (PWR, BWR,
CANDU).

ASTEC (Accident Source Term Evaluation Code) prog-
ramy paketas skirtas sunkios avarijos eigos vandeniu
au$inamame reaktoriuje modeliavimui - nuo pradinio
jvykio iki galimo radioaktyviyjy medziagy i$metimo j
aplinka (vadinamoji $altinio funkcija). ASTEC yra bendras
Prancuzijos IRSN ir Vokietijos GRS kompanijy produktas,
pladiai taikomas $altinio funkcijoms nustatyti, TSA-2,
avarijy valdymo bei eksperimenty analizei. ASTEC prog-
ramy paketas sudarytas i§ atskiry moduliy, skirty jvairiy
reiskiniy modeliavimui.

CESAM projektas prasidéjo 2013 m. balandzio 1 d.,
darbai vyks 4 metus. Bus jvertinti ASTEC programy
pakete naudojami sunkiyjy avarijy metu vykstanciy reis-
kiniy branduoliniuose reaktoriuose bei panaudoto ku-
ro baseinuose modeliai bei parengtos rekomendacijos
$iy modeliy tobulinimui. Ypatingas démesys bus skirtas
patir¢iai, sukauptai analizuojant sunkigsias avarijas Fu-
ku$imoje. Remiantis $iomis rekomendacijomis bus to-
bulinami ASTEC programy pakete naudojami modeliai
ir atliktas $iy modeliy patikrinimas (validacija). Be to,

ASTEC bus sujungtas su pasekmiy aplinkai modeliavimo
jrankiais bei iStirta metodologija, vertinanti jvairiy galimy
avarijy scenarijy tikimybe, remiantis duomenimis, avarijos
metu gaunamais i§ atominés elektrinés. Vadinasi, ASTEC
programy paketas taps jrankiu, naudojamu avarijy atvejais
priimant sprendimus.

Projektas suskirstytas j keturias veiklas:

o ASTEC programy paketo mokslinis palaikymas, t. y.
naujy modeliy jtraukimas j programy paketg;

« naujy modeliy kirimas jvertinant zinias apie naujausius
egzistuojancius fizikinius modelius;

 programy paketo validacija naudojant eksperimentinius
duomenis ir palyginamuyjy skai¢iavimy atlikimas;

o ASTEC programy paketo taikymas jégainiy analizei ir
sunkiyjy avarijy valdymo efektyvumo gerinimo metu;
tipiniy Europos jégainiy su PWR ir BWR tipo reaktoriais
tipiniy jvesties rinkiniy sudarymas.

Siame projekte dalyvauja 18 ES institucijy, tarp jy - ir
Lietuvos energetikos institutas. LEI darbuotojai dalyvau-
ja Europos Komisijos Jungtinio tyrimy centro JRC koor-
dinuojamoje darbo grupéje ,Pritaikymas jégainése ir
sunkiyjy avarijy valdymas® (angl. Plant applications and
Severe Accident Management). Jgyvendinant projekta LEI
mokslininkai kartu su partneriais sudarys branduolinés
jégainés su pasirinkto BWR tipo reaktoriumi modelj
(naudodami ASTEC programy paketa) bei atliks pasi-
rinktos BWR tipo jégainés atidirbusio kuro baseiny pa-
lyginamuosius skai¢iavimus (naudodami ASTEC ir RELAP/
SCDAPSIM programy paketus).

Virginijus VILEINISKIS
Lietuvos energetikos institutas
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BRANDUOLINES ENERGIJOS KOGENERACIJOS INICIATYVA NC2I-R

Beveik 80 % pasaulio energijos poreikio suvartojama pra-
moneés ir transporto sektoriuose, kuriuose iskastinis kuras
yra pla¢iausiai naudojamas kaip pirminis energijos $altinis.
Todél anglies dioksido neisskirianti aukstos temperatiros
$ilumos gamyba, panaudojant branduolinés energetikos
technologijas, $iandien yra viena pagrindiniy inovacijy,
galinciy atverti naujas rinkas ir svariai prisidéti prie $aliy
nacionalinés energetikos politikos jgyvendinimo mazinant
anglies dvideginio i$metima, didinant energijos tiekimo
saugumag ir efektyvuma bei stabilizuojant energijos kaina.
2013 m. spalio mén. prasidéjo 7BP Euratom inicijuotas
tarptautinis projektas NC2I-R Branduolinés energijos ko-
generacijos pramonéje iniciatyva - moksliniy tyrimy ir
plétros koordinavimas. Strateginis NC2I-R projekto tiks-
las — pasirinkti Europos vie$ojo ir privataus sektoriy
moksliniy tyrimy ir plétros pajégumy struktirg pristatant
placiajai visuomenei branduolinés energijos bandomajj
kogeneracinj pramoninj objekta, kuris artimoje ateityje bty
patrauklus rinkai. Siame dvejy mety 2,5 MEUR projekte,
kurj koordinuoja Lenkijos branduoliniy moksliniy tyrimy
centras NCBJ ir kuriame dalyvauja jvairiy $aliy (ES Salys
ir Piety Afrikos Respublika) mokslo tyrimo institucijos
bei pramonés jmonés (i§ viso 21 dalyvis, tarp jy - ir Lie-
tuvos energetikos institutas), numatyta atlikti galimybiy
studija — pazangius branduolinius reaktorius panaudoti ne
tik elektros, ta¢iau ir Siluminés energijos gamybai. I esmés
tai néra naujiena, kadangi kogeneracinés jégainés gana
placiai naudojamos, ypac Siluminés energetikos pramonéje.
Branduolinés jégainés daugiau orientuotos j elektros ga-
myba. NC2I-R idéjos esme ir isSukis gladi generuojant di-
delés energijos srautus ir juos panaudojant perspektyviems
technologiniams pramoniniams procesams. [prastose $iuo-
laikinése branduolinése jégainése gaminamo garo tempe-
ratara siekia iki 280 °C, taciau ji yra nepakankama, kad ga-
ras baty panaudotas, pavyzdziui, gaminant vandenilj arba
sintetines dujas, chemijos pramonéje ir pan. Siam tikslui
yra tinkamas ir projekte numatytas nagrinéti nedidelés
$iluminés galios (iki 600 MW) modulinis auk$ty tem-
peratiiry reaktorius (HTR), kuris tarnauty kaip pradinés
energijos Saltinis. Sis heliu ausinamas reaktorius pasizymi
dideliu efektyvumu, jis tinkamas branduolinés energijos
kogeneracijai, nes gali tiekti reikiamy parametry garg
(~600-700 °C) ir turi geras saugos savybes, pavyzdziui,
grandininé branduoliy dalijimosi reakcija nutraksta staiga
padidéjus kuro temperatarai, branduolinio kuro lydymasis
nejmanomas, kadangi likutiné $iluma nuvedama pasyviai.

Be svarbiy praktiniy tiksly, NC2I-R projektas netie-
siogiai siejasi ir su globaliais, $iandien ypac¢ aktualiais
klausimais. Sékmingai jgyvendinus iskelta branduolinés
energijos kogeneracijos iniciatyva, bty sumazinta $alies
jgyvendintojos priklausomybé nuo iskastinio kuro impor-
to, ir tai gali bati svari priemoné plétojant Salies energetinj
sauguma. Antra, tai padéty sumazinti Siltnamio efektg su-
kelianc¢iy dujy kiekius — neabejotinas indélis sprendziant
globalig klimato ats$ilimo problema.

Tokia branduolinés energijos kogeneraciné kompleksi-
né sistema turi bati iSbandyta, jos ekonomi$kumas, nau-
dingumas, sauga bei tirazavimas turi bati jrodyti bando-
majame jrenginyje iki jos jdiegimo pramoniniu mastu, todél
reikalingi moksliniai tyrimai, kurie pirmieji bus inicijuojami
ir atliekami $iame projekte. NC2I-R projekto vykdymo me-
tu numatyta identifikuoti esamg ir sukaupti Zinias apie ba-
ting basimg veiklos infrastruktirg pasauliniu mastu bei
reikiamg kompetencijy, apibrézti bisimos branduolinés
energijos kogeneracinés sistemos saugos reikalavimus bei li-
cencijavimo procesa, parengti jungtines gaires $iame projekte
iSkeltam strateginiam tikslui pasiekti bei $ios iniciatyvos
jdiegimo scenarijus (jvertinant / parenkant galimas statybos
aiksteles). Taip pat jvairioms visuomenés grupéms numatyta
plati svietéjiska veikla.

NC2I-R projekto pradzia sutampa su mazyjy moduliniy
reaktoriy studijos atgimimu JAV. Kaip ir Europa, JAV vyk-
do dujiniy HTR reaktoriy tyrimus su ketinimais sukurti ir
pristatyti visuomenei $ig saugia branduoling technologija,
kuri gali bati naudojama $ilumos / garo technologiniuose
procesuose pramonéje ir transporto sektoriuje, taip pat
gaminant elektros energija tiek pramoniniams, tiek ir
buitiniams vartotojams. Kai kurie amerikie¢iy sitilomi
sprendimai gali bati pritaikomi inicijuojant NC2I-R bran-
duolinés energijos kogeneracija, todél numatomas NC2I-R
vykdytojy ir JAV mokslininky bei konstruktoriy ben-
dradarbiavimas. Pirmieji Zingsniai jau padaryti. 2014 m.
kovo 5-7 d. vykusiame susitikime NC2I-R ir JAV NGNP
(Next Generation Nuclear Plant) pramonés aljanso, vyk-
dand¢io dujomis ausinamo reaktoriaus HTR jdiegimo ty-
rimus, atstovai pasira$é susitarimo memorandumg, ku-
riame numatyta:

o sukurti bendrg vizijg, verslo plana ir veiksmy kelrodj;

o keistis informacija apie kuriama technologijg, susijusius
saugos klausimus ir jos taikymus elektros energijos
gamybai, §ilumos pramoniniuose procesuose, o ateity-
je — ir vandenilio gamybai;
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 bendradarbiauti sukuriant HTR licencijavimo sistema
tarptautiniu mastu;

 bendradarbiauti demonstruojant ir diegiant HTR sis-
temas;

« remti bendrus mokslinius tyrimus technologijos ko-
mercine linkme (pasauliniu mastu);

o apibrézti bendras giminingas JAV ir ES HTR projekty
koncepcijas.
Siame NC2I-R projekte dalyvaujanéio Lietuvos ener-

getikos instituto Branduoliniy jrenginiy saugos labo-

ratorijos mokslininky didziausias indélis bus vykdant
trecigja uzduotj — Sauga ir licencijavimas. Teks atlikti dabar
branduoliniams objektams taikomo licencijavimo proceso
analiz¢, sukaupty patirtj pritaikyti branduolinés energijos
kogeneracinei sistemai.

Raimondas PABARCIUS
Sigitas RIMKEVICIUS
Lietuvos energetikos institutas

LIETUVOS IR LATVIJOS DEMESYS - VANDENS KOKYBEI

Latvia
Lithuania

./

bringing neighbours closer

2013 m. lapkricio 4 dieng Lietuvos energetikos institutas
kartu su Latvijos aplinkos, geologijos ir meteorologijos
centru pradéjo vykdyti LT-LV bendradarbiavimo per sieng
projektq ,Siekiant harmonizuoto vandens kokybés ir tarsos
rizikos valdymo*“

Pagal 2007-2013 m. Europos teritorinio bendradar-
biavimo tikslg jgyvendinama Latvijos ir Lietuvos ben-
dradarbiavimo per sieng programa, kurig i§ dalies finan-
suoja Europos regioninés plétros fondas. Latvijos ir Lietuvos
programa tesia pasienio regiony bendradarbiavimo tra-

Pirmasis projekto ,Siekiant harmonizuoto vandens kokybés ir tarSos rizikos valdymo” partneriy
susitikimas Rygoje, Latvijos aplinkos, geologijos ir meteorologijos centre (2013 m. lapkricio 25-26 d.)
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Projekto prieZitros komiteto susirinkimas Lietu-
vos energetikos institute (2014 m. vasario 21 d.)

dicijas, kurios prasidéjo 2004-2006 m. jgyvendinant Bal-
tijos jaros regiono INTERREG III B programos projektus
pagal INTERREG IIIA Piety prioritetg Latvija—Lietuva—
Baltarusija.

Gera upiy vandens kokybé Lietuvos-Latvijos pasienyje
yra aktuali abiems Salims. Nors nemazai jstatymy, susiju-
siy su Europos Vandens pagrindy bei Aplinkos kokybés
standarty (AKS) direktyvomis, skirti vandens telkiniy
apsaugai ar kokybés gerinimui, tac¢iau nacionaliniy tei-
siniy dokumenty, kurie apibrézty, kaip harmonizuoti
vandens politikg ir veiklas, skirtas pasiekti gera vandens
kokybe pasienio regione, remiantis AKS direktyva, néra.
Taip pat néra nei suderinty vandens buklés jvertinimo
metodiky, nei interkalibracijos procediry vandens biklei
vertinti. Pavir$inio vandens kokybei gerinti Aplinkos ko-
kybés standarty direktyva (2008/105/EB) sitlo naudoti

misriy zony nustatymo metoda. Miri zona - tai upés dalis
Salia tersSaly iSleidimo vietos, kurioje pavojingy tersaly
koncentracija gali vir$yti atitinkamg aplinkos kokybés
standartg. Todél valstybéms naréms leidZziama nustatyti
misrias zonas, kuriose tersaly koncentracijos vandenyje
paprastai yra didesnés negu foninés koncentracijos. Tik
$ios zonos neturi daryti jtakos likusiai upés daliai, kurios
vandens kokybé turi atitikti aplinkos kokybés standartus.
Pagal Direktyvos 2000/60/EB 3 straipsnio 4 dalj valsty-
bés narés turéty uztikrinti, kad aplinkos tiksly siekimo
reikalavimai baty suderinti visame upés baseine, jskai-
tant misriy zony nustatyma tarpvalstybiniuose vandens
telkiniuose.

Projekto tikslas — pasiekti gerg pavirsinio vandens ko-
kybés bukle Lietuvos ir Latvijos pasienio upiy baseinuose
taikant miSriy zony jvertinimo metoda. Sis metodas bus

Projekto valdybos nariai diskutavo, kaip Lietuvos ir Latvijos pasienio upiy basei-
nuose pasiekti gera pavirsinio vandens kokybés bukle (2014 m. vasario 20-21d.)
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naudojamas rengiant pakoreguotus Ventos upiy baseino

rajono (UBR) valdymo planus.

Uzdaviniai:

« Nustatyti,kar$tuosius taskus“ (tar$os $altinius) ir atlikti
Ventos UBR upiy pagrindiniy tersaly analize.

o Pasirinkti tinkamas modeliavimo priemones ir atlikti
nustatyty ,,kar$tyjy tasky“ misriy zony skaic¢iavima.

o Ivertinti misriy zony nustatymo butinybe siekiant uz-
tikrinti Latvijos-Lietuvos pasienio regiono upiy van-
dens kokybe, bendradarbiaujant su aplinkosaugos
institucijomis, vietos valdzios institucijomis ir vers-
lininkais.

Projekto veiklos bus vykdomos Ventos UBR upése,
esanciose Latvijos ir Lietuvos teritorijose. Latvijoje upiy
vandens kokybés tyrimai daugiausiai bus vykdomi pietva-
karinjame Kurzemés regione, jskaitant Rucavg, Priekule,
Vainode, Saldy ir Aucés rajonus, taip pat Liepojoje ir Aiz-
putéje; Lietuvoje — visame Mazeikiy rajone ir dideléje da-
lyje Akmeneés, Skuodo, Telsiy, Siauliq ir Kelmés rajony.

»Karstieji tagkai®, kaip nuoteky tar$os $altiniai, labiau-
siai veikia Ventos upiy baseino rajono Latvijos-Lietuvos
pasienyje vandens kokybe.

Latvijoje ir Lietuvoje vandens kokybés vertinimo sis-
temos skiriasi. Todél upiy, kurios kerta Latvijos-Lietuvos
siena, vandens kokybés vertinimas daznai skiriasi. Vandens
kokybés vertinimo sistema apima upiy tipologija, kuri pa-
gal nustatytus upiy tipus apibrézia upiy hidrochemines
savybes. Lietuvoje ir Latvijoje yra taikomos skirtingos
upiy tipologijos sistemos. Atlikus Ventos UBR upiy misriy
zony prie nuotéky ileistuvy skai¢iavimus, bus jvertinti
upiy tipologijos skirtumai Lietuvoje ir Latvijoje. Projekto
rezultatai, kaip praktinés rekomendacijos, bus pateiktos
Latvijos ir Lietuvos aplinkos apsaugos institucijoms sie-

kiant harmonizuoti vandens telkiniy kokybés valdyma
tarptautiniuose upiy baseinuose.

Projekto lyderis:

Latvijos aplinkos, geologijos, meteorologijos centras
(Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs). Projek-
to vadové - dr. Ligita Vircava, ligita.vircava@lvgmec.lv

Projekto partneris:
Lietuvos energetikos institutas. Projekto vadovée -
dr. Jaraté Kriaucitniené, hydro@mail lei.lt

Projekto vykdymo laikas:
2013 m. lapkric¢io 11 d. - 2014 m. gruodzio 31 d.

Projekto numeris:
LLIV-303

Projekto akronimas:
HOTRISK

Projekto biudzetas:
237 713 EUR (i$ jy Lietuvos partneriams 90 000 EUR).

Projektas finansuojamas i Latvijos-Lietuvos bendra-
darbiavimo per sieng 2007-2013 programos. Daugiau in-
formacijos: http://www.latlit.eu/

Jurate KRIAUCIUNIENE,

Diana MEILUTYTE-LUKAUSKIENE,
Diana SARAUSKIENE

Lietuvos energetikos institutas
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ISlaidy uz suvartota energija taupymas - be papildomy investicijy

* /7N
tra nspar(\ensé,

Europos Sajungoje energijos vartojimo efektyvumo di-
dinimo projektams finansuoti $iuo metu yra naudo-
jamas ,Sutarties dél energijos vartojimo efektyvumo
(angl. Energy Performance Contracting — EPC)* modelis,
leidZiantis pasiekti gery energijos taupymo rezultaty.
Lietuvoje kol kas Sios sutartys néra taikomos. Siuo metu
vykdomas tarptautinis projektas ,Transparense®, i$
dalies finansuojamas ES ,Pazangi energetika Europai“
programos léSomis, kaip tik ir yra skirtas minéty sutar-
¢iy dél energijos vartojimo efektyvumo plétrai ES Salyse.

Kas yra ,,Sutartis dél energijos vartojimo efektyvumo* ir
kodél tai svarbu?

Sutarties dél energijos vartojimo efektyvumo, t. y. su-
tarties tarp naudos gavéjo ir paslaugos teikéjo (Energetiniy
paslaugy bendrové — EPB, angl. ESCO) esminis bruoZas,
kad paslaugy teikéjas garantuoja (savo finansiniais istek-
liais) sutartyje numatytg sutaupytos energijos kiekj, ku-
ris bus pasiektas uzsakovui jdiegus energija taupantias
priemones. Naudos gavéjas (uzsakovas) uz jam suteiktas
paslaugas atsiskaito (pilnai ar i§ dalies, priklausomai nuo
abipusio susitarimo) ne i$ karto, o per tam tikrg laikotarpj
(numatytg sutartyje) i§ pajamy, gauty uz faktiskai sutaupy-
ta energija (ar energijos isteklius). Siuo metu visoje ES eg-
zistuoja didziulis energijos taupymo potencialas, tadiau jis
realizuojamas labai létai. Pagrindiné priezastis, ypac vi-
suomeniniame sektoriuje, finansavimo i$tekliy trikumas.

Sutartys dél energijos vartojimo efektyvumo kol kas per
mazai naudojamos

Pagal tarptautinj projekta , Transparense® atlikta esamos
padéties ES Salyse apzvalga parodé, kad Europos energeti-
niy paslaugy rinkose triksta skaidrumo, taip pat ziniy lygis
apie minéty sutar¢iy naudojima yra nepakankamas.

Atskiry ES $aliy vykdoma energetikos politika per ma-
zai skiria démesio sutar¢iy dél energijos vartojimo efek-
tyvumo ai$kinimui, jy populiarinimui bei skatinimui. Ma-
zai skiriama démesio esamy barjery, trukdanciy efektyviai
naudoti minétas sutartis, $alinimui. Tai stabdo energetiniy
paslaugy rinky plétra bei jy sékmingg vystymasi.

I$samesne informacija minétais klausimais galima rasti
projekto tinklapyje http://www.transparense.eu/eu/epc-da-
tabases/reports

Ry SERVICE) MARcETs
»

LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

»Iransparense“ projektas - siekiantiems energetiniy
paslaugy rinky skaidrumo

Tarptautinis projektas ,, Transparense® yra i§ dalies fi-
nansuojamas i§ ES ,Pazangi energetika Europai“ progra-
mos 1é§y. Pagrindinis projekto tikslas — surinkti kuo pla-
tesn¢ informacija apie Energetiniy paslaugy bendroviy
veikla Europos Sajungoje, sudaryti salygas tarp atskiry
Saliy pasikeisti patirtimi apie minéty bendroviy veiklos
pasiekimus bei problemas. Taip pat projekto vykdymo
metu bus parengtas Energetiniy paslaugy bendroviy El-
gesio kodeksas. Pasak projekto koordinatorés Janos Szo-
molanyiovos, $io kodekso laikymasis leisty padidinti
Energetiniy paslaugy bendroviy veiklos skaidruma bei uz-
tikrinty suteikiamy paslaugy kokybe.

Projekto vykdymo metu gauti rezultatai padidins Zinias
apie Energetiniy paslaugy bendroviy veikla ir jy galimy-
bes atskirose ES $alyse. Taip pat bus paruostos mokymo
programos, pravesti mokymai $alims, kuriose dar tik pra-
dedamas sutarciy dél energijos vartojimo efektyvumo tai-
kymas.

Projekta vykdo partneriai i§ 20 Europos $aliy. Projekto
biudZetas - 2,1 mln. eury.

Daugiau informacijos:

Romualdas Skéma, Lietuvos energetikos institutas,
skema@mail lei.lt, tel.: 8 37 401802

Vygandas Gaigalis, Lietuvos energetikos institutas,
vygas@mail.leilt, tel.: 8 37 401855

Tinklapis: http://www.transparense.eu/

Visq atsakomybe uz dokumente pateiktq informacijg
prisiima dokumento rengéjai. Dokumente pateikta infor-
macija nebiitinai atspindi Europos Sgjungos nuomone.
Europos Komisija neprisiima atsakomybés uz pateikiamos
informacijos naudojimgq.

Romualdas SKEMA,
Vygandas GAIGALIS
Lietuvos energetikos institutas



