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Straipsnyje pateikti véjo jégainiy (V]) generuojamo triuk$mo statistikos parametry
kitimo désningumy tyrimai. Taikant greitosios Furje transformacijos algoritma nu-
statyta, kad V] generuojamo triuk$mo garso slégio pulsacijy spektre, palyginti su
aplinkos foninio triuk$mo spektru, didziausi poky¢iai jvyksta 200-3 150 Hz dazniy
diapazone, o infragarso, zemo daznio (16-200 Hz) ir ultragarso dazniy diapazonuose
$iy spektry stebimi tik neesminiai poky¢iai. Literatiros duomeny analizé rodo, kad
V] generuojamo akustinio triuk§mo intensyvumo lygis priklauso nuo jos elementy
aptekéjimo aerodinaminiy procesy ir mechaninio triuk§mo intensyvumo. Vertinant
V] generuojamo triuk$mo lygj batina atsizvelgti ir i véjo sukeliamg foninj triuk$ma,
kuriam didelés jtakos turi véjo srauto greic¢io dydis. Tyrimai rodo, kad V] generuojamo
triuk$mo lygis, puciant 12 m/s greicio véjui ir esant atstumui iki V] boksto didesniam
negu 100 m, tampa lygus foninio triuk§mo lygiui. Pateiktas teorinis modelis V]
generuojamo triuk§mo intensyvumo lygiui, atsizvelgiant j atstumg iki V], apskaiciuoti.

Raktazodziai: véjo jégainé, akustinis triuk$mas, statistikos parametrai, spektras, in-
tensyvumas, vertinimas

JVADAS

Atlikti Enercon E82, Enercon E70, Nordex N90 ir kity
jégainiy tyrimai [4, 5] kintant véjo grei¢iui nuo 4 m/s iki

Véjo jégainiy (V]) akustinio triukmo tyrimo duomenys
rodo, kad jy generuojamg triuk§mg galima suskirstyti j
du pagrindinius triuk§mo Saltinius: mechaninj ir aero-
dinaminj. Mechaninj triuk§mg sukelia rotoriaus judancios
dalys, grei¢io dézé, gondolos pasukimo mechanizmas ir
t. t. Aerodinaminis triuk§mas kyla dél oro srauto poky¢iy,
jvykstanciy aptekant sparnus. Tai oro srauto atakos taske
kylancios turbulencinés pulsacijos, taip pat ant sparno
pavir$iaus vykstantys oro srauto pasienio sluoksnio teké-
jimo poky¢iai ir t. t. [1-5]. Be to, susidaro aerodinaminés
pulsacijos dél besisukanciy sparny sgveikos su V] boksto
konstrukciniais elementais.

10 m/s rodo, kad VJ triuk$mo intensyvumas priklau-
so nuo atmosferos ir Zemeés pavirsiaus absorbcijos, garso
atspindzio, topografinio zemés pavir$iaus efekto, metro-
loginiy salygy ir daugelio kity veiksniy. Pateikti duomenys
[1] rodo, kad tiek mazosios, tiek didziosios V] generuoja
tam tikrg akustinj triuk§ma. Didéjant atstumui nuo VJ,
triuk§mo intensyvumas mazéja [3, 4]. Triuk$mas yra ge-
riau sugeriamas puraus nei kieto Zemeés pavirsiaus. Be to,
pavirsiaus sugertis labai priklauso ir nuo triuk§mo daznio
[6]. Triuksmo dazniy diapazone nuo 100 Hz iki 1 000 Hz
pastebima paprastai didziausia triuk§mo sugertis [1-3].
Triuk$mo slopinimas atliekamas mazinant triuk$mo lygj
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jo kilimo $altinyje, taip pat statant architektarines uztvaras,
sodinat jvairius Zeldinius.

Atlikti pirminiai jégainiy E82 triuk$mo Anuziy kaime
(Pagégiy sav.) ir Kiauleikiy kaime (Kretingos r.) tyrimai
[7] rodo, kad V] pasirinktose aikstelése aplinkos triuk§mo
lygis yra gana intensyvus, palyginti su VJ keliamu triuk$mu.
Nustatyta, kad V] keliamas triuk$mas esant atstumui
didesniam nei 50 metry iki V] boksto ir véjo greidiui
6 m/s nevirsija higienos normose numatytos maksimalios
45 dB(A) ribos [8]. Triuk$mo tyrimo duomenys [9, 10]
patvirtina, kad didéjant atstumui nuo VJ akustinis triuks-
mas mazéja ir yra maZzesnis uz Higienos normos HN
33:2011 nustatytg leisting 45 dB(A) normatyvy dydj [8].
Atlikti Zmoniy sveikatos tyrimai [1, 11, 12] rodo, kad
triuk$mo lygis, didesnis nei 40 dB(A), kai kuriuos Zmones
pradeda erzinti. Dél V] keliamo triuk$émo apribojama jy
statyba arti gyvenamy pastaty ar visuomeniniy objekty.

Straipsnyje pateikti V] skleidZiamo triuk$mo slopinimo
procesy ir akustinio triuk$mo statistikos parametry ki-
timo désningumy tyrimai. I$analizuotas V] generuojamo
triuk§mo pobudis, intensyvumas, priklausomumas nuo ap-
linkai jtakos turin¢iy veiksniy.

TYRIMU METODIKA

V] akustinis triuk§mas apibadinamas dazniu ir intensy-
vumo lygiu. Garso intensyvumas vertinamas decibelais,
apskai¢iuojamas pagal formule:

L, =10lg(I/I ); (1)
¢ia: I - matuojamas garso intensyvumas, W/m?* I - girdi-

mumo garso ribinis intensyvumas, (I, = 10> W/m?).
Garso intensyvumas I i§reiskiamas [3]:

I = Energija | (Laikas x ploto)
arba )
I = Galia | Plotas.

Teorigkai vertinant objekto skleidziamo triuk$mo dydj
decibelais, atsizvelgiant j atstuma iki jégainés boksto, ga-
lime aprasyti pasinaudodami formule [13, 14]:

L,=L, - 10log(2nR?) - aR +L; (3)

éia: Lp — triuk$mo lygis decibelais, dB(A); L, - maksimalus
V] rotoriaus asies aukstyje skleidziamo triuk$mo lygis;
R - atstumas nuo V] rotoriaus aies iki matavimo prietaiso;
a - atmosferos absorbcijos koeficientas; L - triuk$mo lygio
korekcija dél Zemés pavir$iaus poveikio.

V] triuk$mo lygis asies aukstyje priklauso nuo jégainés
tipo. Enercon tipo V] triuk$mas kinta nuo 89 dB(A) iki
107 dB(A) [15-18]. Atmosferos absorbcijos koeficiento a
reik§mé esant aplinkos temperatarai t = 20 °C ir dazniui
1 000 Hz apytikriai yra lygi 0,005 [19, 20]. Ta¢iau $io koe-
ficiento reik$émé a priklauso nuo aplinkos temperataros ir
akustinio triuk$mo daznio. Didéjant aplinkos temperatiirai
ar triukSmo dazniui atmosferos akustinio triuk$mo slo-
pinimas didéja (pvz., prie t = 30 °C a = 0,0075). Garso
bangos sklidimo greitis priklauso nuo terpés, kuria ji sklin-
da, savybiy. Jis tuo didesnis, kuo didesnis terpés tankis.
Pavyzdziui, girdimyjy dazniy (16 Hz - 20 kHz) garso ban-
gos greitis ore apytikriai yra lygus 340 m/s.

Teoriskai apskai¢iuoto triuk$mo lygio, atsizvelgiant
j atstuma iki VJ, prie skirtingy atmosferos absorbcijos
koeficienty reik$miy rodo, kad atmosferos absorbcijos
koeficiento a jtaka V] keliamam triuk$mo lygiui intensy-
viau pasirei$kia esant didesniam atstumui nuo jégainés
(1 pav.). Triuksmo lygio korekcija dél zemés pavirSiaus
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1 pav. Teoriskai apskaiciuoto 1,5 m auks-
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Lentelé. Pataisos AL reikSmés

Dviejy trll!ksmo Saltiniy lygiy 0 1 5 4 6 8 10 15 20
skirtumas, dB
Pataisos AL reiksmés, dB 3,01 2,54 2,12 1,45 0,97 0,64 0,41 0,14 0,04

poveikio L, V], jrengtoms Zemyne, priimama 1,5 dB(A), o
juroje — 3 dB(A). Be to, butina jvertinti ir tai, kad bet kurioje
tradicinéje aplinkoje egzistuoja ir kiti triuk§mo Saltiniai,
kuriy poveikj nustatant V] triuk$mg irgi bitina jvertinti.

V] keliamas triuk$mas gali buti generuojamas keliy
triuk$mo $altiniy. Esant keliems triuk§mo $altiniams su
skirtingais triuk§mo lygiais, suminis triuksmo lygis nebus
aritmetiné triuk$mo lygiy suma. Norint apskaiciuoti bend-
r3 triukSmo lygj prie didesnio i§ dviejy sumuojamy lygiy
pridedama pataisa AL. Bendras triuk$mo lygis i§ dviejy
triuk$mo $altiniy bus lygus [13]:

L=L, +AL (4)

¢ia: L, - didesnis i$ dviejy sumuojamy triuk$mo lygiy.

Triuksmo S$altiniy skleidZziamo triuk§mo sumavimas
vyksta taip, kad pirmiausiai nustatomi du triuk$mo $al-
tiniai, kuriy skleidziami triuk$mo lygiai yra didziausi, ir
randamas suminis $iy triuk$my dydis, o po to prie jo su-
muojamas kitas didZiausias triuk$mas ir t. t.

Pataisai AL nustatyti galime naudoti lenteléje pasitlytus
duomenis, apskaiciuotus pagal literatiiros Saltiniuose [13,
23] pateiktas formules.

Paprastai nustatomas V] maksimalus skleidZziamas
triuk$mas, o po to apskai¢iuojamas jo intensyvumo Kkiti-
mas atsizvelgiant j atstuma iki objekto. V] triuk$mo matavi-
mai, atsizvelgiant j Lietuvos higienos normy (HN 33-
1:2003) reikalavimus, atliekami 1,5 m aukstyje nuo Zemés
pavirsiaus.

EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI

Eksperimentiniai tyrimai atlikti matuojant UAB ,Intuva“
Prozarigkiy k. (KaiSiadoriy r.) veikianc¢ios 250 kW galios V]
triuk$ma. 65 m aukscio Enercon E-40 tipo V] jrengta toliau
nuo apgyvendinty teritorijy, o aplinkui yra i$sidésciusi
zemes ukio paskirties Zemé. Netoliese V] néra nei dide-
liy medziy, nei krtimy. Tyrimai atlikti esant skirtingiems
véjo greiciams. TriukSmui matuoti panaudotas nesiojamas
triuk$mo analizatorius 2250 Bruel ir Kjaer firmos (Danija).
Matavimo duomenims analizuoti naudota daznio ana-
lizavimo programa BZ-5503.

Akustinio triuk$mo matavimai atlikti véjo patimo kryp-
timi, prie$ véjo patimo kryptj ir statmenai véjo krypciai
esant skirtingiems atstumams iki V] boksto (2 pav.).
Atstumas x nuo V] boksto buvo kei¢iamas kas 25 m, t. y.
buvo parinktas 0, 25, 50 m ir t. t. Kiekvieno matavimo
1,5 m aukstyje vir§ Zemés pavirsiaus trukmeé tesési apie

5 min. Duomenys sukaupti analizatoriaus atmintyje BZ-
5503 programinés jrangos paketo pagalba buvo patiekiami
i kompiuterj. Daznio analizés programa leido naudoti 1/1
oktavos arba 1/3 oktavos ir placiajuos¢ius garso matavimus
vienu metu.

Daznio analizatoriumi buvo nustatomi tokie spektro
parametrai kartu su spektrine statistika: LXeq, LXF, ,
LXS, . LXF ., LXS . Cia: X - daZnio svoriniai jverciai
A, B, Cir Z. Spektriné statistika buvo perzitiréta kaip L
procentinis spektras, kur Y laiko apkrova F ar S, o N vienas
i$ procentiniy parametry.

Vertinant akustinj triuk$émg girdimyjy garsy dazniy
diapazonas buvo skirstomas j vienos oktavos (1/1) arba
vieno tre¢dalio oktavos (1/3) plocio juostas. Juostos pa-
Zymétos vidutiniais geometriniais (centriniais) dazniais.
Panaudotas 1/3 oktavos triuk$mo spektras. Priimti tokie
jo juosty centriniai dazniai: 12,5; 20; 31,5; 50; 80; 125; 200;
315; 500; 800; 1 250; 2 000; 3 150; 5 000; 8 000; 12 5005
20 000 Hz.

TYRIMU REZULTATAI IR ANALIZE

I$ gauty eksperimentiniy tyrimo duomeny matome, kad
V] triuk$mo lygiui didelés jtakos turi ir foninis aplinkos
triuk$mo lygis. Esant V] sustabdytai ir véjo greiciui
v = 12 m/s, kei¢iantis atstumui nuo VJ boksto, aplinkos
foninis triuk$mo lygis L » kito nuo 50,3 iki 56 dB(A).
Apytiksliai galima priimti,kad jisbuvolygus L, =~ 53 dB(A).
I$ pateikty 3 pav. duomeny matome, kad suminis triuk§mas
yra pakankamai didelis. Be to, butina jvertinti, kad suminis
triuk§mas susideda i§ dviejy pagrindiniy dedamuyjy - tai
aplinkos foninis triuk§mas, kuris lygus apie 53 dB(A) ir
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2 pav. V] akustinio triukSmo matavimy pries véjo patimo kryptj schema
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4 pav. Akustinio triukSmo statistikos rodikliy
kitimas esant 6 m/s véjo greiCiui rotoriaus
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ciavimo duomenys: [ — triuksmo lygis kin-
tant atstumui véjo putimo kryptimi; Lp2 -V
generuojamo triuk3mo lygio teorinis skai-
Giavimas pagal (3) lygybe; L — higienos
normy leistinas maksimalus lygis (45 dB(A));

TriukSmo lygis, dB(A)

L,,— aplinkos foninis triuksmo lygis (36 dB(A)). 0 .
V) generuojamo triuk3mo lygis rotoriaus asies 0 50
aukstyje L, =95 dB(A)
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yra sukeliamas véjo gtisiy, bei V] generuojamas triuk$mas.
Suminis triuk§mas buvo apskaiciuotas pagal (4) formule.
Eksperimentiniai duomenys rodo, kad jau esant nedideliam
atstumui nuo boksto V] generuojamas triuk$mas turi mazai
jtakos bendram triuk$mo lygiui.

Mazéjant véjo greiciui, mazéja V] ir véjo generuojamo
aplinkos foninio triuk$mo lygiai. V] triuk§mas asies lygyje
esant véjo greiciui v = 6 m/s, palyginti su véjo greiciu
v =12 m/s, sumazéjo nuo 107 dB(A) iki 96 dB(A) [16-18,
21], o véjo generuojamas aplinkos foninis triuk§mas — iki
36 dB(A). Pateikti 4 pav. eksperimentiniai ir teorinio skai-
¢iavimo duomenys rodo, kad esant 6 m/s véjo aplinkos
foninio triuk§mo lygis yra gerokai mazesnis negu V] ge-
neruojamas triuk$mas.

Tyrimai rodo, kad ilgainiui V] generuojamo triuk$mo
intensyvumas kinta. Jis gali bati vos girdimas, o kartais

gana intensyvus. Matome (5 pav.), kad tam tikrais laiko
tarpais triuk$mo intensyvumas (LAF, ) yra gerokai di-
desnis nei ekvivalentinis lygis (LA ), taciau taip pat jis
gali bati ir gerokai maZesnis (LAF ) nei ekvivalentinis
lygis (LA ).

V] triuk§mg galima apibrézti kaip skirtingo daznio
ir stiprumo garso bangy visuma, kuri gali sukelti ne-
palankiy bei kenksmingy pasekmiy sveikatai. Taikant
greitosios Furje transformacijos algoritma nustatyta, kad
V] generuojamas triuk$mas yra pladiajuostis (6 pav.). V]
akustinis triuk§mas yra generuojamas prie visy dazniy.
Didéjant atstumui nuo V] boksto, akustinio triuk§mo in-
tensyvumas mazéja.

Vidutiniskai Zmogaus ausis girdi garsus, kuriy daznis
yra tarp 16 Hz ir 20 kHz. Zemesnio nei 16 Hz daznio garsai
vadinami infragarsu, o auks$tesnio kaip 20 kHz - ultragar-



40

Vladislovas Katinas, Mantas Marciukaitis, Marijona Tamasauskiené

70
654 e o V=6m/s
__________ o---"77 —— LA,
< 60 A g----""" 9
E o T T T T T, —— LAFmax
© 851  ,... R 5
%)') ------------ N - - +LAFmin
= 50 —_———————————— St e ey —
2 V=12mls
B 45 LA
= ™
40 - o LAF
35 A -« -LAF
30 T T T T T
20 30 40 50 60 70 80
Atstumas nuo véjo jégainés, m

5 pav. Akustinio triukmo LA, y LAF_

LAF_statistikos rodikliy kitimas

esant véjo greiciui 6 m/s ir 12 m/s ir skirtingiems atstumams iki VJ boksto

su [22]. Jy Zmogaus klausa nesuvokia, tac¢iau didesni in-
fragarso ar ultragarso lygiai sukelia diskomforto jausma
bei zaloja Zmoniy sveikatg [12, 24]. Zmogaus klausa la-
biau reaguoja i santykinj garso slégio pasikeitima negu j
absoliutyjj, todél garso slégis iSreiSkiamas logaritminéje
skaléje garso slegio lygiu L decibelais (dB). Zmogaus klau-
sos garso spaudimo pulsacijy kitimo intensyvumo ribos
apytiksliai yra nuo 0 iki 140 dB. Triuk$mas, kurio garso
lygiai didesni nei 140 dB, sukelia skausmg ir gali suzaloti
klausos organus [25].

I$ pateikty duomeny (6 pav.) matome, kad didziausias
garso stiprumas yra Zemy dazniy srityje (nuo 0 iki 200 Hz).
Didéjant dazniams nuo 200 Hz garso stiprumas $iek tiek
suintensyvéja, o po to didéjant dazniams tolygiai mazéja.
Skirtingy dazniy triuk$mas atsiranda dél aerodinaminiy
efekty aptekant V] rotoriaus sparnus ir kitus V] elementus
[6, 15], taip pat apsprendziamas aplinkos foninio triuk§mo
sandara.

Tyrimai rodo, kad esant dideliems véjo grei¢iams
(v =12 m/s) V] generuojamas triuk$mas turi mazai jtakos
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6 pav. V] generuojamo akustinio triuk3mo spektro kitimas esant véjo srauto greiciui 6 m/s ir atstumui nuo
jos boksto: x =0 (LZeq6-0), x = 25 m (LZeq6-25), x = 50 m (LZeq6-50), x = 75 m (LZeq6-75)



Véjo jégainiy generuojamo akustinio triuk$mo ir jo poveikio aplinkai tyrimai 41

m L.Zeq12-50-S

@ L. Zeq12-50-D

Garso slégis, dB(Z)

& & ¥
fl, "1/ \09 S

b XX
SRR

SR IR & Ry & & R & e
R I N NS

Daznis

r\\ "b‘ r\q/ ‘1/

7 pav. Akustinio triukSmo spektro kitimas esant véjo srauto greiciui 12 m/s ir atstumui
nuo VJ boksto x = 50 m, kai VJ sustabdyta (LZeq12-50-S) ir VJ veikia (LZeq12-50-D)

bendram ekvivalentiniam triuk$mo lygiui (7 pav.). Veikiant
V], ekvivalentinis triuk$§mo lygis 50 m atstumu nuo V]
boksto lygus 55,9 dB(A), o sustabdzius V] jis sumazéjo iki
50,3 dB(A).

Veikiant V], generuojamo triuk$mo 200-3 150 Hz daz-
niy diapazone pastebimas triuk$émo spektro dedamuyjy
padidéjimas. Matome, kad V] generuoja triuk§ma dazniy
diapazone, kuris turi daugiausia jtakos Zmogaus klausos
organams [15].

ISVADOS

1. Tyrimai rodo,kad nustatant vietovés akustinj triuk§ma
butina jvertinti V] generuojamo ir aplinkos foninio triuks-
mo lygius, kuriy intensyvumui didelés jtakos turi véjo srauto
greitis. Didéjant véjo grei¢iams, triuk$mo lygis tampa labiau
intensyvus. Véjo grei¢iui esant v = 12 m/s ir atstumui iki
V] boksto didesniam nei 100 m, V] generuojamo triuk$mo
lygis susilygina su aplinkos foninio triuk$mo lygiu.

2. Pateiktas V] generuojamo triuk$mo lygio nustatymo
teorinis modelis atitinka eksperimentinius matavimus na-
taraliomis salygomis, todél gali bati taikomas triuk$mo
intensyvumui tolstant nuo VJ apskai¢iuoti.

3. Taikant greitosios Furje transformacijos algoritma
nustatyta, kad V] generuojamas triuk$mas yra placiajuostis,
o atstumui nuo jégainés didéjant garso slégis tolygiai ma-
zéja. Tik infragarso, Zemy dazniy ir ultragarsui artimy daz-
niy ribose pastebimas nedidelis triuk§mo spektro intensy-
vumo nukrypimas nuo bendros tendencijos.

4. Literataros $altiniy apzvalga ir analizé rodo, kad V]
generuojamo triuk§mo intensyvumo lygis priklauso nuo

konstrukciniy elementy aerodinaminiy aptekéjimo reiski-
niy ir mechaniniy akustinio triuk$mo generacijos proce-
sy. V] akustinis triuk§mas didéja dél akustiniy atspindziy
nuo Zemés pavirSiaus ir aplinkiniy statiniy, o triuk§mo
absorbcijai jtakos turi oro tankis, drégmé, taip pat krasto-
vaizdzio elementy aerodinaminio aptekéjimo salygos.

5.Nustatyta, kad V] generuojamo triuk§mo garso slégio
pulsacijy spektre, palyginti su aplinkos foninio triuk§mo
spektru, didZiausi poky¢iai jvyksta 200-3 150 Hz dazniy
diapazone. Infragarso, Zemo daznio (16-200 Hz) ir ultra-
garso dazniy diapazonuose $iy spektry stebimi tik ne-
esminiai poky¢iai.

Gauta 2013 12 16
Priimta 2014 03 18
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INVESTIGATION OF THE NOISE OF WIND
TURBINES AND ITS ENVIRONMENTAL IMPACT

Summary
The variation of the regularities of the statistical parameters of
wind turbine noise emission is described in the article. The Fast
Fourier Transform algorithm was used for establishment of the
wind turbine noise emission spectrum. A considerable difference
of the wind turbine noise emission spectrum was established in
the range of frequencies from 200 to 3 150 Hz. In the spectrum of
infrasound, low frequencies (from 16 to 200 Hz) and ultrasound
there are found only small changes of the noise components. The
wind turbine noise emission has a broadband range and its level
increases as wind velocity increases. The level of the noise decreases
when the distance from wind turbines increases. The analysis of
the literature shows that the wind turbine noise emission depends
on aerodynamic processes and the level of the mechanical noise
emission. The background noise could be evaluated when the level
of the wind turbine noise emission is calculated. The investigation
shows that the level of background noise, when wind velocity
achieves 12 m/s, becomes equal to wind turbine noise at the
distance 100 meters from the wind turbine. The theoretical model
for evaluation of wind turbine noise emission depending on the
distance was proposed.

Key words: acoustic noise, statistical parameters, spectrum,

intensity, evaluation
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MCCIEOOBAHME AKYCTUYECKOTO IIYMA
CO3TJABAEMOTO BETPOBBIMM ATPETATAMU U
BIIVAHNMA ETO HA BHEITHIOIO CPEY

Pesrome
B aHHOJ cTaThe MCCTIeYeTCs 3aKOHBI I3MEHEHMA CTaTUCTUYECKUX
I1apaMeTpOB aKyCTIYECKOTO IITyMa TeHePMPOBAHHOTO BETPOBBIMM
arperatamu (BA). IIpu momomu anroputma ObicTpoit Oypbe
TpaHCOPMALMI YCTAHOBIEHO, YTO B CIEKTPE AKYCTUYECKOTo
IIyMa, CTeHepUpPOBaHHOTO BA, 6omblye OTIMYMA 3aMeYalOTCA
B amama3oHe 4yactoT oT 200 mo 3 150 Hz. B gmamasone Hus-
KUX dvacTor 3Byka (16-200 Hz), a Taxke ynbpTpasByka IIpu
CPaBHUBAHUU CO CIEKTPOM (OHOBOIO IIyMa OKpY>Kalollei
Cpefibl HaOMIOAI0TCA TONBKO HE3HAUMTENbHbIE M3MEHEHNA KOM-
IIOHEHTOB CIIEKTPOB IIyMa, CreHepMpoBaHHOro BA. Jror mym
IPEoCTaB/IAET IIMPOKOIONOCHDI CIIEKTP, A WHTEHCUBHOCTD
COCTABJIAIIINX €r0 YBEIMYNBACTCA IIPU YBEMTMYEHUM CKOPOCTH
Berpa. [lpu yBemuyeHunm paccrosHus oT BA papneHme 3ByKa
paBHOMepHO yMeHburaercsi. O630p M aHAIM3 JIMTEPATYPHBIX
JAHHBIX IOKa3bIBaeT, YTO MHTEHCMBHOCTb IIyMa OIpeNe/eTcs
A9POAMHAMITIECKIMI TIPOLjecCaMy 00TeKaHNUs 97eMeHToB BA u
MHTEHCYBHOCTBI0 MEXaHMYECKOTO IIyMa. YCTAaHOBJIEHO, 4TO IIPM
OIpefeNeHNy YpoBHA IIyMa BA oYeHb Ba)XHO y4ecTb BIVAHMNE
YpOBHA ()OHOBOTO IIyMa BHEIIHE! Cpefbl, YPOBEHb KOTOPOIt
3HAUNUTETbHO 3aBUCUT OT CKOpocTu BeTpa. VccimemoBaHus Imo-
KasbIBAIOT YTO LIYM, CTeHEPUPOBAHHBI BA, IIpu cKOpoCTM BeTpa
12 m/c u paccrosrun 100 M cpaBHAETCA ¢ POHOBBIM ITYMOM OK’
pyxatomeit cpenpl. IIpefcraBieHa TeopeTnyeckas MOfenb [
OIpefeneHNs YPOBHA myMa BA.

Knouesple cmoBa: BeTpOBOII arperar, aKyCTMYECKMUil IIyM,

CTATUCTNYECKNIE TAPAMETPBDI, CIIEKTP, MHTEHCUBHOCTD, OLJ€HKa



