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Biodegaly gamybos ir vartojimo plétros Lietuvoje

jvertinimas

Vladislovas Katinas,

Straipsnyje atlikta biodegaly gamybos ir vartojimo buklés bei galimybiy ir apimciy
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skatinantys ES ir LR teisés aktai bei norminiai dokumentai, reglamentuojantys biode-
galy gamyba. Pateikta svarbiausia informacija apie biodegaly gamybos pajégumus bei
potenciala $alies jmonése. I$ryskinti racionalaus sprendimo reikalaujantys biodegaly
gamybos klausimai, susije su $alutinés produkcijos panaudojimo problemomis.
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JVADAS

Biodegaly pramonés vystymasi skatina daugelis politiniy-
ekonominiy salygy, kuriomis siekiama: spresti ekono-
mines apsiripinimo degalais problemas, jvairinti degaly
tiekimo $altinius ir ilgainiui sukurti kokybiskus alterna-
tyvius i$kastinio kuro pakaitalus bei mazinti $iltnamio
efekta sukelian¢iy dujy emisijas. Tikimasi, kad biodega-
ly gamybos pramonés plétra reik$mingai padidins $alyje
uzimtumo galimybes ir uztikrins naujus pajamy $altinius.
ES politika skatina ir remia biodegaly gamybg ir varto-
jima regionuose. Siuo metu pasaulyje bendra biodegaly
produkcija vir$ija 35 milijardus litry. Pagaminti i$ atsi-
naujinanciy energijos iStekliy — biomasés, biodegalai yra
tiesioginis iskastiniy mineraliniy degaly pakaitalas trans-
porto priemonéms, kuriuos galima lengvai integruoti j
esamas degaly tiekimo ir paskirstymo sistemas. Biodega-
lus galima sékmingai vartoti transporto priemonéms kaip
ir kitas alternatyvias degaly rasis (suspaustas gamtines
ar suskystintas naftos dujas). Nors $iuo metu biodegaly
gamybos savikaina yra brangesné uz mineraliniy degaly
gamyba, tadiau augant vartojimui jvairiose $alyse jy ga-
mybos savikaina nuolatos mazéja.

Pagrindinis pretekstas biodegaly gamybai buvo 1992 m.
priimta Jungtiniy tauty klimato kaitos konvencija [1], kuri
reglamentuoja $iltnamio efektg sukelian¢iy tersaly emisijas.
Po 5 mety Kioto mieste (Japonija) jvyko tarptautiné klima-
to kaitos konferencija [2], kurioje buvo susitarta iki 2010 m.
klimato atsilima sukelianc¢ias dujy emisijas sumazinti i$
viso 5,2 %. Europos Sajungos $alys (tarp jy ir Lietuva) §j
efekta sukelianciy dujy emisijas jsipareigojo sumazinti 8 %
(palyginti su 1990 m.).

ESAMOS PADETIES VERTINIMAS

Skystyjy alternatyviy degaly pramongje skiriamos dvi pa-
grindinés biodegaly rudys: biodyzelinas ir bioetanolis, kurie
gaminami i§ skirtingy Zaliavy ir pagal atitinkamas tech-
nologijos. Aisku, jie skiriasi ir savo savybémis, todél vieni
i§ jy skirti benzininiams, kiti — dyzeliniams varikliams.
Biodyzelino gamybai pla¢iausiai naudojami aukstos koky-
bés augaliniai aliejai, kuriy rag$tingumas nevirsija 2 %, ar
maisto perdirbimo pramonés atliekos [3-6]. Zinoma, kad
biodyzelino gamybos procesas yra pakankamai sudétingas
ir santykinai brangus, palyginti su mineraliniy degaly ga-
myba. Papildomy problemy kyla dél riebalinése medziagose
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esanciy jvairiy priemai$y, kurios prie$ gaminant biodegalus
turi bati pasalintos. Siekiant mazinti biodyzelino gamybos
savikaing, uztikrinant standartus atitinkanc¢ius biodegalus,
butina naudoti pazangias, $iuolaikines biodyzelino gamy-
bos technologijas.

Be placiausiai naudojamy Zieminiy ir vasariniy rapsy
sékly, potencialiomis Zaliavomis biodyzelino gamybai ga-
léty bati liny sémenys, judry aliejus, gyvulinés kilmeés rie-
balai, panaudotas maisto ruo$imo reikméms aliejus ir kitos
jvairiy raiy riebalinés atliekos. Atlieky panaudojimas tech-
niniams tikslams ypa¢ aktualus aplinkosauginiu pozitriu:
maziau atliekomis ter$iama aplinka, o i$ jy pagaminti bio-
degalai mazina atmosferos tar$g Siltnamio efekta sukelian-
¢iy dujy emisijomis. Ypa¢ svarbu, kad biodyzelino, gauto i§
naujy rasdiy Zaliavy, kokybé atitikty biodyzelino standarto
LST EN 14214 reikalavimus. Siuos reikalavimus visiskai ati-
tinka tik biodyzelinas, pagamintas i§ rapsy aliejaus, todél,
biodyzelino gamyboje naudojant kity rasiy Zaliavas, bitina
parinkti technologijas ir bidus, tinkamus gaminti minéto
standarto reikalavimus atitinkantj biodyzeling.

Siuo metu miisy $alyje grynas biodyzelinas nevartoja-
mas — tik 5 % naudojama miSinyje su mineraliniu dyzeli-
nu. Tai numato mineralinio dyzelino kokybe apibréziantis
standartas LST EN 590. I$augus biodyzelino gamybos ap-
imtims, misy $alyje didzioji pagaminto biodyzelino dalis,
kuri nesuvartojama misiniy gamybai, yra eksportuojama.
Gamybininkai nori didinti biodyzelino koncentracija
dyzeliniuose degaluose, siekia jteisinti standartus, lei-
dziancius i degalus jmaisyti iki 30 % biodyzelino. Taciau
rengiant tokio standarto projektg, biitina jvertinti minéty
misiniy fizikines ir chemines bei aplinkosaugines savybes.
Biodyzelino gamyboje be aliejaus ar riebaly naudojamas
ir kitas komponentas — metanolis, kuris yra gaunamas i$
iSkastiniy iStekliy (gamtiniy dujy) ir yra nuodingas [3-5].
Pastaruoju metu rinkoje spar¢iai kyla Sio produkto kaina,
todél tikslinga ji pakeisti bioetanoliu, pastarajj panaudo-
jant peresterinimo procese arba gaminant daugiakom-
ponencius dyzeliniy degaly misinius,  kuriy sudétj jeity
riebaly ragsciy metilo(etilo) esteriai, bioetanolis ir mi-
neralinis dyzelinas. Patraukli galimybé, leidzianti spresti
aplinkosaugines ir ekonomines problemas, yra ir tiesiogi-
né riebaly ragéciy etilesteriy gamyba i$ aliejingyjy augaly
sékly, tuo paciu metu ekstrahuojant aliejy ir peresterinant
etanoliu, taip iSvengiant aliejaus spaudimo stadijos, reika-
laujancios daugiau kaip pusés gamybai reikalingos ener-
gijos sanaudy.

Aplinkosauginiu poziariu labai svarbu racionaliai
panaudoti biodyzelino gamybos $alutinius produktus ir
atliekas. Taikant biodyzelino gamybos procese cheminius
metodus (riigstinj esterinimg ir $arminj peresterinima),
be pagrindinio produkto gaunami $ie $alutiniai produktai
ir atliekos: riebalingyjy sékly i$spaudos ar rupiniai, glice-
rolio fazé bei laisvosios riebaly ragstys. I$spaudos ir rupi-

niai turi paklausg kaip pasary priedai, laisvosios riebaly
ragstys, kaip minéta anksciau, gali biti grazinamos atgal
j biodyzelino gamyba, o gamybos metu susidares Zalias
ar techninis glicerolis turi vis mazesne¢ paklausg Europos
rinkose dél vis didéjancios jo pasitlos, susijusios su greitai
vykstancia biodyzelino gamybos plétra. Daznai vietiniams
gamintojams tenka parduoti glicerolj mazomis kainomis,
todél kencia biodyzelino gamybos pelningumas. Siekiant
sumazinti biodyzelino gamybos savikaina, biitina ie$koti
racionaliy glicerolio fazés panaudojimo budy, pvz., glice-
rolio panaudojimas energetinéms reikméms (kietojo ar
skystojo kuro gamyboje) ar kity ne maistiniy produkty
gamyboje 5, 6].

Vienas svarbiausiy biodegaly poveikio aplinkai rodikliy,
leidZian¢iy jvertinti liekamajg aplinkos tar$g degalais, jiems
iSsipylus ant grunto ar patekus j vandenis, yra jy stabilumas.
Kuriant naujy rasiy degaly kompozicijas, batina jvertinti §j
rodiklj ir jo atitikimg biodegalams keliamiems reikalavi-
mams, t. y. ne maziau kaip 90 % biodegaly, jiems patekus
ant grunto, privalo suirti per 21 parg, kitaip jie negali buti
priskiriami ekologisky biodegaly klasei.

2006 m. Europos Komisija paskelbé komunikata,, ES bio-
degaly strategija“ [7], kuriame nurodé strategines biodega-
ly gamybos ir naudojimo (tolimesniu laikotarpiu) kryptis.
Viena svarbiausiy strateginiy kryp¢iy yra pirmosios kartos
biodegaly zaliavy bazés plétra ir gamybos technologijy to-
bulinimas, siekis mazinti biodegaly savikaing ir neigiama
poveikj aplinkai bei, kaip pabréziama naujausiuose ES do-
kumentuose, dél konkurencijos su maisto sektoriumi bio-
degaly gamybai naudoti maistui netinkamas zaliavas. Ne
maziau svarbu yra tai, kad biodegaly strategijoje ir 2006 m.
paskelbtame dokumente ,Biodegalai Europos Sgjungoje.
Vizija iki 2030 ir véliau®, pabréZiama, kad batina pradéti
mokslinius tyrimus, plésti atsinaujinanciy iStekliy panau-
dojimg energetinéms reikméms ir eksperimentine plétrg
antros kartos biodegaly gamybos i§ celiuliozés turincios
biomasés. Svarbia reik§me jgauna Fisher-Tropsh dyzelino,
biometanolio ir biodimetileterio gamybos i§ biosintezés
dujy tyrimai bei naujy rasiy biodegaly poveikio aplinkai
jvertinimas.

ES IR LR TEISES AKTAI, REGLAMENTUO-
JANTYS BIODEGALU GAMYBA

ES dokumentuose siekiama, kad energija, pagaminta i§ atsi-
naujinanciy energijos istekliy, galéty konkuruoti su iskasti-
nio kuro energija. Tai skatina senkantys mineraliniy dega-
ly istekliai ir didéjanti aplinkos tars$a, susijusi su auganciu
degaly vartojimu. Skatinant energijos gamybg i$ biomasés,
kaip atsinaujinanciy iStekliy rtsies, mazinamas i$kastiniy
energijos i$tekliy vartojimas ir su tuo susijusi aplinkos tar-
$a, kuriamos papildomos darbo vietos Zemés tikyje ir bio-
degaly gamybos pramonéje.
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2003 m. patvirtinta Europos Parlamento ir Tarybos Di-
rektyva 2003/30/EB [8], 0 2004 m. - jos reikalavimus atitin-
kantis Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy
jstatymas [9]. Siuose dokumentuose nurodyta, kad 2005 m.
gruodzio 31 d. sunaudojamy biodegaly kiekis sudaryty
2 % bendrojo transportui sunaudojamy degaly kiekio, o
2010 m. gruodzio 31 d. - 5,75 % [8, 9]. Tai masy $alyje i§
dalies jvykdyta.

2005 m. spalio mén. Hampton Court vykusiame ne-
oficialiame susitikime ES valstybiy ir vyriausybiy vado-
vai patvirtino energijos politikos, skirtos padéti ES is-
spresti globalizacijos uzdavinius, svarbg. Per susitikima
Komisijos buvo paprasyta parengti atnaujintos Europos
energijos politikos vystymo pasialymus. Vienas svarbus
tokios politikos aspektas — priemonés, skirtos mazin-
ti Europos priklausomybe nuo importuojamos naftos
ir dujy bei plétoti darny pozitrj, pagrista patikima po-
veikio ekonomikai, aplinkai ir socialiniams reiskiniams
analize.

ES valstybés narés privalo laikytis su biodegalais susiju-
siy jsipareigojimy, pagal kuriuos degalus nacionalinei rin-
kai tiekiancios bendrovés turi jmaisyti tam tikra biodegaly
kiekj i degalus. 2005 m. biodegaly rinkos dalis nepasieké
2 %, kaip buvo uzsibrézta. Ji tesudaré daugiausia 1,4 %.
Siekiant jgyvendinti minétos direktyvos reikalavimus, dau-
gelis valstybiy tikisi pasinaudoti galimybe biti atleistiems
nuo degaly mokesciy (taikant Energijos mokesciy direkty-
va) [10].

2006 m. Komisija parengé Biodegaly direktyvos jgyven-
dinimo ataskaitg, sieckdama galimo jos svarstymo i§ naujo.
Ataskaitoje yra nagrinéjami Sie klausimai:

- nacionaliniai tikslai, susij¢ su biodegaly rinkos da-
limi;

- su biodegalais susije jsipareigojimai;

— reikalavimas, kad vertinant uzdaviniy jgyvendinima
buty atsizvelgiama ir j biodegalus.

Sertifikaty sistema reikéty taikyti Salyje pagamintiems
ir importuotiems biodegalams, laikantis nediskriminavimo
principo, ir ji turéty atitikti Pasaulio prekybos organizacijos
(PPO) nuostatas. Su biodegalais susije jsipareigojimai tei-
kia vil¢iy, kad sunkumai bus jveikti, pasitelkus mokesciy
lengvatas [10]. Tikimasi, kad lengvatos sudarys palankias
salygas biodegalams, kuriuos naudojant iSmetama maziau
Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy.

Energijos mokesciy direktyva valstybéms naréms teiké
galimybe tam tikromis sglygomis sumazinti arba netaiky-
ti degaly mokescio biodegalams. Tos mokes¢iy lengvatos
laikomos valstybés pagalba, kurios negalima teikti be is-
ankstinio Komisijos leidimo. Komisijos vertinimu siekia-
ma iSvengti pernelyg dideliy konkurencijos iskraipymy,
o $is vertinimas pagrjstas Bendrijos valstybés pagalbos
aplinkos apsaugai gairémis. Tose gairése atsizvelgiama
j teigiamg poveikj, kurj gali turéti i§ biomasés pagamin-

ta energija, palyginti su energija, pagaminta i$ iskastiniy
istekliy.

Lietuvoje transporto priemoniy sukeliama atmosferos
tarsa siekia 68-70 %, todél labai svarbu mineralinius de-
galus pakeisti biodegalais. Lietuvos Respublikos Vyriausybé
patvirtino Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-
2010 m. programa [11], kurioje numatomos priemonés ir
atskiry institucijy atsakomybé pleciant biodegaly gamyba
ir naudojima. Lietuvoje atsinaujinanciy energijos $altiniy
naudojima skatina $ie teisés aktai:

— Lietuvos Respublikos akcizy jstatymas [12] leidZia
sumazinti akcizo tarifg produktams, kurie atitinka Biokuro,
biodegaly ir bioalyvy jstatymo [9] reikalavimus biokurui,
dalimi, proporcingai atitinkancia biologinés kilmés prie-
maisy dalj (%) galutinio produkto tonoje;

- Lietuvos Respublikos mokescio uz aplinkos ter§img
jstatymas atleidzia nuo mokescio uz aplinkos ter§ima i$
mobiliy tar$os $altiniy fizinius ir juridinius asmenis, ku-
rie tersia i§ transporto priemoniy, naudojanciy nustatytus
standartus atitinkancius biodegalus, ir pateikia biodegaly
sunaudojimg patvirtinan¢ius dokumentus [13];

- Lietuvos Respublikos Zzemés tkio ministro jsakymas
Nr. 3D-223 (2007 05 05) ,Dél paramos uZ energetinius
augalus, skirtus biokuro gamybai, administravimo ir kon-
trolés taisykliy patvirtinimo®, kuriame numatoma parama
ir jos dydis Gkininkams, auginantiems augalus biodegaly
gamybai.

Vykdant ES direktyva LR Seimas 2007 m. sausio 18 d.
nutarimu Nr. X-1046 patvirtino Nacionaling energetikos
strategija, kurioje numatyta, kad iki 2020 m. biodegalai tu-
réty sudaryti 15 %, o iki 2025 m. - 20 % bendro transportui
skirto degaly kiekio [14]. I pakankamai placios biodega-
ly gamos, Lietuvoje praktiskai gaminamos ir stengiamasi
vartoti $ias biodegaly rasis: biodyzeling ir bioetanolj, kuris
naudojamas ir bioetiltretbutileterio (bio-ETBE) gamyboje.
Ilga laikg Lietuvoje prakti$kai veiké viena biodyzelino ir
viena bioetanolio gamybos jmonés. Reikia pastebéti, kad
siekiant toliau didinti biodegaly gamyba, batina sukurti jy
vartojimo skatinimo politika, nes kitu atveju artimiausioje
ateityje strigs ir jy gamyba. Si problema aktuali ne tik Lietu-
vos biodegaly pramonei, dabar apie tai kalbama ir tarptau-
tiniu mastu (dalis Vokietijos biodyzelino gamybos jmoniy
priverstos mazinti jo gamybos apimtis, nes néra pakanka-
mos realizavimo rinkos).

Skirtingai nuo biodegaly gamybos, jy naudojima stabdo
daugelis priezas¢iy. Viena i jy, kad negalima jprastiniuose
varikliuose naudoti biodegaly misinius su daugiau kaip 5 %
biodegaly, nes naudojant degalus, kuriuose jy yra daugiau,
transporto priemonéms netaikomos automobiliy gamin-
tojy garantijos. Specialiai biodegalams vartoti pritaikyty
ar pagaminty automobiliy $alyje praktiskai néra. Iki $iol
Lietuvoje eksponuojami tik vienetiniai automobiliy pavyz-
dziai, kurie gali naudoti biodegalus (pvz., E85).
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Biodyzelinas. Rapsy aliejus buvo ir iki $iol iSlieka pagrin-
dine biodyzelino gamybai naudojama Zaliava. Siuo metu
tai Zaliava, i§ kurios pagaminama apie 84 % biodyzelino
Europoje. Kita pagal sunaudojimo apimtis Zaliava yra sau-
legrazy séklos (apie 13 %), apie 1 % sudaro palmiy aliejus
ir kitos zaliavos (sémeny aliejus, naudotas kepimui aliejus,
jautienos lajus). Pagaminti 1 t biodyzelino (rapsy aliejaus
riebaly ragsc¢iy metilesteriy) vidutini$kai ES $alyse sunau-
dojama apie 2,5 t rapsy sékly. Informacija apie vidutinius
rapsy auginimo plotus, derlinguma ir derliy ES $alyse pa-
teikta 1 lenteléje.

Atsizvelgiant ] tai, kad atskirose ES Salyse yra skirtingas
rapsy derlingumas, biodyzelino i$eiga ir hektaro smarkiai
skiriasi (2 lentelé).

Lietuvoje, kaip ir daugelyje ES $aliy, $iuo metu bio-
dyzelino gamybai naudojamos rapsy séklos, kuriy pra-
moninis auginimas pradétas palyginti neseniai — apie

1992 metus. I§ pradziy rapsy séklos buvo auginamos pa-
$arams, o nuo 1996 m. - maistinio aliejaus gamybai. Rap-
sy auginimo ploty potencialu, atsizvelgiant j séjomaing,
laikoma 290 takst. ha. Ta¢iau dar galima sumazinti gra-
diniy kultary plotus, ir taip padidinti rapsy plotus - iki
1 mln. ha. Rapsy sékly derliaus ir derlingumo dinamika
rodo (3 lentel¢), kad misy $alyje palyginti mazas rapsy
derlingumas, kuris priklauso nuo konkrec¢iy klimatiniy
salygy bei auginamy rusiy. Didesniu derlingumu pasizymi
Zieminiai rapsai, taciau jie dazniau kencia dél nepalankiy
ziemojimo salygy. PaZzymétina tai, kad Europos Sajungos
zemés Gkio naudmeny plotai, jy Gkiné ir ekonominé ver-
té, kaip ir klimato zonos, yra labai skirtingos, todél labai
skiriasi ir Zemés tkio augaly derlingumas. Bendras visy
naujyjy ES nariy bruozas — mazesnis augaly derlingumas,
palyginti su ES senbuvémis. Tai lemia ne tik skirtingos
salygos, bet dazniausiai turi jtakos nepakankami naudo-
jamy tra$y kiekiai, cheminiy augaly apsaugos priemonés,
pazangi technika.

1 lentelé. Vidutiniai aliejingy sékly, kvieciy ir cukriniy runkeliy derliai ES 3alyse [15]

Augaly risis _Plotas Derlingumas D_erlius
tukst. ha t/ha tukst. t
Rapsy séklos 4114 2,8 11386
Saulégrazy séklos 2180 1,7 3688
Kvieciai 23 000 5,4 124 000
Cukriniai runkeliai 2200 57,4 126 000

2 lentelé. Biodyzelino ir bioetanolio produktyvumas i$ hektaro ES Salyse [15]

Salis Rapsy séklos Saulégrazy séklos |prastiniai kviediai Cukriniai runkeliai
I/ha tne/ha I/ha tne/ha I/ha tne/ha I/ha | tne/ha

Airija 1287 1,02 - - 2996 1,53 4710 2,41
Austrija 1055 0,84 113 0,09 1792 0,92 6677 3,42
Belgija 1360 1,08 - - 2847 1,46 6970 3,57
Cekija 1105 0,88 961 0,76 1568 0,80 4982 2,55
Danija 1193 0,94 - - 2561 1,31 6399 3,28

Estija 536 0,42 - - 659 0,34 - -
Graikija - - 500 0,40 916 0,47 4926 2,52
Ispanija 608 0,48 429 0,34 1052 0,54 6181 3,16
Italija 1023 0,81 1156 0,92 1637 0,84 4346 2,23
I’(‘;?;f;'s"tz 1188 0,94 - - 2686 1,38 6355 3,25
Latvija 627 0,50 - - 908 0,46 3036 1,55
Lenkija 923 0,73 - - 1215 0,62 3555 1,82
Lietuva 662 0,52 - - 1050 0,54 2964 1,52
Olandija 1298 1,03 - - 2839 1,45 6472 3,31
Portugalija - - 340 0,27 499 0,26 5234 2,68
Prancuizija 1343 1,06 1041 0,82 2554 1,31 7 980 4,09
Slovakija 607 0,48 777 0,62 1360 0,70 3486 1,78
Slovénija 1330 0,68 4040 2,07
Suomija 540 0,43 - - 1057 0,54 3440 1,76
Svedija 846 0,67 - - 2 069 1,06 5266 2,70

Vengrija - - 770 0,61 1365 0,70 - -
Vokietija 1327 1,05 1116 0,88 2620 1,34 6384 3,27
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3 lentelé. Rapsy auginimo plotai ir derlius Lietuvoje [16]

Jemeés iikio Paséliq plotas Derlingumas D_erlius
Lultiira tukst. ha t/ha takst. t
2007 | 2008 | 2009 2007 | 2008 | 2009 2008 | 2009 | 2010
Rapsai 1744 161,6 191,9 1,79 2,04 2,17 330,2 415,8 416,7
Zieminiai rapsai 68,0 65,7 106,5 2,09 2,72 2,53 178,7 269,6 177,6
Vasariniai rapsai 1064 95,9 85,4 1,60 1,58 1,71 152,5 146,2 239,1
4 lentelé. Javy grudy auginimo plotai ir derlius Lietuvoje [16]
Jemés ikio Pasgliq plotas Derlingumas D_erlius
ultiira takst. ha 100 kg/ha tukst. t
2000 | 2010 | 20m 2009 | 2010 | 2m 2000 | 2010 | 20m
Javai 11512 10619  1110,1 338 27,0 298 3892,1 28672 33039
Zieminiai javai 626,3 521,1 3936 38,9 30,6 30,3 24403 15925 11923
Vasariniai javai 476,4 491,1 671,1 28,7 24,5 30,3 1366, 1 12046 20336

Rapsy auginimo plotai ir derlius misy $alyje nuo
64,8 takst. t. 2001 m. sparciai didéjo ir 2008 m. pasieke
330,2 takst. t. Rapsy derlingumas padidéjo nuo 1,36 t/ha
1995 m. iki 2,17 t/ha 2009 m. Nepaisant to, kad 2010 m.
derlingumas dél gamtiniy salygy sumazéjo iki 1,65 t/ha,
2009 m. biodyzelino $alyje buvo pagaminta 104,546 takst.t,
i$ kuriy 11,127 takst. t realizuota vidaus rinkoje, o likusi da-
lis (92,1 takst. t) eksportuota. Rapsy derlingumas, palyginti
su ES $aliy duomenimis, Lietuvoje vis dar islieka menkas,
nors kai kuriuose akiuose nuolatos gaunamas europinio
lygio rapsy derlius.

Bioetanolis. Europos $alyse pagaminama apie 13 %
bioetanolio, dazniausiai naudojant krakmolinggsias Zalia-
vas — griidus (vyrauja kviediai), taciau bioetanoliui gamin-
ti tinka ir visos kitos griidinés kultros: mieziai, rugiai ar
kvietrugiai. Dar viena Zaliava, pla¢iai naudojama Europos
Salyse, yra cukriniai runkeliai, kuriy derlingumas ir bioeta-
nolio i$eiga i$ hektaro yra akivaizdziai didesné.

Vidutiniskai ES $alyse kvie¢iy derlingumas yra
5,4 t/ha (1 lentelé). Is 1 t kvie¢iy vidutini$kai gaunami
356 litrai bioetanolio arba 2 takst. litry i$ hektaro. Vidutinis
cukriniy runkeliy derlius ES siekia 57,4 t/ha, tuomet i$ hek-
taro gaunama apie 5 tikst. litry bioetanolio, t. y. 2,5 kartus
daugiau nei i§ grady. Atsizvelgiant j tai, kad atskirose ES
Salyse yra skirtingos klimatinés salygos, taikomos atitinka-
mos agrotechnologijos ir nevienodas zemés tkio intensy-
vumo laipsnis, bioetanolio iSeiga i§ hektaro tiek naudojant
kviecius, tiek cukrinius runkelius taip pat yra skirtinga
(1 lentelé).

ES $alyse grady ir cukriniy runkeliy auginimo apim-
tys ir potencialas yra didesni nei sunaudojama bioetano-
lio gamybai: $iam tikslui skiriama tik 0,4 % iSauginamy
gridy ir 0,8 % cukriniy runkeliy. Europos Komisijai pa-
tvirtinus priemones, skirtas jgyvendinti cukraus reforma,
tikétina, kad cukriniy runkeliy naudojimas techniniams
tikslams — bioetanolio, skirto biodegaly gamybai, spar¢iai

iSaugs. Lietuvoje $iuo metu bioetanolis gaminamas tik i$
kvie¢iy. Javy auginimo plotai Lietuvoje su nezZymiais po-
ky¢iais iSlieka beveik vienodi, derlius nuo 2001 m. turéjo
tendencija didéti. 2009 m. javy derlingumas sieké apie
3,38 t/ha (4 lentel¢). Todél grudy, iSauginamy masy $aly-
je, potencialas yra pakankamas plésti bioetanolio gamyba
degalams.

Pastaruoju metu moksliniai tyrimai ir eksperimentiné
plétra bioetanolio gamybos srityje susijusi su lignoceliu-
liozés turin¢iy zaliavy panaudojimu bioetanolio gamybai.
I $ig zaliavy grupe jeina medienos atliekos, greitai augan-
tys medziai ir krimai (karklai, gluosniai, tuopos, eukalip-
tai ir pan.), zemés tkio atliekos (Siaudai ir melasas), kie-
tosios komunalinés atliekos. 1 tona bioetanolio gali bati
gaunama i§ 2-4 tony sausos medienos ar Zolés masés.
Minéty zaliavy naudojimas bioetanolio gamybai ypac pa-
trauklus tuo, kad lignoceliuliozés turinti biomasé yra aki-
vaizdziai pigesné nei maistiniai zemés wkio augalai, ypa¢
jei gamybai naudojamos jvairios Zemeés tikio, komunalinés
ar misko atliekos.

BIODEGALU GAMYBOS PLETRA ES IR
LIETUVOJE

Nuo 1992 m. biodyzelino gamybos apimtys Europoje spar-
¢iai didéjo ir 2002 m. bendroji 15 ES $aliy senbuviy biody-
zelino gamyba virsijo 1,1 mln. t, 0 2004 m. $is kiekis pasieke
beveik 3 min. t.

2006 m. apie 56 % Europos $aliy keleivinio transporto
dyzeliniams varikliams naudojo biodyzeling ar jo misinj su
mineraliniu dyzelinu. Tai susij¢ su vis grieztéjanciais aplin-
kosauginiais reikalavimais ir didéjancia aplinkos tarsa.
Greic¢iausiai biodyzelino (RRME) gamyba i$ ES Saliy vys-
tési Vokietijoje. Joje pagaminama apie 50 % viso ES Salyse
gaminamo biodyzelino; Prancizijoje pagaminama 25 %;
Italijoje — 15 %.
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Anks¢iau minétose biodyzeling gaminanciose $alyse
veikia 39 jmonés. Gamybos apimtys spar¢iai auga, diegia-
mi nauji projektai. Vokietijoje gamybos pajégumus arti-
miausiu metu numatoma padidinti dar 270 takst. t/m.;
Prancazijoje - iki 70 takst. t/m. Italijos programa nu-
mato didinti biodyzelino gamybg, padidinusi kvota nuo
125 takst. t/m. iki 300 takst. t/m. Ispanija diegia 4 naujus
biodyzelino gamybos i§ rapsy aliejaus ir naudoto kepimui
aliejaus projektus.

Biodyzelino gamyba ES $alyse nuolat ple¢iama. ES
ekspertai, remdamiesi ariamos ir kitos paskirties bioma-
sés auginimui tinkama Zeme, biomasés potencialu ir jos
atitikimu gyventojy skaiciui, ES $alyse 5 mety laikotarpiu
prognozavo biodegaly gamybos ir vartojimo augima (1 ir
2 paveikslai).

I§ gauty duomeny matyti, kad masy $alyje, esant pa-
lankioms salygoms, 2020 m. galéty buti pagaminta iki
100 takst. t biodyzelino transportui. Tai sudaryty apie 15 %
suvartojamo degaly kiekio. Lietuvoje privalomos biody-

zelino riebiyjy ragsciy metilesteriy (RRME) naudojimo
apimtys 2010 m. turéty siekti 40 takst. t. Remiantis nacio-
naliniais teisés aktais, reikalaujamas sunaudoti biodyzelino
kiekis 2005-2010 m. pateiktas 5 lenteléje.

Pirmoji biodyzelino (RRME) gamybos jmoné UAB
»Rapsoila“ jsteigta 2002 m. Jos dabartinis pajégumas
40 takst. t RRME per metus. Didéjant sunaudojamy de-
galy kiekiams ir augant paklausai, ple¢iasi biodyzelino
gamybos pajégumai. 2007 m. pradéjo veikti nauja bio-
dyzelino gamykla UAB ,Mestilla® kurios projektinis pa-
jégumas — 108 takst. t. Taip pat atsirado keletas smulkiy
gamykly, t. y. UAB , Arvi“ ir UAB ,Siaurés vilkas“ Biody-
zelino gamybos jmoniy pajégumai ir plétros prognozé pa-
teikta 6 lenteléje.

Bioetanolis gaminamas Silutéje jkurtoje nuvandenin-
to etilo alkoholio gamybos jmonéje ,,Biofuture®. Nors Sios
jmonés gamybiniai pajégumai sudaré 10 tikst. t bioetano-
lio per metus, bet patenkinti praktiskus poreikius pakako
7 takst. t. Pleciantis bioetanolio vartojimo rinkai, gamybos
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5 lentelé. Teisés aktais reikalaujamas biodegaly sunaudojimo kiekis 2005-2025 m.
Metai | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025
Biodegaly kiekis % 2,0 2,75 3,5 4,25 5,0 5,75 10,375 15,0 20,0
Bi li
loetanolio gamybos 7,2 9,9 126 153 180 20,0 35,0 500 70,0
apimtys takst. t/m
- i
Biodyzelino gamybos 138 190 2415 2932 345 400 700 1000 140,
apimtys takst. t/m.
6 lentelé. Lietuvos biodyzelino gamintojai ir jy gamybiniai pajégumai (tukst. t)
Eil. Nr. | Jmonés pavadinimas | 2007 | 2008 2009 2010
1 UAB ,Rapsoila” 30 30 30 30
2 UAB, Arvi cukrus” 12 12 12 12
3 KB,SV Obeliai” 8 8 8 20
4 UAB ,Mestilla"* 100 100 100 100
IS viso 150 150 150 150

*Tarptautinés personalo vertinimo metodiky ir tyrimy bendrovés,Profiles International” 2010 m. atlikto tyrimo duomenimis, gamykla yra produktyviausia Baltijos

Saliy chemijos jmoné.

apimtys padidintos iki 15 tikst. t per metus. Taciau jver-
tinant, kad bioetanolis biodegaly miSinyje tam tikromis
salygomis linkes i$sisluoksniuoti, | benzing pridedama ne
gryno bioetanolio, o i$ jo pagaminto bio-ETBE, kurio bio-
degaluose turi bati iki 8 %.

Statistiniai duomenys rodo [15, 16], kad jau 2007 m.
Lietuvoje pasiektas ES direktyvoje reikalaujamas biodegaly
gamybos kiekis, 0 2009 m. gautas staigus biodegaly gamy-
bos apimciy $uolis dél naujai instaliuoty gamybos jmoniy
bei didéjant senyjy jmoniy gamybos apimtims.

Biodyzelino pardavimo Lietuvoje galimybes salygo-
ja minétas privalomas sunaudoti biodyzelino kiekis bei
sunkina konkurencija tarp biodyzelino gamintojy. Todél
batina rinktis efektyvias gamybos technologijas, kurias
taikant minimaliomis sagnaudomis gaunama auksta pro-
dukto kokybé.

Labiausiai biodyzelino naudojimg skatinty mazesné jo
kaina. Mineralinio dyzelino kaina nuolatos didéja. Tai lemia
grupé veiksniy, kuriy svarbiausias — augancios naftos kai-
nos. Atskirose ES Salyse biodyzelinas naudojamas skirtin-
gai. Austrija ir Vokietija yra vienintelés $alys, naudojancios
gryna biodyzeling. Pranctzijoje ir Jungtinéje Karalystéje
naudojamas 5 %, o Italijoje — 25 % biodyzelino misinys su
mineraliniu dyzelinu. Be to, biodyzelinas yra naudojamas ir
kaip efektyvus $ildymo kuras katilinése. Siam tikslui Italijo-
je sunaudojama iki 90 % biodyzelino.

BIOETANOLIO PANAUDOJIMAS
BIODYZELINO GAMYBOJE

Paprastai bioetanolis naudojamas vidaus degimo varik-
liuose, juo pakei¢iant dalj benzino, ta¢iau pastaruoju metu
imta dométis bioetanolio panaudojimo dyzeliniame vari-
klyje galimybémis. Taip siekiama praplésti zaliavy baze bei
dyzeliniuose degaluose padidinti atsinaujinancios energi-
jos dalj. Bioetanolio panaudojimo bidai gali bati jvairas:
etanolis naudojamas aliejaus ar riebaly esterinimo ir pe-
resterinimo procesuose, juo pakei¢iant dabar naudojama
metanolj. Jprastiniame biodyzeline RME tik apie 88,7 %
sudaro atsinaujinancios energijos istekliy (rapsy aliejaus)
dalis, likusi dalis (11,3 %) siejama su metanoliu, kuris pa-
prastai gaunamas sintezés i§ gamtiniy dujy badu ir negali
buti priskiriamas atsinaujinantiems energijos istekliams
(17, 18].

Nors bioetanolio naudojimas riebaly riigé¢iy etilesteriy
gamybai buvo tirtas anksciau, tokj jo panaudojima ribojo
didesné kaina, palyginti su metanoliu. Pastaruoju metu pas-
tebimas spartus metanolio kainos augimas. Jeigu 2004 m.
metanolio kaina buvo apie 600 Lt/t, tai 2007 m. dél brangs-
tan¢iy gamtiniy dujy ji iSaugo daugiau kaip dvigubai ir pa-
sieke 1 350 Lt/t. Dar padidéjus metanolio kainai, ji priartés
prie etanolio kainos, ir tuomet apsimokés bioetanolj naudo-
ti esterinimo ir peresterinimo procesuose.

7 lentelé. Lietuvos bioetanolio gamintojai ir jy gamybiniai pajégumai (tikst. t)

| EilLN. | monéspavadinimas | 2007 2008 2009 2010
UAB, Biofuture” 20 40 40 40
2 UAB,Kurana” 20 20
I§ viso 20 40 60 60

Lentelés sudarytos pagal Zemés iikio ministerijos duomenis.
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ISVADOS

1. Nustatyta, kad pagrindiné Zaliava biodyzelino gamybai
Lietuvoje yra aliejus, i$spaustas i$ $alyje auginamy rapsy,
ir metanolis, o biodyzelino gamybos technologija, apimanti
du pagrindinius procesus — aliejaus i$gavima bei jo peres-
terinima metanoliu, naudojant katalizatorius, yra pakanka-
mai jsisavinta. Rekomenduojama metanolj keisti etanoliu,
tai jgalinty jprastiniame biodyzeline (RME) atsinaujinan-
¢iy energijos istekliy dalj padidinti 11,3 %.

2. Statistikos duomeny analizé rodo, kad Lietuvos Vy-
riausybés jsipareigojimai ES biodegaly vartojimo srityje
(iki 2010 m. vartoti 5,75 % bendro degaly kiekio, sunaudo-
jamo transporte) jvykdyti. Biodegaly pramonés Salyje lygis
leidzia prognozuoti, kad 2025 m. Nacionalinéje strategijoje
iSkeltas tikslas — gaminti 20 % biodegaly kiekio - bus taip
pat pasiektas. Siekiant uzsibrézty rezultaty, bitina ekono-
minémis priemonémis skatinti ne tik biodegaly gamyba,
bet ir vartojima.

3.Vertinant biodegaly vartojimo ir gamybos apimtis nu-
statyta, kad batina sukurti biodegaly vartojimo skatinimo
priemoniy plana, sudaryti palankias salygas juos aktyviau
naudoti miesty vieSojo transporto ir vandens transporto
priemonéms.
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Vladislovas Katinas, Juozas Savickas

EVALUATION OF THE PRODUCTION AND USE OF
BIOFUELS IN LITHUANIA

Summary

The article provides information on the status of the production and
use of biofuels in the country, considers the possibility of further
development of the biofuels industry and production increase, and
it also presents the potential of the production of biofuels in the EU.
From the standpoint of increasing the volume of practical applica-
tion of renewable energy sources in Lithuania, a brief analysis of EU

acts and Lithuanian laws and regulations governing the product-
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ion of biofuels is made. The article also provides basic information
about the production capacity of the country’s enterprises for the
production of biofuels, i. e. biodiesel and bioethanol.

The article highlights the main issues of the production of bio-
fuels in the country related to the problems of the use of by-pro-
ducts such as glycerine, etc.

Key words: renewable energy, biofuels, bioethanol, biodiesel

BnapucnoBac Katunac, F0o3zac CaBuikac

OILIEHKA PA3BUTIIA ITIPOM3BOJCTBA I
NCIIO/Ib3OBAHMA BUOTOII/IIBA B JINTBE

Pesrwme
B crarbe mpefncraBiena MHGOPMALUA O COCTOSHUM BOIPOCA IO
IIPOM3BOJCTBY ¥ UCIIONIb30BAHMIO OYOTOIIMBA B CTPAaHe, PaCCMOT-

PEHbI BO3MOXXHOCTH [JA/IbHEIIIIIEr0 PasBUTI OMOTOIUIMBHOI IPO-

MBIIIIEHHOCT! 1 YBeMMYeHns: 06beMOB TPOUBBOJICTBA, & TaK e
Hpe,[[CTaB}IeHI)I JAaHHDBIC IMOTCHIMATbHBIX BOSMO)KHOCTCI/MI 10 HpO—
u3BopcTBY Guotorunea B crpanax EC. C Touku 3peHus yBenuye-
HUA 06'beMOB HpaKTI/I‘{eCKOFO Hp]/[MeHeHI/IH BO306HOBHHIOIIH/IXC}I
MCTOYHVKOB 9Hepruu B JIUTBe, MPOU3BeEIeH KPaTKUil aHANN3 10~
KYMCHTOB EC U TUTOBCKOI'O 3aKOHOJATE/IbCTBA N HOpMaTMBHI)IX
JIOKYMEHTOB, PEINaMEHTUPYIONMX ITIPOU3BOACTBO OUOTOIINBA.
KpOMe TOro, HpeHCTaBHeHI)I OCHOBHbBIE€ JaHHBIE O HpOI/I3B0]1CTBeH-
HBIX MOIIIHOCTAX HPEIPUATHI CTPAHBI 10 TIPOU3BOJCTBY OUOTOII-
JIMBA, T. €. Ouou3sens n 6103TaHoNA.

OrnpeieneHbl OCHOBHBIE BOIPOCHL, TPEGYIOIIIE PAIMOHATBHOTO
peleHnst IpobieM, CBSI3AHHBIX C OTPaHNYeHNeM 06beMOB TIPOus3-
BOJICTBA U MCIIO/Ib30BaHMs OUOTOIUINBA B CTPaHe, B CIIEICTBIE Ha-
NYnA COHyTCTByIOIIH/IX MaTepI/IaTIOB, TAKINX KaK THMHCPMH NT.II.

KitroueBble cnoBa: BO30OHOBAONINECS UCTOYHUKI SHEPTUN,

61OTOIINBO, OMOIU3ENbHOE TOIINBO, OMO3TaHOI



